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Critical trawling intensity for a reduction in the relative biomass of long‐lived taxa 

The critical trawling intensity at which the biomass of long‐lived taxa is reduced to a certain proportion (p) of 

the untrawled biomass ܤ௥௘௙		is derived as follows. 

The estimated cumulative biomass – longevity relationship is   

ln ஻ಽ
ଵି஻ಽ

଴ߚ	~ ൅ ଵߚ lnሺܮሻ ൅ ܪଶߚ ൅ ଷߚ lnሺܶሻ ൅ ସߚ lnሺܶሻ ∗ ହߚ	൅	ܪ lnሺܮሻ ଺ߚ	൅	ܪ∗ lnሺܮሻ ∗ lnሺܶሻ   [S1] 

where L is longevity, T is the annual trawling intensity and H is the habitat variable. This equation can be 

rearranged to obtain an equation for the cumulative biomass proportion BL of taxa with longevity ൑    :ܮ

௅ܤ ൌ
௘௫௣ሺఉబାఉభ ୪୬ሺ௅ሻାఉమுାఉయ ୪୬ሺ்ሻାఉర ୪୬ሺ்ሻ∗ு	ା	ఉఱ ୪୬ሺ௅ሻ∗ு	ା	ఉల ୪୬ሺ௅ሻ∗ ୪୬ሺ்ሻሻ

ଵା௘௫௣ሺఉబାఉభ ୪୬ሺ௅ሻାఉమுାఉయ ୪୬ሺ்ሻାఉర ୪୬ሺ்ሻ∗ு	ା	ఉఱ ୪୬ሺ௅ሻ∗ு	ା	ఉల ୪୬ሺ௅ሻ∗ ୪୬ሺ்ሻሻ
          [S2] 

[S1] can also be rearranged to obtain an equation for trawling intensity:  

lnሺܶሻ ൌ ሺ௟௡ሺ஻ಽ/ሺଵି஻ಽሻሻିሺఉబାఉభ ୪୬ሺ௅ሻାఉమு	ା	ఉఱ ୪୬ሺ௅ሻ∗ுሻ

ఉయ	ା	ఉర ு	ା	ఉల	୪୬ሺ௅ሻ
               [S3] 

The reference biomass ܤ௥௘௙  = 1 െ  ଵ଴ (Figure SM2) of the untrawled habitat can be calculated from [S2] byܤ

setting longevity to 10 years and trawling intensity to a value of 0.01 yr‐1. 

௥௘௙ܤ ൌ 1 െ
௘௫௣൫ఉబାఉభ ୪୬ሺଵ଴ሻାఉమு ାఉయ ୪୬ሺ଴.଴ଵሻାఉర ୪୬ሺ଴.଴ଵሻ∗ு 	ା	ఉఱ ୪୬ሺଵ଴ሻ∗ு 	ା	ఉల ୪୬ሺଵ଴ሻ∗ ୪୬ሺ଴.଴ଵሻ൯

ଵା௘௫௣൫ఉబାఉభ ୪୬ሺଵ଴ሻାఉమு ାఉయ ୪୬ሺ଴.଴ଵሻାఉర ୪୬ሺ଴.଴ଵሻ∗ு 	ା	ఉఱ ୪୬ሺଵ଴ሻ∗ு 	ା	ఉల ୪୬ሺଵ଴ሻ∗ ୪୬ሺ଴.଴ଵሻ൯
    [S4] 

We then define the critical trawling intensity  ௖ܶ(p) as the trawling intensity at which the biomass proportion of 

long‐lived taxa (L > 10 years, Bref) is reduced to a fraction p of its value in absence of trawling. This critical 

trawling intensity can be obtained by substituting ܤ௅ ൌ 1 െ  :in equation [S3]	௥௘௙ܤߩ

௖ܶሺ݌ሻ ൌ ݌ݔ݁ ቂ
௟௡ሺଵି௣஻ೝ೐೑/ሺ௣஻ೝ೐೑ሻሻିሺఉబାఉభ ୪୬ሺଵ଴ሻାఉమு	ା	ఉఱ ୪୬ሺଵ଴ሻ∗ுሻ

ఉయ	ା	ఉర ு	ା	ఉల	୪୬ሺଵ଴ሻ
ቃ          [S4] 

The above equation includes one habitat variable (H), but can be extended to include several habitat variables 

and their interaction with trawling intensity and longevity. 



 

Figure S1. Cumulative biomass distribution of the benthos in an untrawled habitat (black line). The grey line 

shows the cumulative biomass of the benthos in a habitat where trawling has reduced the biomass of the taxa 

with a longevity >10 years  to ݌ ∗   .௥௘௙ܤ

 

 


