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Translated from English version into Chinese by Jing-Peng Gao

Correlacion entre las mutaciones de la resistencia a piretroides en adultos y la resistencia knockdown (kdr) o

resistencia de derribo en poblaciones rurales al4edes albopictus (Diptera: Culicidae) en China

Jing-Peng Gao, Han-Ming Chen, Hua Shi, Heng Peng y Ya-Jun Ma

Resumen

Antecedentes: La enfermedad arboviral transmitida por el Aedes albopictus como la fiebre del denge es una gran amenaza
para la salud. La resistencia a piretroides se trata de un gran reto para el control de los mosquitos. Se necesita con urgencia
una valoracion sistematica del estado de la resistencia al de. albopictus en China, y el estudio de la correlacion entre las
mutaciones de la resistencia de los piretroides en adultos y la resistencia al choque (kdr) proporcionaria informacién para
guiar el control del vector Ae. albopictus.

Métodos: Se recogieron cinco poblaciones campesinas de Ae. albopictus en Jinan (JN), Hangzhou (HZ), Baoshan (BS),
Yangpu (YP) y Haikou (HK), China en 2017. Se prepararon papeles impregnados con insecticida con cuatro productos
quimicos piretroides, deltametrina, permetrina, beta-cipermetrina y lambda-cihalotrina. Se comprob6 la susceptibilidad del
Ae. albopictus alos piretroidos mediante el analisis de la OMS. Se identificaron mutaciones Kdr por PCR y secuenciacion.
Ademas, se realiz6 el analisis de correlacion entre aleloskdr y la resistencia a los piretroides.

Resultados: Las cinco poblaciones de Ae. albopictus mostraron resistencia a cuatro insecticidas piretroides. Se detect6 un
alelo mutantekdr en el codon 1532 y tres en el 1534 con una frecuencia de 5,33% (11532T), 44,20% (F1534S), 1,83%
(F1534L) y 0,87% (F1534C), respectivamente. Se encontraron mosquitos con mutaciones 1532 y 1534 en las poblaciones
BS y YP. El alelo 11532T se correlacion6 negativamente con el fenotipo de resistencia a la deltametrina (O < 1), mientras
que la mutacion F1534S se correlacion positivamente con la resistencia a la deltametrina y a la permetrina (O > 1).
Conclusiones: Las cinco poblaciones de Ae. albopictus adultos mostraron resistencia a la deltametrina, permetrina, beta-
cipermetrina y lambda-cihalotrina. El mutante F1534S se asocid claramente con el fenotipo de resistencia a piretroides en
Ae. albopictus 'y podria desarrollarse como marcador molecular para monitorizar el problema de la resistencia piretroide

en China.
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Koppemmml MEKAY MyTaMsIMU B3POCJbIX ocodeli ¢ PE3UCTEHTHOCTHI0 K NMUPETPOUIAM U PE3UCTCHTHOCTBIO K

HokAayH-3¢dekTy (kdr) B noseBbix nonyassuusx Aedes albopictus (1BykpbLiIble: HacTosimue komapbl) B Kurae
13un-115H ['ao, Xanp-Mun Ysnb, Xya llu, XoH [15H u A-1{3t08 Ma

AHHOTALUA

CnpaBounas undopmanusi: Ap6oBupycHble 3a00neBaHus, nepeHocumble Aedes albopictus, Takue Kak JUX0paJKa JAeHre,
MIPE/ICTABIISIIOT CO0O0M CephE3HYIO YIpo3y IS 3/10POBbS YelIOBeKa. Pe3MCTEHTHOCTh K MUPETPOUIaM IIPEICTABISIET COOO0M
6ompmryto mpobiiemy B 60pp0e ¢ komapamu. CymiecTBYeT OcTpas HEOOXOOMMOCTh CHCTEMATHUYECKOH OIEHKH CTaTyca
pesucteHTHOCTH Ae. albopictus B Kwurae, Torma Kak HCCIICOBaHHE KOPPEIANMH MEXIYy MYTAalUsIMH Kak C
PE3UCTEHTHOCTRIO K MHPETPOHMIAM, TaK M C PE3UCTEHTHOCTBIO K HOKmayH-3ddekry (kdr) cmocoOHO mpemocTaBHTH
nHpOpMaIuio 1t 00pbOBI ¢ IepeHocunkamu Ae. albopictus.

Mertonpr: B 2017 roxy B npoBuanmsax Kuras [3unans, Xanwkoy, baomrans, SIamy u Xaiikoy ObU1r cOOpaHBI TSTh TTOJIEBBIX
nonynsiui Ae. albopictus. Bblyu TOATOTOBICHB IPONUTAaHHBIE HHCEKTHIIIOM KyCKH OyMaru ¢ MCIONb30BaHUEM YETHIPEX
MUPETPOUIHBIX XMMHUSCKUX BEIIECTB: JeJIbTaMETPHUHA, MEpMETpHHa, OeTa-IUIepMETpUHa W JIAMOJa-IUIaJoTpUHA.
TectupoBanue BOCHPUUMYHUBOCTHU Ae. albopictus K MMpeTponaaM IPOU3BOAMIOCH C TOMOIIBIO aHAU3a B IPOOHPKaAX 110
Metony BO3. Bersisnenue myrarmiikdr ocymecTBisuioch ¢ nomoinsko ananusa 1P u cexBenuposanus. Kpome toro, Ob1n
IIPOBE/ICH aHAIN3 KOPPEJLIIUN MEeXAY aJUIeISIMU kdr U1 PE3UCTEHTHOCTIO K ITUPETPOUTIAM.

PesyabTarsl: Bee nate nonymnsanuit Ae. albopictus mokas3anu pe3UCTEHTHOCTD K YETBIPEM MUPETPOUTHBIM HHCEKTHIIUAAM.
OpHa amnens ¢ Mytanueil kdr B xogone 1532 u Tpu ajtenu ¢ 3Toi MyTtanueil B kogoHe 1534 BRIABISIIHCH ¢ 4acToTOH 5,33%
(I1532T); 44,20% (F1534S); 1,83% (F1534L) u 0,87% (F1534C), cootBercTBeHHO. B momynsmmsax npoBuHImii baomans
u SHny Opum oOHapyxeHBl 00e Myramuu koMapoB: 1532 wm 1534. Ammens [1532T orpumarensHO KoppenupoBaia ¢
(eHOTHIIOM PE3UCTEHTHOCTH K enbTameTpury (OR < 1), B To Bpemst kak myTarus F1534S monoxxutensHO KoppearpoBaia
C PE3UCTEHTHOCTHIO K ACNBTaMEeTpHHY U repmerpuny (OR > 1).

BriBoasl: Bce B3pocible 0coOM W3 IMATH TMOJEBBIX Nonymsiuuii Ae. albopictus OblmM yCTOHYMBBI K JeNbTaMETPHHY,
MepMETPUHY, OeTa-IUIepMETPUHY U JsaMOna-nuranotpuny. Myranms F1534S uérko accoumumpoBanachk ¢ (eHOTHIIOM
PE3UCTEHTHOCTH K MUPETPOUIaM B MONMYISIIUU Ae. albopictus, 1 3Ty B3aMMOCBSI3b MOXHO HCIIOJIB30BATh IS pa3paboTKH

MOJIEKYJISIPHOTO MapKepa ¢ [eJIbI0 MOHUTOPHHTa IPOOJIeMbl PE3UCTEHTHOCTH K nuperpounam B Kurae.
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Correlacion entre las mutaciones de la resistencia a piretroides en adultos y la resistencia knockdown (kdr) o
resistencia de derribo en poblaciones rurales al4edes albopictus (Diptera: Culicidae) en China

Jing-Peng Gao, Han-Ming Chen, Hua Shi, Heng Peng y Ya-Jun Ma

Resumen



Antecedentes: La enfermedad arboviral transmitida por el Aedes albopictus como la fiebre del denge es una gran amenaza
para la salud. La resistencia a piretroides se trata de un gran reto para el control de los mosquitos. Se necesita con urgencia
una valoracion sistematica del estado de la resistencia al Ae. albopictus en China, y el estudio de la correlacion entre las
mutaciones de la resistencia de los piretroides en adultos y la resistencia al choque (kdr) proporcionaria informacion para
guiar el control del vector Ae. albopictus.

Métodos: Se recogieron cinco poblaciones campesinas de Ae. albopictus en Jinan (JN), Hangzhou (HZ), Baoshan (BS),
Yangpu (YP) y Haikou (HK), China en 2017. Se prepararon papeles impregnados con insecticida con cuatro productos
quimicos piretroides, deltametrina, permetrina, beta-cipermetrina y lambda-cihalotrina. Se comprob¢ la susceptibilidad del
Ae. albopictus a los piretroidos mediante el analisis de la OMS. Se identificaron mutaciones Kdr por PCR y secuenciacion.
Ademas, se realizo el andlisis de correlacion entre aleloskdr y la resistencia a los piretroides.

Resultados: Las cinco poblaciones de Ae. albopictus mostraron resistencia a cuatro insecticidas piretroides. Se detectd un
alelo mutantekdr en el codon 1532 y tres en el 1534 con una frecuencia de 5,33% (I1532T), 44,20% (F1534S), 1,83%
(F1534L) y 0,87% (F1534C), respectivamente. Se encontraron mosquitos con mutaciones 1532 y 1534 en las poblaciones
BS y YP. El alelo [1532T se correlacion6 negativamente con el fenotipo de resistencia a la deltametrina (O < 1), mientras
que la mutacion F1534S se correlacion positivamente con la resistencia a la deltametrina y a la permetrina (O > 1).
Conclusiones: Las cinco poblaciones de Ae. albopictus adultos mostraron resistencia a la deltametrina, permetrina, beta-
cipermetrina y lambda-cihalotrina. El mutante F1534S se asoci6 claramente con el fenotipo de resistencia a piretroides en
Ae. albopictus 'y podria desarrollarse como marcador molecular para monitorizar el problema de la resistencia piretroide

en China.
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