S1 Fig.

> capl (similar to WT sequence)

acggctgccgatggttatcttccagattggetcgaggacaacctctctgagggeattcgegagtggtgggacttgaaacctggagececcgaageccaaage
caaccagcaaaagcaggacgacggecggggtctggtgcttectggcetacaagtacctcggacccttcaacggactcgacaagggggageccgtcaacgc
ggcggacgcageggecctcgageacgacaaggectacgaccageagetcaaagegggtgacaatecgtacctgeggtataaccacgecgacgecgagtt
tcaggagcgtctgcaagaagatacgtcttttgggggcaacctcgggegageagtcttccaggeccaagaagegggttctcgaaccteteggtetggttgagg
aaggcgctaagacggctectggaaagaaacgtccggtagageagtegecacaagagecagactectectcgggeatcggeaagacaggecageagece
gctaaaaagagactcaattttggtcagactggcgactcagagtcagtccccgatccacaacctctcggagaacctccagcaacccccgetgetgtgggacc
tactacaatggcttcaggcggtggcgcaccaatggcagacaataacgaaggegecgacggagtgggtaatgectcaggaaattggeattgegattccaca
tggctgggcgacagagtcatcaccaccagcacccgeacctgggecttgeccacctacaataaccacctctacaagcaaatctccagtgettcaacgggggc
cagcaacgacaaccactacttcggctacagcacccectgggggtattttgatttcaacagattccactgecacttttcaccacgtgactggeagegactcatc
aacaacaattggggattccggcccaagagactcaacttcaaactcttcaacatccaagtcaaggaggtcacgacgaatgatggegtcacaaccatcgceta
ataaccttaccagcacggttcaagtcttctcggactcggagtaccagettecgtacgtecteggcetetgegeaccagggcetgecteectecgttcecggegga
cgtgttcatgattccgeaatacggctacctgacgetcaacaatggeagcecaageegtgggacgttcatecttttactgectggaatattteecttetcagatge
tgagaacgggcaacaactttaccttcagctacacctttgaggaagtgectttccacagcagetacgegeacagecagagectggaccggetgatgaatect
ctcatcgaccaatacctgtattacctgaacagaactcaaaatcagtccggaagtgeccaaaacaaggacttgetgtttagecgtgggtctccagetggeatg
tctgttcagcccaaaaactggctacctggaccctgttatcggeageagegegtttctaaaacaaaaacagacaacaacaacagcaattttacctggactgg
tgcttcaaaatataacctcaatgggcgtgaatccatcatcaaccctggeactgetatggectcacacaaagacgacgaagacaagttctttcccatgageg
gtgtcatgatttttggaaaagagagcgccggagcettcaaacactgeattggacaatgtcatgattacagacgaagaggaaattaaagecactaaccctgtg
gccaccgaaagatttgggaccgtggeagtcaatttccagagecagcagcacagaccctgegaccggagatgtgeatgcetatgggagceattacctggeatgg
tgtggcaagatagagacgtgtacctgcagggtcccatttgggecaaaattcctcacacagatggacactttcaccegtctectcttatgggeggcetttggact
caagaacccgcctcctcagatcectcatcaaaaacacgcectgttectgegaatectccggeggagttttcagetacaaagtttgettcattcatcacccaatac
tccacaggacaagtgagtgtggaaattgaatgggagctgcagaaagaaaacagcaagegetggaatcccgaagtgecagtacacatecaattatgeaaa
atctgccaacgttgattttactgtggacaacaatggactttatactgagectcgecccattggeacccgttaccttaccegteecctgtaa

> cap2 (codon-optimized)

acggctgecgacggttatctacccgattggetcgaggacactctctctgaaggaataagacagtggtggaagcetcaaacceggeccaccaccaccaaage
ccgcagagcggcataaggacgacagcaggggcecttgtgcttcccgggtacaagtacctcggacccttcaacggactggacaagggagagecggtgaacg
aggcagacgcecgctgeectcgageacgacaaagectacgaccggceagetcgacageggagacaacccttacctcaagtacaaccacgecgacgeggag
ttccaggagcgccttaaagaagatacgtcttttgggggcaacctcggacgageagtcttccaggcgaaaaagagggttcttgaacctetgggectggttga
ggaacctgttaagacggctccgggaaaaaagaggcecggtagagcactctectgtggagecagactectectcgggaaccggaaaggegggecagcagec
tgcaagaaaaagattgaattttggtcagactggagacgcagactcagtacctgacccccagectctcggacagecaccagcagecccectetggtetggga
actaatacgatggctacaggcagtggcgcaccaatggcagacaataacgagggegccgacggagtgggtaattectcgggaaattggeattgegattcca
catggatgggcgacagagtcatcaccaccagcacccgaacctgggecctgeccacctacaacaaccacctctacaaacaaatttccageccaatcaggage
ctcgaacgacaatcactactttggctacagcaccccttgggggtattttgacttcaacagattccactgecacttttcaccacgtgactggcaaagactcatc
aacaacaactggggattccgacccaagagactcaacttcaagctctttaacattcaagtcaaagaggtcacgcagaatgacggtacgacgacgattgeca
ataaccttaccagcacggttcaggtgtttactgactcggagtaccagctcccgtacgtectcggeteggegeatcaaggatgecteecgecgttcccageag
acgtcttcatggtgccacagtatggatacctcaccctgaacaacgggagtcaggcagtaggacgctcttcattttactgectggagtactttecttctcagat
gctgcgtaccggaaacaactttaccttcagctacacttttgaggacgttcctttccacagcagctacgctcacageccagagtctggaccgtctcatgaatect
ctcatcgaccagtacctgtattacttgagcagaacaaacactccaagtggaaccaccacgcagtcaaggcttcagttttctcaggecggagegagtgacat
tcgggaccagtctaggaactggcttcctggaccctgttaccgccagcagcgagtatcaaagacatctgecggataacaacaacagtgaatactcgtggactg
gagctaccaagtaccacctcaatggcagagactctctggtgaatccgggeccggcecatggcaagecacaaggacgatgaagaaaagttttttcctcagag



cggggttctcatctttgggaagcaaggctcagagaaaacaaatgtggacattgaaaaggtcatgattacagacgaagaggaaatcaggacaaccaatcc
cgtggctacggagcagtatggttctgtatctaccaacctccagagaggcaacagacaagcagctaccgcagatgtcaacacacaaggegttcttccagge
atggtctggcaggacagagatgtgtaccttcaggggceccatctgggeaaagattccacacacggacggacattttcacccctcteccctcatgggtggattc
ggacttaaacaccctcctccacagattctcatcaagaacaccceggtacctgegaatccttcgaccaccttcagtgeggeaaagtttgettecttcatcacac
agtactccacgggacaggtcagcgtggagatcgagtgggagctgcagaaggaaaacagcaaacgctggaatcecgaaattcagtacacttccaactaca
acaagtctgttaatgtggactttactgtggacactaatggegtgtattcagagectcgecccattggeaccagatacctgactcgtaatctgtaa

> capb (similar to WT sequence)

acggctgccgatggttatcttccagattggctcgaggacaacctctctgagggceattcgegagtggtgggacttgaaacctggagecccgaaacccaaage
caaccagcaaaagcaggacgacggcecggggtcetggtgcettcctggetacaagtaccteggacccttcaacggactcgacaagggggageccgtcaacge
ggcggatgcageggecctcgagecacgacaaggectacgaccageagetcaaagegggtgacaatecgtacctgeggtataaccacgecgacgecgagtt
tcaggagcgtctgcaagaagatacgtcttttgggggcaacctcgggegageagtcttccaggccaagaagagggttctcgaaccttttggtetggttgagg
aaggtgctaagacggctcctggaaagaaacgtccggtagagceagtcgecacaagagecagactcectectcgggeattggcaagacaggecageagececg
ctaaaaagagactcaattttggtcagactggcgactcagagtcagtccccgacccacaacctctcggagaacctccageaacceeegetgetgtgggacct
actacaatggcttcaggcggtggcgcaccaatggcagacaataacgaaggcegecgacggagtgggtaatgectcaggaaattggeattgegattecacat
ggctgggegacagagtcatcaccaccagcacccgaacatgggecttgeccacctataacaaccacctctacaagcaaatctecagtgettcaacgggggce
cagcaacgacaaccactacttcggctacagcaccccctgggggtattttgatttcaacagattccactgecatttctcaccacgtgactggcagegactcatc
aacaacaattggggattccggeccaagagactcaacttcaagcetcttcaacatccaagtcaaggaggtcacgacgaatgatggegtcacgaccategcta
ataaccttaccagcacggttcaagtcttctcggactcggagtaccagttgecgtacgtecteggetctgegeaccagggetgectecctecgtteccggegga
cgtgttcatgattccgcagtacggctacctaacgctcaacaatggcagecaggeagtgggacggtcatecttttactgectggaatatttcccatcgeagatg
ctgagaacgggcaataactttaccttcagctacaccttcgaggacgtgectttccacagcagctacgegcacagecagagectggaccggetgatgaatcec
tctcatcgaccagtacctgtattacctgaacagaactcagaatcagtccggaagtgcccaaaacaaggacttgetgtttagecgggggtctecagetggeat
gtctgttcagcccaaaaactggctacctggaccctgttaccggcagcagegegtttctaaaacaaaaacagacaacaacaacagcaactttacctggactg
gtgcttcaaaatataaccttaatgggegtgaatctataatcaaccctggeactgetatggectcacacaaagacgacaaagacaagttctttcccatgageg
gtgtcatgatttttggaaaggagagcgecggagcttcaaacactgcattggacaatgtcatgatcacagacgaagaggaaatcaaagecactaaccecegt
ggccaccgaaagatttgggactgtggeagtcaatctccagagcagcagcacagaccctgecgaccggagatgtgeatgttatgggagecttacctggaatg
gtgtggcaagacagagacgtatacctgcagggtcectatttgggecaaaattectcacacggatggacactttcaccegtctectctcatgggeggetttgga
cttaagcacccgcctcctcagatcctcatcaaaaacacgcectgttcctgegaatcctccggecagagttttcggetacaaagtttgettcattcatcacccagta
ttccacaggacaagtgagcegtggagattgaatgggagctgcagaaagaaaacagcaaacgetggaatcccgaagtgcagtatacatctaactatgeaaa
atctgccaacgttgatttcactgtggacaacaatggactttatactgagcctcgeccccattggcacccgttacctcacccgtecccctgtaa

> cap8 (codon-optimized)

acggctgccgacggttatctacccgattggctcgaggacaacctctctgagggceattcgegagtggtgggcecctcaaaccecggegcetcctaageccaaaggce
taaccaacagaaacaagacgacggacgcggcectggttctccccggttacaaatacctaggacccttcaacgggetggacaagggegaacccgtgaacgce
tgcggacgecgetgeccttgageacgataaggcettacgaccagceaactgcaggecggegacaacccttaccttegttataaccacgecgacgetgaattec
aggagcgtctgcaagaagatacgtcttttgggggcaacctcgggegagceagtcttccaggccaagaagegggttctcgaacctcteggtetggttgaggaa
ggcgctaagacggctectggaaagaagagaccggtagagcecatcaccccagegttctccagactectctacgggcatcggcaagaaaggecaacagecc
gccagaaaaagactcaattttggtcagactggegactcagagtcagttccagaccctcaacctctcggagaacctccagcagegecctetggtgtgggacc
taatacaatggctgcaggcggtggcgcaccaatggcagacaataacgaaggegcecgacggagtgggtagttcctcgggaaattggeattgegattccaca
tggctgggcgacagagtcatcaccaccagcacccgaacctgggecctgeccacctacaacaaccacctctacaagcaaatctccaacgggacateggga

ggagccaccaacgacaacacctacttcggctacagcaccccctgggggtattttgactttaacagattccactgecacttttcaccacgtgactggecagega
ctcatcaacaacaactggggattccggcccaagagactcagcttcaagcetcttcaacatccaggtcaaggaggtcacgcagaatgaaggcaccaagacc

atcgccaataacctcaccagcaccatccaggtgtttacggactcggagtaccagetgecgtacgttcteggetetgeccaccagggetgectgecteegttee
cggcggacgtgttcatgattccccagtacggctacctaacactcaacaacggtagtcaggecgtgggacgctectecttctactgectggaatactttectte

gcagatgctgagaaccggcaacaacttccagtttacttacaccttcgaggacgtgectttccacagecagcetacgeccacagecagagcettggaccggetga



tgaatcctctgattgaccagtacctgtactacttgtctcggactcaaacaacaggaggcacggcaaatacgcagactctgggcttcagecaaggtgggcect

aatacaatggccaatcaggcaaagaactggcetgccaggaccctgttaccgccaacaacgegtctcaacgacaaccgggcaaaacaacaatageaacttt
gcctggactgetgggaccaaataccatctgaatggaagaaattcattggetaatectggeategetatggcaacacacaaagacgacgaggagegtttttt
tcccagtaacgggatcctgatttttggcaaacaaaatgctgccagagacaatgeggattacagegatgtcatgetcaccagegaggaagaaatcaaaacc
actaaccctgtggctacagaggaatacggtatcgtggcagataacttgcagcagcaaaacacggctectcaaattggaactgtcaacagecagggggcct
tacccggtatggtctggcagaaccgggacgtgtacctgcagggteccatctgggecaagattectcacacggacggeaacttccaccegtetecgetgatg

ggcggctttggectgaaacatcectecgectcagatcctgatcaagaacacgectgtacctgeggatectccgaccaccttcaaccagtcaaagetgaactct
ttcatcacgcaatacagcaccggacaggtcagegtggaaattgaatgggagetgcagaaggaaaacagcaagegetggaaccecgagatccagtacac

ctccaactactacaaatctacaagtgtggactttgctgttaatacagaaggegtgtactctgaaccecgecccattggcacecgttacctcacccgtaatetg
taa

> cap8 (similar to WT sequence)

acggctgccgatggttatcttccagattggectcgaggacaacctctctgagggceattegegagtggtgggegetgaaacctggagecccgaageccaaage
caaccagcaaaagcaggacgacggcecggggtetggtgcettectggetacaagtaccteggacccttcaacggactcgacaagggggageccgtcaacge
ggceggacgcageggecctcgageacgacaaggectacgaccageagetgecaggegggtgacaateegtacctgeggtataaccacgecgacgecgagtt
tcaggagcgtctgcaagaagatacgtcttttgggggcaacctegggegageagtcttccaggeccaagaagegggttctcgaaccteteggtetggttgagg
aaggcgctaagacggctectggaaagaagagaccggtagagcecatcaccccagegttctccagactectctacgggcatcggcaagaaaggecaacage
ccgccagaaaaagactcaattttggtcagactggegactcagagtcagttccagaccctcaacctctcggagaacctccageagegecctetggtgtggga
cctaatacaatggctgcaggeggtggcgcaccaatggcagacaataacgaaggegecgacggagtgggtagttcctcgggaaattggeattgegatteca
catggctgggcgacagagtcatcaccaccagcacccgaacctgggecctgeccacctacaacaaccacctctacaagcaaatctccaacgggacatcggg
aggagccaccaacgacaacacctacttcggctacageaccccctgggggtattttgactttaacagattccactgecacttttcaccacgtgactggeageg
actcatcaacaacaactggggattccggeccaagagactcagcttcaagetcttcaacatccaggtcaaggaggtcacgcagaatgaaggeaccaagac
catcgccaataacctcaccagcaccatccaggtgtttacggactcggagtaccagetgecgtacgttcteggetctgeccaccagggetgectgecteegtte
ccggeggacgtgttcatgattccccagtacggctacctaacactcaacaacggtagtcaggecgtgggacgcetectecttetactgectggaatactttectt
cgcagatgctgagaaccggcaacaacttccagtttacttacaccttcgaggacgtgectttccacagcagcetacgeccacagecagagcettggaccggetg
atgaatcctctgattgaccagtacctgtactacttgtctcggactcaaacaacaggaggcacggcaaatacgcagactctgggcettcageccaaggtgggec
taatacaatggccaatcaggcaaagaactggctgccaggaccctgttaccgccaacaacgcegtctcaacgacaaccgggcaaaacaacaatagcaactt
tgcctggactgctgggaccaaataccatctgaatggaagaaattcattggctaatcctggeatcgetatggcaacacacaaagacgacgaggagegttttt
ttcccagtaacgggatcctgatttttggcaaacaaaatgetgeccagagacaatgeggattacagegatgtcatgetcaccagecgaggaagaaatcaaaac
cactaaccctgtggctacagaggaatacggtatcgtggcagataacttgcagcagcaaaacacggctcctcaaattggaactgtcaacageccagggggcc
ttacccggtatggtctggcagaaccgggacgtgtacctgecagggtcccatctgggecaagattcctcacacggacggcaacttccaccegtetecgetgatg
ggcggctttggectgaaacatecteccgectcagatcctgatcaagaacacgectgtacctgeggatcctccgaccaccttcaaccagtcaaagetgaactct
ttcatcacgcaatacagcaccggacaggtcagegtggaaattgaatgggagctgcagaaggaaaacagcaagegcetggaaccccgagatccagtacac
ctccaactactacaaatctacaagtgtggactttgctgttaatacagaaggcegtgtactctgaaccccgecccattggeacccgttacctcacccgtaatcetg
taa

> cap9 (codon-optimized)

acggctgccgacggttatctacccgattggctcgaggacaacctttctgaaggaattcgegagtggtgggctctcaaacctggageccctcaacccaaggce
aaatcaacaacatcaagacaacgctcgaggtcttgtgcettccgggttacaaataccttggacccggcaacggactcgacaagggggagecggtcaacgea
gcagacgceggceggecctcgagcacgacaaggectacgaccagcagcetcaaggecggagacaacccgtacctcaagtacaaccacgecgacgecgagtt
ccaggagcggctcaaagaagatacgtcttttgggggcaacctcgggegageagtcttccaggccaaaaagaggcttcttgaacctettggtctggttgagg
aagcggctaagacggctectggaaagaagaggectgtagageagtctectcaggaaccggactecteecgegggtattggcaaategggtgeacagececeg
ctaaaaagagactcaatttcggtcagactggcgacacagagtcagtcccagaccctcaaccaatcggagaacctcccgecagecccctcaggtgtgggatce
tcttacaatggcttcaggtggtggegcaccagtggecagacaataacgaaggtgecgatggagtgggtagttcctegggaaattggeattgegatteccaat
ggctgggggacagagtcatcaccaccageacccgaacctgggecctgeccacctacaacaatcacctctacaagcaaatctccaacagceacatctggagg
atcttcaaatgacaacgcctacttcggctacagcaccccctgggggtattttgacttcaacagattccactgecacttctcaccacgtgactggecagegactce



atcaacaacaactggggattccggcctaagegactcaacttcaagetcttcaacattcaggtcaaagaggttacggacaacaatggagtcaagaccateg
ccaataaccttaccagcacggtccaggtcttcacggactcagactatcagetcecgtacgtgetcgggteggetcacgagggetgectecegecgtteccag
cggacgttttcatgattcctcagtacgggtatctgacgcttaatgatggaagecaggeegtgggtegttegtecttttactgectggaatattteccgtegeaa

atgctaagaacgggtaacaacttccagttcagctacgagtttgagaacgtacctttccatagecagetacgetcacageccaaagectggaccgactaatgaa
tccactcatcgaccaatacttgtactatctctcaaagactattaacggttctggacagaatcaacaaacgctaaaattcagtgtggecggacccageaacat
ggctgtccagggaagaaactacatacctggacccagctaccgacaacaacgtgtctcaaccactgtgactcaaaacaacaacagegaatttgettggect

ggagcttcttcttgggctctcaatggacgtaatagettgatgaatcctggacctgetatggccagecacaaagaaggagaggaccgtttctttectttgtetg

gatctttaatttttggcaaacaaggaactggaagagacaacgtggatgcggacaaagtcatgataaccaacgaagaagaaattaaaactactaacccgg
tagcaacggagtcctatggacaagtggccacaaaccaccagagtgcccaagcacaggegcagaccggctgggttcaaaaccaaggaatacttecgggta
tggtttggcaggacagagatgtgtacctgcaaggacccatttgggecaaaattectcacacggacggeaactttcacccttctccgetgatgggagggtttg
gaatgaagcacccgectcctcagatectcatcaaaaacacacctgtacctgeggatcectccaacggecttcaacaaggacaagetgaactctttcatcace

cagtattctactggccaagtcagcgtggagatcgagtgggagetgcagaaggaaaacagcaagegetggaacccggagatecagtacacttccaactatt
acaagtctaataatgttgaatttgctgttaatactgaaggtgtatatagtgaacccegecccattggeaccagatacctgactcgtaatctgtaa

>cap rh10 (codon-optimized)

acggctgccgacggttatctacccgattggetcgaggacaacctctctgagggceattegegagtggtgggacctgaaacccggegetccgaaacccaaag
ccaaccaacagaaacaagacgacggcecgeggtetggtgetgeccggetacaaatacctgggacccttcaacggectggacaagggtgaacccgtgaacg
ccgeggacgecegeggecttggagcacgacaaggcectacgaccagcaactcaaagegggegacaacccgtacctgegetataaccacgecgacgeggaa
tttcaggagcgtctgcaagaagatacgtcttttgggggcaacctegggegageagtcttccaggccaagaagegggttctcgaacctcteggtetggttgag
gaaggcgctaagacggctcctggaaagaagagaccggtagagcecatcaccccagegttctccagactectctacgggeatcggcaagaaaggecageag
cccgcgaaaaagagactcaactttgggcagactggegactcagagtcagtgeccgaccctcaaccaatcggagaaccececccgeaggeccctetggtetgg
gatctggtacaatggctgcaggeggtggcgctccaatggcagacaataacgaaggegecgacggagtgggtagttcctcaggaaattggeattgegatte
cacatggctgggcgacagagtcatcaccaccagcacccgaacctgggecctccccacctacaacaaccacctctacaagcaaatctccaacgggactteg
ggaggaagcaccaacgacaacacctacttcggctacagecaccccctgggggtattttgactttaacagattccactgecacttctcaccacgtgactggeag
cgactcatcaacaacaactggggattccggecccaagagactcaacttcaagcetcttcaacatccaggtcaaggaggtcacgcagaatgaaggcaccaag
accatcgccaataaccttaccagcacgattcaggtctttacggactcggaataccagetcccgtacgtecteggetctgegeaccagggetgectgecteegt
tcceggeggacgtcttcatgattectcagtacgggtacctgactctgaacaatggeagtcaggecgtgggecgttectecttetactgectggagtactttect
tctcaaatgctgagaacgggcaacaactttgagttcagctaccagtttgaggacgtgcecttttcacagcagctacgecgcacagccaaagectggaccggcet
gatgaaccccctcatcgaccagtacctgtactacctgtctcggactcagtccacgggaggtaccgcaggaactcageagttgctattttctcaggecgggec
taataacatgtcggctcaggccaaaaactggctacccgggecctgetaccggcagcaacgegtctccacgacactgtcgcaaaataacaacageaacttt
gcctggaccggtgeccaccaagtatcatctgaatggcagagactctectggtaaatceccggtgtcgetatggcaacccacaaggacgacgaagagegattttt
tccgtccageggagtcttaatgtttgggaaacagggagetggaaaagacaacgtggactatagcagegttatgctaaccagtgaggaagaaattaaaacc
accaacccagtggccacagaacagtacggcegtggtggccgataacctgcaacagcaaaacgecgctcctattgtaggggcecgtcaacagtcaaggagec
ttacctggcatggtctggcagaaccgggacgtgtacctgcagggtcctatctgggeccaagattcctcacacggacggaaactttcatccctecgecgetgatg
ggaggctttggactgaaacacccgcectcctcagatecctgattaagaatacacctgttcccgeggatectccaactaccttcagtcaagetaagetggegteg
ttcatcacgcagtacagcaccggacaggtcagcegtggaaattgaatgggagctgcagaaagaaaacagcaaacgctggaacccagagattcaatacact
tccaactactacaaatctacaaatgtggactttgctgttaacacagatggcacttattctgagectcgecccateggeacccgttacctcacccgtaatetgta
a



