
>2016 KB1-VC/H2 CRISPR I-E array 

AGAATATGACGTAGCACTTCTTTTTTTAAGTGCCTACCCTACGAGCAAGGCTACACGGGCAT

TTTCATCCGAAAGCTAAAGCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCCCCTCCGTTCCCT

TTATTAGAGATATTTAACCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCCTAACCGACAATTA

DCACATAACTCGCCCTGCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACATAATGGACGCTGTGG

AACTGTAGAGATGCACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACACTGCCGCAAATAGTGC

CCACATGGCGCCTATCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTGGGGCTAAGATGCACGA

ATACATAGTCAACTACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACATCGCTAGGGCTTGCCGA

ACTAAGTATTTACTCCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCACGCAGTAATATAATAT

TCATTCACATAAGGCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGGTTGGGGAGAATACTGTA

AGGCTTCCGAGGACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACACCAGCTAGTGAATTAACTA

CTAATAATGCGACCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCAATAGGAAAAGTCTTGTCA

ATTCCCTTCCAGCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACACCTTCAATTTCAGAAGCTAG

TTTGGGAGAGACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACACTCTCTGGCTAGTTGTTCTAT

GATTGCATCACGGTTCACCCCCNACATGCGTGGGGAATACTTTGTTCTTTGAAATATGCCGC

ATCGCTAGGGCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCTAGGAGTCAAGCATCGAGTAG

CCAAAGAGGCCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACAGACAGATGTGCGTATAAACGG

GTGGTCATCTCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTTCCACCAGAWCGAAGCGTTTT

WCATAACCACCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTTTAGTCTTTTCGCTACCCATCC

TGTAGTTCCAGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGTCTCTGGACATATCACCGCTGGC

CTTGATTTCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGCAGTAGAGGATATCCCGTCTTGGC

CCGCGTTCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGTGCATCTATTGCGTACCGCCAGTMC

ACGTKCSGKTYCACCCCCACAKSCKKGGGGAWWASKGSAGCCACAKTKWGGACASTKYAC

RGCTRTCCGKTYMACCCCCMMWTGSKKGGGGAWWMCCCWGGYRMAAYTGAARMAGACM

AGGAMYTKACRCKKYWCMCCCMCAYRTGYGKGGRRAATMCKTRYGRWAYGGRMSGWRT

MGGCRGRATTRMRSGSKKYACMCCCMCACRYGYGKGGRRWAYRYWCSKKAWSGCYCRTA

WWGGCAKSWGWRRAGACSGGTYCACCCCCMCWKGSGTGGGRAWWAYGTWKMCCSTWYA

TAWTGSCAYAAAAAKAGMYACGGTYCACCCCMMCWKSSKKGGGRAWWASTAYTSCCTATA

TWTCACCRMAAAAGWAGMWACSGTTCACCCCCMCATGCGTGGGGAATACTWCTGGCTATG

GTGCATGGAAACAGATGAATTCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGGGTBTACAGC

GTGAAAATGGTCTAAACGCCACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTTATAGTTGTGT

ATGATGAGCCAGAATTAGTACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACAACTTGGTAACCG

GCTTTGATAACCATGCTAACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACACCAATGGTTAGAG

GTGCACCCTTTTTGTAGCCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTTCTCCCGCACAAGG

CACATACCCCGTTGCTCCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTATCATATGGCACTAG

GGGGTGTTTGCAGATCCGGTNCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCCCCTCAATACAGTACG

ACTCGCAATTAGTACCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGCGTCCATCATATGGCTG

TACTGGTGGGTGGTCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTTCAGCTGCTTTTTCGGGCT

TGTCCACCTTGTCCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCATTYTTTTTGAMTGATTTTT

MTCTCGGCTGTCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTAGCTAGTGAGTTGACTACTAA

TAATGCCACTCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGTTTGACGTCTTTGAGTTGTCTGG

CATATTGCGGTTCACCCYCACATGCGTGGGGAATACKGCTCGCATYGAAGCCAGAACGKCC

AGCTTGCCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTCTTTGATAGCGGTCAAGTCACCACG

CCCCATCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCTAAAATAACAAAGCTGACCTTAAAAC

AGGTCATCCTGATAGGGAT 

>2015 KB1-VC/H2 CRISPR I-E array 



GGGCAGAATATGACGTAGCACTTCTTTTTTTAAGTGCCTACCCTACGAGCAAGGCTACACGG

GCATTTTCATCCGAAAGCTAAAGCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCCCCTCCGTT

CCCTTTATTAGAGATATTTAACCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCCTAACCGACA

ATTAGCACATAACTCGCCCTGCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACATAATGGACGCT

GTGGAACTGTAGAGATGCACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACACTGCCGCAAATA

GTGCCCACATGGCGCCTATCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTGGGGCTAAGATGC

ACGAATACATAGTCAACTACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACATCGCTAGGGCTTG

CCGAACTAAGTATTTACTCCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCACGCAGTAATATA

ATATTCATTCACATAAGGCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGGTTGGGGAGAATAC

TGTAAGGCTTCCGAGGACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACACCAGCTAGTGAATTA

ACTACTAATAATGCGACCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCAATAGGAAAAGTCTT

GTCAATTCCCTTCCAGCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACACCTTCAATTTCAGAAG

CTAGTTTGGGAGAGACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACACTCTCTGGCTAGTTGTT

CTATGATTGCATCACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTTTGTTCTTTGAAATATGCC

GCATCGCTAGGGCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCTAGGAGTCAAGCATCGAGT

AGCCAAAGAGGCCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACAGACAGATGTGCGTATAAAC

GGGTGGTCATCTCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTTCCACCAGAACGAAGCGTTT

TTCATAACCACCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTTTAGTCTTTTCGCTACCCATCC

TGTAGTTCCAGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGTCTCTGGACATATCACCGCTGGC

CTTGATTTCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGCAGTAGAGGATATCCCGTCTTGGC

CCGCGTTCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGTGCATCTATTGCGTACCGCCAGTAC

AGGTGCCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGGGAGCCACATTTAGGACAGTTCATG

GCTATCCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCCTGGTGAAACTGAAGAAGACAAGGA

ACTGACACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGTACGGTCTGGGCCGTATAGGCAGG

ATTGAGGGCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTCCTGAACGCTCATAATGGCATCTG

AAGAGACCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGTATCCCCTATATATTGCCACAAAAA

TAGCTACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTACTGGCTATGGTGCATGGAAACAGAT

GAATTCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGGGTBTACAGCGTGAAAATGGTCTAAAC

GCCMCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTTATAGTWGTGTATGATGAGCCAGAATT

AGTACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACAACTTGGTAACCGGCTTTGATAACCATGC

TAACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACACCAATGGTTAGAGGTGCACCCTTTTTGTA

GCCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTTCTCCCGCACAAGGCACATACCCCGTTGCT

CCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTATCATATGGCACTAGGGGGTGTTTGCAGATC

CGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCCCCTCAATACAGTACGACTCGCAATTAGTACC

GGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGCGTCCATCATATGGCTGTACTGGTGGGTGGTCG

GTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTTCAGCTGCTTTTTCGGGCTTGTCCACCTTGTCCGG

TTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCATTCTTTTTGACWGATTTTTATCTCGGCTGTCGGTT

CACCCCCACATGCGTGGGGAATACTAGCTAGTGAGTTGACTACTAATAATGCCACTCGGTTC

ACCCCCACATGCGTGGGGAATACGTTTGACGTCTTTGAGTTGTCTGGCATATTGCGGTTCACC

CCCACATGCGTGGGGAATACGGCTCGCATTGAAGCCAGAACGGCCAGCTTGCCGGTTCACCC

CCACATGCGTGGGGAATACTCTTTGATAGCGGTCAAGTCACCACGCCCCATCGGTTCACCCS

CACATGCGTGGGGAATACCTAAAATAACAAAGCTGACCTAAAACAGGTCATCCTGATAGG 
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CAGAATATGACGTAGCACTTCTTTTTTTAAGTGCCTACCCTACGAGCAAGGCTACACGGGCA

TTTTCATCCGAAAGCTAAAGCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCCCCTCCGTTCCC

TTTATTAGAGATATTTAACCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCCTAACCGACAATT



AGCACATAACTCGCCCTGCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACATAATGGACGCTGTG

GAACTGTAGAGATGCACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACACTGCCGCAAATAGTG

CCCACATGGCGCCTATCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTGGGGCTAAGATGCACG

AATACATAGTCAACTACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACATCGCTAGGGCTTGCCG

AACTAAGTATTTACTCCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCACGCAGTAATATAATA

TTCATTCACATAAGGCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGGTTGGGGAGAATACTGT

AAGGCTTCCGAGGACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACACCAGCTAGTGAATTAACT

ACTAATAATGCGACCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCAATAGGAAAAGTCTTGTC

AATTCCCTTCCAGCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACACCTTCAATTTCAGAAGCTA

GTTTGGGAGAGACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACACTCTCTGGCTAGTTGTTCTA

TGATTGCATCACGGTTCACCCCCHCATGCGTGGGGAATACTTTGTTCTTTGAAATATGCCGCA

TCGCTAGGGCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCTAGGAGTCAAGCATCGAGTAGC

CAAAGAGGCCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACAGACAGATGTGCGTATAAACGGG

TGGTCATCTCGGTTCACCCCCACATGCSYGGGGAATASTTSCACCABAMCGAAACGHTWKAC

ARAACCACCGGTTCAWCCCCACATGCGTGGGGAATACTTTGGTMKTTTCGSTACCYATCCTG

WARYTCCAGGTTYAYCCCCAYATGYSTGGGGAATACGTSTCTGGACATATCWCCSCTGGMC

WTGATTYCRGKTCAMYCCCACWTGCGTGGGGAATACGCAGTAGAKGATATCCCGTCTTGGC

CCGCGTTCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGTGCATCTCTWGMGTACCGCCMGTW

CAGGTGCCGGTTCACCYCCACWYGSRWGGGGAATWCGGGAGCCACATKKARGACAGTTCA

WGGCTATCCRGTTCACCCCCACAWGCGTGGGGAATACCCTGGTGAAACYGAAGAWGACAA

GGAACTGACACGGTTCACCCYCACATGCGTKGGGAATACGTACGGTMKSGRCCGTATAGGC

AGGATTGAGGGCGGTTCACCCCCACATGYSWGGGGAATACTCCTGAAYGCTCATAAYGGCA

TCTGAAGAGACCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGTATCCCCTATATATTGCCACA

AAAATAGCTACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTACTGGCTATGGTGCATGGAAAC

AGATGAATTCGGTNCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGGGTYTACAGYGTGAAAATGSCA

AAACRCCMCGKTTCACCCCCACAWGCGTGGGGAATWCTYATARTWGTGTAKGAWRARCCA

YAATTRGRASKKTTCAYCYCCACAWGYGTGGGGAATACMACYKGGTAMCCGGCTTTKATA

ACCATSCTAWYGGTTCACCYCCACAYKCGTGGGGAATACACCAATGGTTAGAGGTGCACCC

TTTTTGTAGCCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTTCTCCCGCACAAGGCACATACC

CCGTTGCTCCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTATCATATGGCACTAGGGGGTGTT

GCAGATCCGGTTCACCCCCACWTKCGTWGGGAATACCCCCTCAATMCAGTWYGACTCGCA

AWTAGTWSCGGTTCACCCCCACATGSGTGGGGAATMCGCGTCCATCATATGGCTGTACTGST

SRGWGGTCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAAWACTTCARMTGCTTTTTYGGKCWTGTCC

RCYTTGTMCGGTTCACCCCCACATKYGTGGGGAATMCCATTYTTTTKGAMWGATTTTYMTS

TCRKCMGTCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATWCTAGCTAKWGAGTTGRSTASTAATA

MTGCCRSTSGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGTTTGACGTCTTTGAGTTKTCTGGCA

TATTGCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACKGCTMGCATYGAAGCCAGAACGGCCAG

YTTGCCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTCTTTGATAGCGGTCAAGTCACCACGCC

CCATCGGTTCACCCSCACATGCGTGGGGAATACCTAAAATAACAAAGCTGACCTTAAAACAG

GTCATCCTGATA 
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GGCAGATATATGACGTAGCACTTCTTTTTTTAAGTGCCTACCCTACGAGCAAGGCTACACGG

GCATTTTCATCCGAAAGCTAAAGCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCCCCTCCGTT

CCCTTTATTAGAGATATTTAACCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCCTAACCGACA

ATTAGCACATAACTCGCCCTGCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACATAATGGACGCT

GTGGAACTGTAGAGATGCACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACACTGCCGCAAATA



GTGCCCACATGGCGCCTATCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTGGGGCTAAGATGC

ACGAATACATAGTCAACTACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACATCGCTAGGGCTTG

CCGAACTAAGTATTTACTCCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCACGCAGTAATATA

ATATTCATTCACATAAGGCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGGTTGGGGAGAATAC

TGTAAGGCTTCCGAGGACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACACCAGCTAGTGAATTA

ACTACTAATAATGCGACCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCAATAGGAAAAGTCTT

GTCAATTCCCTTCCAGCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACACCTTCAATTTCAGAAG

CTAGTTTGGGAGAGACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACACTCTCTGGCTAGTTGTT

CTATGATTGCATCACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTTTGTTCTTTGAAATATGCC

GCATCGCTAGGGCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCTAGGAGTCAAGCATCGAGT

AGCCAAAGAGGCCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACAGACAGATGTGCGTATAAAC

GGGTGNGTCATCTCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTTCCACNAGAACGAAGCGTT

TTTCATAACCACCGSTNCANCCCCCACATGCGTGGGGAATACTTTAGTCTTTTCGCTACCCAT

CCTGTAGTTCCAGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGTCTCTGGACATATCACCGCTG

GCCTTGATTTCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGCAGTAGAGGATATCCCGTCTTG

GCCCGCGTTCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGTGCATCTATTGCGTACCGCCAGT

ACAGGTGCCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACCCTGGTGAAACTGAAGAAGACAAG

GAACTGACACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGTACGGTCTGGGCCGTATAGGCA

GGATTGAGGGCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTCCTGAACGCTCATAATGGCATC

TGAAGAGACCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGTATCCCCTATATATTGCCACAAA

AATAGCTACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTACTGGCTATGGTGCATGGAAACAG

ATNNGAATTCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGGGTCTACAGCGTGAAAATGGTCT

AAACGCCACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTTATAGTTGTGTATGATGAGCCAGA

ATTAGTACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACAACTTGGTAACCGGCTTTGATAACCA

TGCTAACGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACACCAATGGTTAGAGGTGCACCCTTTTT

GTAGCCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTTCTCCCGCACAAGGCACATACCCCGTT

GCTCCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACTATCATATGGCACTAGGGGGTGTTGCAGA

TCCGGTTCACCCCCACATGCGKGGGGAAYACCCCCTCAAKACAGTMCGACTCGCAATTAGT

ACCGGTTCACCCCCACAKKYGTGGGGAATACGCKTYCATCATATRKCTGTACYRGTGRGTGG

YCGGTTCACCCCCACAWGCGTGGGGAATWCTTCAGMTGCTTTTTSGGGCTWGTCCMCCTKG

TSYGGTTCWCCCCCACATKCGTGGGGAATRCCATTCTTTYTGWCTGATTWTTATYTCGGCKG

TCGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATWCTAGYTAGYGAGTTGACTACTAATAATGCCACT

CGGTTCACCCCCACATGCGTGGGGAATACGTTTGACGTCTTTGAGTTGTCTGGCATATTGCG

GTTCACCCCSACATGCGTGGGGAATACCTAAAATAACAAAGCTGACCTTAAAACAGGTCATC

CTGATAGG 


