
S1 Table. Details of phonetic analysis for Rainbow passage. Blue and green columns show the number and fraction of each phoneme category in phrase, 
respectively. 
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IPA 
Phonation 

w
ɛn

 ð
ə 
ˈs
ʌn

ˌla
ɪt 
st
ra
ɪk

s ˈ
re
ɪn
ˌd
rɑ
ps

 ɪn
 ð

i ɛ
r, 

ðe
ɪ æ

kt
 æ

z ə
 ˈp

rɪ
zə

m
 æ

nd
 fɔ

rm
 ə

 ˈr
eɪ
nˌ
bo

ʊ.
 

ðə
 ˈr
eɪ
nˌ
bo

ʊ 
ɪz

 ə
 d
ɪˈv

ɪʒ
ən

 ʌ
v 
w
aɪ

t 

la
ɪt

 ˈɪ
nt

u 
ˈm

ɛn
i ˈ
bj
ut
əf
əl

 ˈk
ʌl
ər

z.
 

ði
z t

eɪ
k 

ðə
 ʃe
ɪp

 ʌ
v 
ə 
lɔ
ŋ 
ra
ʊn

d 
ɑr
ʧ,

 

w
ɪð

 ɪt
s p

æ
θ 
ha

ɪ ə
ˈb
ʌv

, æ
nd

 ɪt
s 

tu
 ɛ
nd

z 

əˈ
pɛ

rə
nt
li 
bɪ
ˈɑ
nd

 ð
ə 

hə
ˈr
aɪ

zə
n.

 

ðɛ
rɪ

z,
 ə
ˈk
ɔr
dɪ
ŋ 

tu
 ˈl
ɛʤ

ən
d,

 

ə 
ˈb
ɔɪ
lɪŋ

 p
ɑt

 ʌ
v 
go

ʊl
d 

æ
t w

ʌn
 ɛ
nd

. 

ˈp
ip
əl

 lʊ
k,

 b
ʌt

 n
oʊ

 w
ʌn

 ˈɛ
və

r  
fa
ɪn
dz

  ɪ
t. 

w
ɛn

 ə
 m

ən
 lʊ

ks
 fɔ

r ˈ
sʌ
m
θɪ
ŋ 
bɪ
ˈɑ
nd

 

hɪ
z r

iʧ
, h

ɪz
 fr
ɛn
dz

 se
ɪ h

i ɪ
z 
ˈlʊ

kɪ
ŋ 

fɔ
r 

ðə
 p
ɑt

 ʌ
v 
go

ʊl
d 

æ
t ð

i ɛ
nd

 ʌ
v 
ðə

 ˈr
eɪ
nˌ
bo

ʊ.
 

θr
uˈ
aʊ

t ð
ə 
ˈs
ɛn
ʧə

riz
 ˈp

ip
əl

 h
æ

v 

ɪk
ˈs
pl
eɪ
nd

 ð
ə 
ˈr
eɪ
nˌ
bo

ʊ 
ɪn

 ˈv
ɛr

iə
s 

w
eɪ

z.
 

sʌ
m

 h
æ

v 
æ
kˈ
sɛ
pt
ɪd

 ɪt
 æ

z ə
 ˈm

ɪr
ək
əl

 

w
ɪˈθ

aʊ
t ˈ

fɪz
ɪk
əl

 ˌɛ
ks
pl
əˈ

ne
ɪʃə

n.
 

tu
 ð
ə 
ˈh
ib
ru
z ɪ

t w
ʌz

 ə
 ˈt
oʊ

kə
n 

ðæ
t 

ðɛ
r w

ʊd
 b
i n

oʊ
 m

ɔr
 ˌj
un

əˈ
vɜ

rs
əl

 fl
ʌd

z.
 

ðə
 g

rik
s j
uz
d 

tu
 ɪˈ

m
æ
ʤ
ən

 ð
æ

t ɪ
t w

ʌz
 

ə 
sa
ɪn

 fr
ʌm

 ð
ə 

gɑ
dz

 tu
 fɔ
rˈ
tɛ
l w

ɔr
 

ɔr
 ˈh

ɛv
i r

eɪ
n.

 ð
ə 
ˈn
ɔr

sm
ɪn

 k
ən

ˈs
ɪd
ər
d 

ðə
 ˈr
eɪ
nˌ
bo

ʊ 
æ

z ə
   
br
ɪʤ

 ˈo
ʊv

ər
 w
ɪʧ

 ð
ə 

gɑ
dz

 

pæ
st

 fr
ʌm

 ɜ
rθ

 tu
 ð
ɛr

 h
oʊ

m
 ɪn

 ð
ə 
sk
aɪ

. 

ˈʌ
ðə

rz
 h

æ
v 
tr
aɪ
d 

tu
 ɪk

ˈs
pl
eɪ

n 
ðə

 

fə
ˈn
ɑm

əˌ
nɑ

n 
ˈfɪ

zɪ
kə
li.

 

ˈɛ
rə
ˌs

tɑ
tə
l θ

ɔt
 ð

æ
t ð

ə 
ˈr
eɪ
nˌ
bo

ʊ 
w
ʌz

 k
ɑz
d 

ba
ɪ r
əˈ
flɛ

kʃ
ən

 ʌ
v 

ðə
 sʌ

nz
 re

ɪz
 b
aɪ

 ð
ə 

re
ɪn

. 

sɪ
ns

 ð
ɛn

 ˈf
ɪz
ɪs
ɪs

ts
 h

æ
v 
fa
ʊn

d 
ðæ

t ɪ
t ɪ

z n
ɑt

 

rə
ˈfl
ɛk
ʃə

n,
 b
ʌt

 ˌr
iˈf
ræ

kʃ
ən

 b
aɪ

 ð
ə 
ˈr

eɪ
nˌ
dr
ɑp

s 

w
ɪʧ

 ˈk
ɑz
əz

 ð
ə 
ˈr
eɪ
nˌ
bo

ʊz
. ˈ

m
ɛn

i ˈ
kɑ

m
pl
əˌ
ke
ɪtə

d 

aɪ
ˈd
iə

z ə
ˈb
aʊ

t ð
ə 
ˈr
eɪ
nˌ
bo

ʊ 
hæ

v 
bɪ

n 
fɔ
rm

d.
 

ðə
 ˈd

ɪfə
rə

ns
 ɪn

 ð
ə 
ˈr
eɪ
nˌ
bo

ʊ 
dɪ
ˈp
ɛn
dz

 

kə
nˈ
sɪ
də

rə
bl
i ə
ˈp
ɑn

 ð
ə 
sa
ɪz

 ʌ
v 

ðə
 d
rɑ
ps

, æ
nd

 ð
ə 

w
ɪd
θ 
ʌv

 ð
ə 
ˈk
ʌl
ər
d 
bæ

nd
 

ɪn
ˈk
ris
əz

 æ
z ð

ə 
sa
ɪz

 ʌ
v 

ðə
 d
rɑ
ps

 ɪn
ˈk
ris
əz

. 

ði
 ˈæ

kʧ
uə

l ˈ
pr
aɪ
ˌm

ɛr
i ˈ
re
ɪn
ˌb
oʊ

 ə
bˈ
zɜ
rv
d 

ɪz
 sɛ

d 
tu

 b
i ð

i ɪ
ˈfɛ

kt
 ʌ

v 
ˈs
up

ər
 

ɪm
pə

ˈz
ɪʃə

n 
ʌv

 ə
 ˈn

ʌm
bə

r ʌ
v 
ba

ʊz
. 

ɪf 
ðə

 rɛ
d 
ʌv

 ð
ə 
ˈs
ɛk
ən

d 
ba

ʊ 
fɔ
lz 
əˈ
pɑ

n 

ðə
 g

rin
 ʌ

v 
ðə

 fɜ
rs

t, 
ðə

 rɪ
ˈz
ʌl
t ɪ

z 
tu

 g
ɪv

 

ə 
ba

ʊ 
w
ɪð

 ə
n 
æ
bˈ
nɔ

rm
əl
i w

aɪ
d 
ˈjɛ
lo
ʊ 
bæ

nd
, 

sɪ
ns

 rɛ
d 
æ
nd

 g
rin

 la
ɪt

w
ɛn

 m
ɪk

st
 fɔ

rm
 ˈj
ɛl
oʊ

. 

ðɪ
s ɪ

z ə
 ˈv
ɛr

i ˈ
kɑ

m
ən

 ta
ɪp

 ʌ
v 
ba

ʊ,
 

w
ʌn

 ˈʃ
oʊ

ɪŋ
 ˈm

eɪ
nl
i r
ɛd

 æ
nd

 ˈj
ɛl
oʊ

, 

w
ɪð

 ˈl
ɪtə

l ɔ
r n

oʊ
 g

rin
 ɔ

r b
lu

. 

Syllables 
Number 10
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Phrases 

W
he

n 
th

e 
su

nl
ig

ht
 st

rik
es

 ra
in

dr
op

s i
n 

th
e 

ai
r, 

th
ey

 a
ct

 a
s a

 p
ris

m
 a

nd
 fo

rm
 a

 ra
in

bo
w

. 

Th
e 

ra
in

bo
w

 is
 a

 d
iv

is
io

n 
of

 w
hi

te
 

lig
ht

 in
to

 m
an

y 
be

au
tif

ul
 c

ol
or

s. 

Th
es

e 
ta

ke
 th

e 
sh

ap
e 

of
 a

 lo
ng

 ro
un

d 
ar

ch
, 

w
ith

 it
s p

at
h 

hi
gh

 a
bo

ve
, a

nd
 it

s t
w

o 
en

ds
 

ap
pa

re
nt

ly
 b

ey
on

d 
th

e 
ho

riz
on

. 

Th
er

e 
is

, a
cc

or
di

ng
 to

 le
ge

nd
, 

a 
bo

ili
ng

 p
ot

 o
f g

ol
d 

at
 o

ne
 e

nd
. 

Pe
op

le
 lo

ok
 b

ut
 n

o 
on

e 
ev

er
 fi

nd
s i

t. 
W

he
n 

a 
m

an
 lo

ok
s f

or
 so

m
et

hi
ng

 b
ey

on
d 

hi
s r

ea
ch

, h
is

 fr
ie

nd
s s

ay
 h

e 
is

 lo
ok

in
g 

fo
r 

th
e 

po
t o

f g
ol

d 
at

 th
e 

en
d 

of
 th

e 
ra

in
bo

w
. 

Th
ro

ug
ho

ut
 th

e 
ce

nt
ur

ie
s p

eo
pl

e 
ha

ve
 

ex
pl

ai
ne

d 
th

e 
ra

in
bo

w
 in

 v
ar

io
us

 w
ay

s. 
So

m
e 

ha
ve

 a
cc

ep
te

d 
it 

as
 a

 m
ira

cl
e 

w
ith

ou
t p

hy
si

ca
l e

xp
la

na
tio

n.
 

To
 th

e 
H

eb
re

w
s i

t w
as

 a
 to

ke
n 

th
at

 
th

er
e 

w
ou

ld
 b

e 
no

 m
or

e 
un

iv
er

sa
l f

lo
od

s. 

Th
e 

G
re

ek
s u

se
d 

to
 im

ag
in

e 
th

at
 it

 w
as

 

a 
si

gn
 fr

om
 th

e 
go

ds
 to

 fo
re

te
ll 

w
ar

 
or

 h
ea

vy
 ra

in
. T

he
 N

or
se

m
en

 c
on

si
de

re
d 

th
e 

ra
in

bo
w

 a
s a

 b
rid

ge
 o

ve
r w

hi
ch

 th
e 

go
ds

 
pa

ss
ed

 fr
om

 e
ar

th
 to

 th
ei

r h
om

e 
in

 th
e 

sk
y.

 

O
th

er
s h

av
e 

tri
ed

 to
 e

xp
la

in
 th

e 

ph
en

om
en

on
 p

hy
si

ca
lly

. 

A
ris

to
tle

 th
ou

gh
t t

ha
t t

he
 ra

in
bo

w
 w

as
 c

au
se

d 
by

 re
fle

ct
io

n 
of

 th
e 

su
n’

s r
ay

s b
y 

th
e 

ra
in

. 

Si
nc

e 
th

en
 p

hy
si

ci
st

s h
av

e 
fo

un
d 

th
at

 it
 is

 n
ot

 
re

fle
ct

io
n,

 b
ut

 re
fra

ct
io

n 
by

 th
e 

ra
in

dr
op

s 

w
hi

ch
 c

au
se

s t
he

 ra
in

bo
w

s. 
M

an
y 

co
m

pl
ic

at
ed

 

id
ea

s a
bo

ut
 th

e 
ra

in
bo

w
 h

av
e 

be
en

 fo
rm

ed
. 

Th
e 

di
ff

er
en

ce
 in

 th
e 

ra
in

bo
w

 d
ep

en
ds

 

co
ns

id
er

ab
ly

 u
po

n 
th

e 
si

ze
 o

f 

th
e 

dr
op

s a
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