
Tail Mutant Amino acid sequence (membrane proximal region, transmembrane domain, cytoplasmic tail) Rescue Spread 

SAA LNESLIDLQELGKYEQYIKWPWYIWLGFIAGLIAIVMVTIMLCCMTSCCSCLKGCCSCGSCCKFDEDDSEPVLKGVALAYT + + 

MERS SAA LNESLIDLQELGKYEQYIKWPWYIWLGFIAGLIAIVMVTIMLKLKCNRCCDRYEEYDLEPHAVAVH + - 

VSV G #1 LNESLIDLQELGKYEQYIKWPWYIWLGFIAGLIAIVMVTIMLCCMTSCCSCLRVGIYLCIKLKHTKKRQIYTDIEMNRLGK + - 

VSV G #2 LNESLIDLQELGKYEQYIKWPWYIWLGFIAGLIAIVMVTIMLRVGIYLCIKLKHTKKRQIYTDIEMNRLGK + - 

VSV G TM/tail LNESLIDLQELGKYEQYIKWSSIASFCFIIGLIIGLFLVLRVGIYLCIKLKHTKKRQIYTDIEMNRLGK + - 

VSV G Ecto/TM/tail LNEGWFSSWKSSIASFCFIIGLIIGLFLVLRVGIYLCIKLKHTKKRQIYTDIEMNRLGK + - 
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Supplemental Data. 
Antigenomic (+ sense) sequence of VSV-eGFP-SARS-CoV-2-SΔ21: 
5’ACGACAAACAAACCATTATTATCATTAAAAGGCTCAGGAGAAACTTTAACAGTAATCAGAAT
TCTCGAGATGGTGAGCAAGGGCGAGGAGCTGTTCACCGGGGTGGTGCCCATCCTGGTCGAGCTG
GACGGCGACGTAAACGGCCACAAGTTCAGCGTGTCCGGCGAGGGCGAGGGCGATGCCACCTACG
GCAAGCTGACCCTGAAGTTCATCTGCACCACCGGCAAGCTGCCCGTGCCCTGGCCCACCCTCGT
GACCACCCTGACCTACGGCGTGCAGTGCTTCAGCCGCTACCCCGACCACATGAAGCAGCACGAC
TTCTTCAAGTCCGCCATGCCCGAAGGCTACGTCCAGGAGCGCACCATCTTCTTCAAGGACGACG
GCAACTACAAGACCCGCGCCGAGGTGAAGTTCGAGGGCGACACCCTGGTGAACCGCATCGAGCT
GAAGGGCATCGACTTCAAGGAGGACGGCAACATCCTGGGGCACAAGCTGGAGTACAACTACAAC
AGCCACAACGTCTATATCATGGCCGACAAGCAGAAGAACGGCATCAAGGTGAACTTCAAGATCC
GCCACAACATCGAGGACGGCAGCGTGCAGCTCGCCGACCACTACCAGCAGAACACCCCCATCGG
CGACGGCCCCGTGCTGCTGCCCGACAACCACTACCTGAGCACCCAGTCCGCCCTGAGCAAAGAC
CCCAACGAGAAGCGCGATCACATGGTCTTGCTGGAGTTCGTGACCGCCGCCGGGATCACTCTCG
GCATGGACGAGCTGTACAAGTGATGGCCATATGAAAAAAACTAACAGTAATCAAAATGTCTGTT
ACAGTCAAGAGAATCATTGACAACACAGTCATAGTTCCAAAACTTCCTGCAAATGAGGATCCAG
TGGAATACCCGGCAGATTACTTCAGAAAATCAAAGGAGATTCCTCTTTACATCAATACTACAAA
AAGTTTGTCAGATCTAAGAGGATATGTCTACCAAGGCCTCAAATCCGGAAATGTATCAATCATA
CATGTCAACAGCTACTTGTATGGAGCATTAAAGGACATCCGGGGTAAGTTGGATAAAGATTGGT
CAAGTTTCGGAATAAACATCGGGAAAGCAGGGGATACAATCGGAATATTTGACCTTGTATCCTT
GAAAGCCCTGGACGGCGTACTTCCAGATGGAGTATCGGATGCTTCCAGAACCAGCGCAGATGAC
AAATGGTTGCCTTTGTATCTACTTGGCTTATACAGAGTGGGCAGAACACAAATGCCTGAATACA
GAAAAAAGCTCATGGATGGGCTGACAAATCAATGCAAAATGATCAATGAACAGTTTGAACCTCT
TGTGCCAGAAGGTCGTGACATTTTTGATGTGTGGGGAAATGACAGTAATTACACAAAAATTGTC
GCTGCAGTGGACATGTTCTTCCACATGTTCAAAAAACATGAATGTGCCTCGTTCAGATACGGAA
CTATTGTTTCCAGATTCAAAGATTGTGCTGCATTGGCAACATTTGGACACCTCTGCAAAATAAC
CGGAATGTCTACAGAAGATGTAACGACCTGGATCTTGAACCGAGAAGTTGCAGATGAAATGGTC
CAAATGATGCTTCCAGGCCAAGAAATTGACAAGGCCGATTCATACATGCCTTATTTGATCGACT
TTGGATTGTCTTCTAAGTCTCCATATTCTTCCGTCAAAAACCCTGCCTTCCACTTCTGGGGGCA
ATTGACAGCTCTTCTGCTCAGATCCACCAGAGCAAGGAATGCCCGACAGCCTGATGACATTGAG
TATACATCTCTTACTACAGCAGGTTTGTTGTACGCTTATGCAGTAGGATCCTCTGCCGACTTGG
CACAACAGTTTTGTGTTGGAGATAACAAATACACTCCAGATGATAGTACCGGAGGATTGACGAC
TAATGCACCGCCACAAGGCAGAGATGTGGTCGAATGGCTCGGATGGTTTGAAGATCAAAACAGA
AAACCGACTCCTGATATGATGCAGTATGCGAAAAGAGCAGTCATGTCACTGCAAGGCCTAAGAG
AGAAGACAATTGGCAAGTATGCTAAGTCAGAATTTGACAAATGACCCTATAATTCTCAGATCAC
CTATTATATATTATGCTACATATGAAAAAAACTAACAGATATCATGGATAATCTCACAAAAGTT
CGTGAGTATCTCAAGTCCTACTCTCGTCTAGATCAGGCGGTAGGAGAGATAGATGAGATCGAAG
CACAACGAGCTGAAAAGTCCAATTATGAGTTGTTCCAAGAGGACGGAGTGGAAGAGCATACTAG
GCCCTCTTATTTTCAGGCAGCAGATGATTCTGACACAGAATCTGAACCAGAAATTGAAGACAAT
CAAGGCTTGTATGTACCAGATCCGGAAGCTGAGCAAGTTGAAGGCTTTATACAGGGGCCTTTAG
ATGACTATGCAGATGAGGACGTGGATGTTGTATTCACTTCGGACTGGAAACAGCCTGAGCTTGA
ATCCGACGAGCATGGAAAGACCTTACGGTTGACATTGCCAGAGGGTTTAAGTGGAGAGCAGAAA
TCCCAGTGGCTTTTGACGATTAAAGCAGTCGTTCAAAGTGCCAAACACTGGAATCTGGCAGAGT
GCACATTTGAAGCATCGGGAGAAGGGGTCATCATAAAAAAGCGCCAGATAACTCCGGATGTATA
TAAGGTCACTCCAGTGATGAACACACATCCGTACCAATCAGAAGCCGTATCAGATGTTTGGTCT
CTCTCAAAGACATCCATGACTTTCCAACCCAAGAAAGCAAGTCTTCAGCCTCTCACCATATCCT
TGGATGAATTGTTCTCATCTAGAGGAGAATTCATCTCTGTCGGAGGTAACGGACGAATGTCTCA
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TAAAGAGGCCATCCTGCTCGGTCTGAGGTACAAAAAGTTGTACAATCAGGCGAGAGTCAAATAT
TCTCTGTAGACTATGAAAAAAAGTAACAGATATCACAATCTAAGTGTTATCCCAATCCATTCAT
CATGAGTTCCTTAAAGAAGATTCTCGGTCTGAAGGGGAAAGGTAAGAAATCTAAGAAATTAGGG
ATCGCACCACCCCCTTATGAAGAGGACACTAGCATGGAGTATGCTCCGAGCGCTCCAATTGACA
AATCCTATTTTGGAGTTGACGAGATGGACACCTATGATCCGAATCAATTAAGATATGAGAAATT
CTTCTTTACAGTGAAAATGACGGTTAGATCTAATCGTCCGTTCAGAACATACTCAGATGTGGCA
GCCGCTGTATCCCATTGGGATCACATGTACATCGGAATGGCAGGGAAACGTCCCTTCTACAAAA
TCTTGGCTTTTTTGGGTTCTTCTAATCTAAAGGCCACTCCAGCGGTATTGGCAGATCAAGGTCA
ACCAGAGTATCACGCTCACTGCGAAGGCAGGGCTTATTTGCCACATAGGATGGGGAAGACCCCT
CCCATGCTCAATGTACCAGAGCACTTCAGAAGACCATTCAATATAGGTCTTTACAAGGGAACGA
TTGAGCTCACAATGACCATCTACGATGATGAGTCACTGGAAGCAGCTCCTATGATCTGGGATCA
TTTCAATTCTTCCAAATTTTCTGATTTCAGAGAGAAGGCCTTAATGTTTGGCCTGATTGTCGAG
AAAAAGGCATCTGGAGCGTGGGTCCTGGATTCTATCAGCCACTTCAAATGAGCTAGTCTAGCTT
CCAGCTTCTGAACAATCCCCGGTTTACTCAGTCTCTCCTAATTCCAGCCTTTCGAACAACTAAT
ATCCTGTCTTTTCTATCCCTATGAAAAAAACTAACAGAGATCGATCTGTTTCCTTGACACGCGT
ACCATGTTTGTTTTTCTTGTTTTATTGCCACTAGTCTCTAGTCAGTGTGTTAATCTTACAACCA
GAACTCAATTACCCCCTGCATACACTAATTCTTTCACACGTGGTGTTTATTACCCTGACAAAGT
TTTCAGATCCTCAGTTTTACATTCAACTCAGGACTTGTTCTTACCTTTCTTTTCCAATGTTACT
TGGTTCCATGCTATACATGTCTCTGGGACCAATGGTACTAAGAGGTTTGATAACCCTGTCCTAC
CATTTAATGATGGTGTTTATTTTGCTTCCACTGAGAAGTCTAACATAATAAGAGGCTGGATTTT
TGGTACTACTTTAGATTCGAAGACCCAGTCCCTACTTATTGTTAATAACGCTACTAATGTTGTT
ATTAAAGTCTGTGAATTTCAATTTTGTAATGATCCATTTTTGGGTGTTTATTACCACAAAAACA
ACAAAAGTTGGATGGAAAGTGAGTTCAGAGTTTATTCTAGTGCGAATAATTGCACTTTTGAATA
TGTCTCTCAGCCTTTTCTTATGGACCTTGAAGGAAAACAGGGTAATTTCAAAAATCTTAGGGAA
TTTGTGTTTAAGAATATTGATGGTTATTTTAAAATATATTCTAAGCACACGCCTATTAATTTAG
TGCGTGATCTCCCTCAGGGTTTTTCGGCTTTAGAACCATTGGTAGATTTGCCAATAGGTATTAA
CATCACTAGGTTTCAAACTTTACTTGCTTTACATAGAAGTTATTTGACTCCTGGTGATTCTTCT
TCAGGTTGGACAGCTGGTGCTGCAGCTTATTATGTGGGTTATCTTCAACCTAGGACTTTTCTAT
TAAAATATAATGAAAATGGAACCATTACAGATGCTGTAGACTGTGCACTTGACCCTCTCTCAGA
AACAAAGTGTACGTTGAAATCCTTCACTGTAGAAAAAGGAATCTATCAAACTTCTAACTTTAGA
GTCCAACCAACAGAATCTATTGTTAGATTTCCTAATATTACAAACTTGTGCCCTTTTGGTGAAG
TTTTTAACGCCACCAGATTTGCATCTGTTTATGCTTGGAACAGGAAGAGAATCAGCAACTGTGT
TGCTGATTATTCTGTCCTATATAATTCCGCATCATTTTCCACTTTTAAGTGTTATGGAGTGTCT
CCTACTAAATTAAATGATCTCTGCTTTACTAATGTCTATGCAGATTCATTTGTAATTAGAGGTG
ATGAAGTCAGACAAATCGCTCCAGGGCAAACTGGAAAGATTGCTGATTATAATTATAAATTACC
AGATGATTTTACAGGCTGCGTTATAGCTTGGAATTCTAACAATCTTGATTCTAAGGTTGGTGGT
AATTATAATTACCTGTATAGATTGTTTAGGAAGTCTAATCTCAAACCTTTTGAGAGAGATATTT
CAACTGAAATCTATCAGGCCGGTAGCACACCTTGTAATGGTGTTGAAGGTTTTAATTGTTACTT
TCCTTTACAATCATATGGTTTCCAACCCACTAATGGTGTTGGTTACCAACCATACAGAGTAGTA
GTACTTTCTTTTGAACTTCTACATGCACCAGCAACTGTTTGTGGACCTAAAAAGTCTACTAATT
TGGTTAAAAACAAATGTGTCAATTTCAACTTCAATGGTTTAACAGGCACAGGTGTTCTTACTGA
GTCTAACAAAAAGTTTCTGCCTTTCCAACAATTTGGCAGAGACATTGCTGACACTACTGATGCT
GTCCGTGATCCACAGACACTTGAGATTCTTGACATTACACCATGTTCTTTTGGTGGTGTCAGTG
TTATAACACCAGGAACAAATACTTCTAACCAGGTTGCTGTTCTTTATCAGGATGTTAACTGCAC
AGAAGTCCCTGTTGCTATTCATGCAGATCAACTTACTCCTACTTGGCGTGTTTATTCTACAGGT
TCTAATGTTTTTCAAACACGTGCAGGCTGTTTAATAGGGGCTGAACATGTCAACAACTCATATG
AGTGTGACATACCCATTGGTGCAGGTATATGCGCTAGTTATCAGACTCAGACTAATTCTCCTCG
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GCGGGCACGTAGTGTAGCTAGTCAATCCATCATTGCCTACACTATGTCACTTGGTGCAGAAAAT
TCAGTTGCTTACTCTAATAACTCTATTGCCATACCCACAAATTTTACTATTAGTGTTACCACAG
AAATTCTACCAGTGTCTATGACCAAGACATCAGTAGATTGTACAATGTACATTTGTGGTGATTC
AACTGAATGCAGCAATCTTTTGTTGCAATATGGCAGTTTTTGTACACAATTAAACCGTGCTTTA
ACTGGAATAGCTGTTGAACAAGACAAAAACACCCAAGAAGTTTTTGCACAAGTCAAACAAATTT
ACAAAACACCACCAATTAAAGATTTTGGTGGTTTTAATTTTTCACAAATATTACCAGATCCATC
AAAACCAAGCAAGAGGTCATTTATTGAAGATCTACTTTTCAACAAAGTGACACTTGCAGATGCT
GGCTTCATCAAACAATATGGTGATTGCCTTGGTGATATTGCTGCTAGAGACCTCATTTGTGCAC
AAAAGTTTAACGGCCTTACTGTTTTGCCACCTTTGCTCACAGATGAAATGATTGCTCAATACAC
TTCTGCACTGTTAGCGGGTACAATCACTTCTGGTTGGACCTTTGGTGCAGGTGCTGCATTACAA
ATACCATTTGCTATGCAAATGGCTTATAGGTTTAATGGTATTGGAGTTACACAGAATGTTCTCT
ATGAGAACCAAAAATTGATTGCCAACCAATTTAATAGTGCTATTGGCAAAATTCAAGACTCACT
TTCTTCCACAGCAAGTGCACTTGGAAAACTTCAAGATGTGGTCAACCAAAATGCACAAGCTTTA
AACACGCTTGTTAAACAACTTAGCTCCAATTTTGGTGCAATTTCAAGTGTTTTAAATGATATCC
TTTCACGTCTTGACAAAGTTGAGGCTGAAGTGCAAATTGATAGGTTGATCACAGGCAGACTTCA
AAGTTTGCAGACATATGTGACTCAACAATTAATTAGAGCTGCAGAAATCAGAGCTTCTGCTAAT
CTTGCTGCTACTAAAATGTCAGAGTGTGTACTTGGACAATCAAAAAGAGTTGATTTTTGTGGAA
AGGGCTATCATCTTATGTCCTTCCCTCAGTCAGCACCTCATGGTGTAGTCTTCTTGCATGTGAC
TTATGTCCCTGCACAAGAAAAGAACTTCACAACTGCTCCTGCCATTTGTCATGATGGAAAAGCA
CACTTTCCTCGTGAAGGTGTCTTTGTTTCAAATGGCACACACTGGTTTGTAACACAAAGGAATT
TTTATGAACCACAAATCATTACTACAGACAACACATTTGTGTCTGGTAACTGTGATGTTGTAAT
AGGAATTGTCAACAACACAGTTTATGATCCTTTGCAACCTGAATTAGACTCATTCAAGGAGGAG
TTAGATAAATATTTTAAGAATCATACATCACCAGATGTTGATTTAGGTGACATCTCTGGCATTA
ATGCTTCAGTTGTAAACATTCAAAAAGAAATTGACCGCCTCAATGAGGTTGCCAAGAATTTAAA
TGAATCTCTCATCGATCTCCAAGAACTTGGAAAGTATGAGCAGTATATAAAATGGCCATGGTAC
ATTTGGCTAGGTTTTATAGCTGGCTTGATTGCCATAGTAATGGTGACAATTATGCTTTGCTGTA
TGACCAGTTGCTGTAGTTGTCTCAAGGGCTGTTGTTCTTGTGGATCCTGATGCAAATTTGATGA
AGACGACTCTGAGCCAGTGCTCAAAGGAGTCGCATTAGCTTACACATAAGCGGCCGCCCTGCAC
ACAGATTCTTCATGTTTGAACCAAATCAACTTGTGATATCATGCTCAAAGAGGCCTTAATTATA
TTTTAATTTTTAATTTTTATGAAAAAAACTAACAGCAATCATGGAAGTCCACGATTTTGAGACC
GACGAGTTCAATGATTTCAATGAAGATGACTATGCCACAAGAGAATTCCTGAATCCCGATGAGC
GCATGACGTACTTGAATCATGCTGATTACAATTTGAATTCTCCTCTAATTAGTGATGATATTGA
CAATTTGATCAGGAAATTCAATTCTCTTCCGATTCCCTCGATGTGGGATAGTAAGAACTGGGAT
GGAGTTCTTGAGATGTTAACATCATGTCAAGCCAATCCCATCTCAACATCTCAGATGCATAAAT
GGATGGGAAGTTGGTTAATGTCTGATAATCATGATGCCAGTCAAGGGTATAGTTTTTTACATGA
AGTGGACAAAGAGGCAGAAATAACATTTGACGTGGTGGAGACCTTCATCCGCGGCTGGGGCAAC
AAACCAATTGAATACATCAAAAAGGAAAGATGGACTGACTCATTCAAAATTCTCGCTTATTTGT
GTCAAAAGTTTTTTGACTTACACAAGTTGACATTAATCTTAAATGCTGTCTCTGAGGTGGAATT
GCTCAACTTGGCGAGGACTTTCAAAGGCAAAGTCAGAAGAAGTTCTCATGGAACGAACATATGC
AGGATTAGGGTTCCCAGCTTGGGTCCTACTTTTATTTCAGAAGGATGGGCTTACTTCAAGAAAC
TTGATATTCTAATGGACCGAAACTTTCTGTTAATGGTCAAAGATGTGATTATAGGGAGGATGCA
AACGGTGCTATCCATGGTATGTAGAATAGACAACCTGTTCTCAGAGCAAGACATCTTCTCCCTT
CTAAATATCTACAGAATTGGAGATAAAATTGTGGAGAGGCAGGGAAATTTTTCTTATGACTTGA
TTAAAATGGTGGAACCGATATGCAACTTGAAGCTGATGAAATTAGCAAGAGAATCAAGGCCTTT
AGTCCCACAATTCCCTCATTTTGAAAATCATATCAAGACTTCTGTTGATGAAGGGGCAAAAATT
GACCGAGGTATAAGATTCCTCCATGATCAGATAATGAGTGTGAAAACAGTGGATCTCACACTGG
TGATTTATGGATCGTTCAGACATTGGGGTCATCCTTTTATAGATTATTACACTGGACTAGAAAA
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ATTACATTCCCAAGTAACCATGAAGAAAGATATTGATGTGTCATATGCAAAAGCACTTGCAAGT
GATTTAGCTCGGATTGTTCTATTTCAACAGTTCAATGATCATAAAAAGTGGTTCGTGAATGGAG
ACTTGCTCCCTCATGATCATCCCTTTAAAAGTCATGTTAAAGAAAATACATGGCCCACAGCTGC
TCAAGTTCAAGATTTTGGAGATAAATGGCATGAACTTCCGCTGATTAAATGTTTTGAAATACCC
GACTTACTAGACCCATCGATAATATACTCTGACAAAAGTCATTCAATGAATAGGTCAGAGGTGT
TGAAACATGTCCGAATGAATCCGAACACTCCTATCCCTAGTAAAAAGGTGTTGCAGACTATGTT
GGACACAAAGGCTACCAATTGGAAAGAATTTCTTAAAGAGATTGATGAGAAGGGCTTAGATGAT
GATGATCTAATTATTGGTCTTAAAGGAAAGGAGAGGGAACTGAAGTTGGCAGGTAGATTTTTCT
CCCTAATGTCTTGGAAATTGCGAGAATACTTTGTAATTACCGAATATTTGATAAAGACTCATTT
CGTCCCTATGTTTAAAGGCCTGACAATGGCGGACGATCTAACTGCAGTCATTAAAAAGATGTTA
GATTCCTCATCCGGCCAAGGATTGAAGTCATATGAGGCAATTTGCATAGCCAATCACATTGATT
ACGAAAAATGGAATAACCACCAAAGGAAGTTATCAAACGGCCCAGTGTTCCGAGTTATGGGCCA
GTTCTTAGGTTATCCATCCTTAATCGAGAGAACTCATGAATTTTTTGAGAAAAGTCTTATATAC
TACAATGGAAGACCAGACTTGATGCGTGTTCACAACAACACACTGATCAATTCAACCTCCCAAC
GAGTTTGTTGGCAAGGACAAGAGGGTGGACTGGAAGGTCTACGGCAAAAAGGATGGAGTATCCT
CAATCTACTGGTTATTCAAAGAGAGGCTAAAATCAGAAACACTGCTGTCAAAGTCTTGGCACAA
GGTGATAATCAAGTTATTTGCACACAGTATAAAACGAAGAAATCGAGAAACGTTGTAGAATTAC
AGGGTGCTCTCAATCAAATGGTTTCTAATAATGAGAAAATTATGACTGCAATCAAAATAGGGAC
AGGGAAGTTAGGACTTTTGATAAATGACGATGAGACTATGCAATCTGCAGATTACTTGAATTAT
GGAAAAATACCGATTTTCCGTGGAGTGATTAGAGGGTTAGAGACCAAGAGATGGTCACGAGTGA
CTTGTGTCACCAATGACCAAATACCCACTTGTGCTAATATAATGAGCTCAGTTTCCACAAATGC
TCTCACCGTAGCTCATTTTGCTGAGAACCCAATCAATGCCATGATACAGTACAATTATTTTGGG
ACATTTGCTAGACTCTTGTTGATGATGCATGATCCTGCTCTTCGTCAATCATTGTATGAAGTTC
AAGATAAGATACCGGGCTTGCACAGTTCTACTTTCAAATACGCCATGTTGTATTTGGACCCTTC
CATTGGAGGAGTGTCGGGCATGTCTTTGTCCAGGTTTTTGATTAGAGCCTTCCCAGATCCCGTA
ACAGAAAGTCTCTCATTCTGGAGATTCATCCATGTACATGCTCGAAGTGAGCATCTGAAGGAGA
TGAGTGCAGTATTTGGAAACCCCGAGATAGCCAAGTTTCGAATAACTCACATAGACAAGCTAGT
AGAAGATCCAACCTCTCTGAACATCGCTATGGGAATGAGTCCAGCGAACTTGTTAAAGACTGAG
GTTAAAAAATGCTTAATCGAATCAAGACAAACCATCAGGAACCAGGTGATTAAGGATGCAACCA
TATATTTGTATCATGAAGAGGATCGGCTCAGAAGTTTCTTATGGTCAATAAATCCTCTGTTCCC
TAGATTTTTAAGTGAATTCAAATCAGGCACTTTTTTGGGAGTCGCAGACGGGCTCATCAGTCTA
TTTCAAAATTCTCGTACTATTCGGAACTCCTTTAAGAAAAAGTATCATAGGGAATTGGATGATT
TGATTGTGAGGAGTGAGGTATCCTCTTTGACACATTTAGGGAAACTTCATTTGAGAAGGGGATC
ATGTAAAATGTGGACATGTTCAGCTACTCATGCTGACACATTAAGATACAAATCCTGGGGCCGT
ACAGTTATTGGGACAACTGTACCCCATCCATTAGAAATGTTGGGTCCACAACATCGAAAAGAGA
CTCCTTGTGCACCATGTAACACATCAGGGTTCAATTATGTTTCTGTGCATTGTCCAGACGGGAT
CCATGACGTCTTTAGTTCACGGGGACCATTGCCTGCTTATCTAGGGTCTAAAACATCTGAATCT
ACATCTATTTTGCAGCCTTGGGAAAGGGAAAGCAAAGTCCCACTGATTAAAAGAGCTACACGTC
TTAGAGATGCTATCTCTTGGTTTGTTGAACCCGACTCTAAACTAGCAATGACTATACTTTCTAA
CATCCACTCTTTAACAGGCGAAGAATGGACCAAAAGGCAGCATGGGTTCAAAAGAACAGGGTCT
GCCCTTCATAGGTTTTCGACATCTCGGATGAGCCATGGTGGGTTCGCATCTCAGAGCACTGCAG
CATTGACCAGGTTGATGGCAACTACAGACACCATGAGGGATCTGGGAGATCAGAATTTCGACTT
TTTATTCCAAGCAACGTTGCTCTATGCTCAAATTACCACCACTGTTGCAAGAGACGGATGGATC
ACCAGTTGTACAGATCATTATCATATTGCCTGTAAGTCCTGTTTGAGACCCATAGAAGAGATCA
CCCTGGACTCAAGTATGGACTACACGCCCCCAGATGTATCCCATGTGCTGAAGACATGGAGGAA
TGGGGAAGGTTCGTGGGGACAAGAGATAAAACAGATCTATCCTTTAGAAGGGAATTGGAAGAAT
TTAGCACCTGCTGAGCAATCCTATCAAGTCGGCAGATGTATAGGTTTTCTATATGGAGACTTGG
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CGTATAGAAAATCTACTCATGCCGAGGACAGTTCTCTATTTCCTCTATCTATACAAGGTCGTAT
TAGAGGTCGAGGTTTCTTAAAAGGGTTGCTAGACGGATTAATGAGAGCAAGTTGCTGCCAAGTA
ATACACCGGAGAAGTCTGGCTCATTTGAAGAGGCCGGCCAACGCAGTGTACGGAGGTTTGATTT
ACTTGATTGATAAATTGAGTGTATCACCTCCATTCCTTTCTCTTACTAGATCAGGACCTATTAG
AGACGAATTAGAAACGATTCCCCACAAGATCCCAACCTCCTATCCGACAAGCAACCGTGATATG
GGGGTGATTGTCAGAAATTACTTCAAATACCAATGCCGTCTAATTGAAAAGGGAAAATACAGAT
CACATTATTCACAATTATGGTTATTCTCAGATGTCTTATCCATAGACTTCATTGGACCATTCTC
TATTTCCACCACCCTCTTGCAAATCCTATACAAGCCATTTTTATCTGGGAAAGATAAGAATGAG
TTGAGAGAGCTGGCAAATCTTTCTTCATTGCTAAGATCAGGAGAGGGGTGGGAAGACATACATG
TGAAATTCTTCACCAAGGACATATTATTGTGTCCAGAGGAAATCAGACATGCTTGCAAGTTCGG
GATTGCTAAGGATAATAATAAAGACATGAGCTATCCCCCTTGGGGAAGGGAATCCAGAGGGACA
ATTACAACAATCCCTGTTTATTATACGACCACCCCTTACCCAAAGATGCTAGAGATGCCTCCAA
GAATCCAAAATCCCCTGCTGTCCGGAATCAGGTTGGGCCAATTACCAACTGGCGCTCATTATAA
AATTCGGAGTATATTACATGGAATGGGAATCCATTACAGGGACTTCTTGAGTTGTGGAGACGGC
TCCGGAGGGATGACTGCTGCATTACTACGAGAAAATGTGCATAGCAGAGGAATATTCAATAGTC
TGTTAGAATTATCAGGGTCAGTCATGCGAGGCGCCTCTCCTGAGCCCCCCAGTGCCCTAGAAAC
TTTAGGAGGAGATAAATCGAGATGTGTAAATGGTGAAACATGTTGGGAATATCCATCTGACTTA
TGTGACCCAAGGACTTGGGACTATTTCCTCCGACTCAAAGCAGGCTTGGGGCTTCAAATTGATT
TAATTGTAATGGATATGGAAGTTCGGGATTCTTCTACTAGCCTGAAAATTGAGACGAATGTTAG
AAATTATGTGCACCGGATTTTGGATGAGCAAGGAGTTTTAATCTACAAGACTTATGGAACATAT
ATTTGTGAGAGCGAAAAGAATGCAGTAACAATCCTTGGTCCCATGTTCAAGACGGTCGACTTAG
TTCAAACAGAATTTAGTAGTTCTCAAACGTCTGAAGTATATATGGTATGTAAAGGTTTGAAGAA
ATTAATCGATGAACCCAATCCCGATTGGTCTTCCATCAATGAATCCTGGAAAAACCTGTACGCA
TTCCAGTCATCAGAACAGGAATTTGCCAGAGCAAAGAAGGTTAGTACATACTTTACCTTGACAG
GTATTCCCTCCCAATTCATTCCTGATCCTTTTGTAAACATTGAGACTATGCTACAAATATTCGG
AGTACCCACGGGTGTGTCTCATGCGGCTGCCTTAAAATCATCTGATAGACCTGCAGATTTATTG
ACCATTAGCCTTTTTTATATGGCGATTATATCGTATTATAACATCAATCATATCAGAGTAGGAC
CGATACCTCCGAACCCCCCATCAGATGGAATTGCACAAAATGTGGGGATCGCTATAACTGGTAT
AAGCTTTTGGCTGAGTTTGATGGAGAAAGACATTCCACTATATCAACAGTGTTTGGCAGTTATC
CAGCAATCATTTCCGATTAGGTGGGAGGCTATTTCAGTAAAAGGAGGATACAAGCAGAAGTGGA
GTACTAGAGGTGATGGGCTCCCAAAAGATACCCGAATTTCAGACTCCTTGGCCCCAATCGGGAA
CTGGATCAGATCTTTGGAATTGGTCCGAAACCAAGTTCGTCTAAATCCATTCAATAAGATCTTG
TTCAATCAGCTATGTCGTACAGTGGATAATCATTTGAAGTGGTCAAATTTGCGAAAAAACACAG
GAATGATTGAATGGATCAATGGGCGAATTTCAAAAGAAGACCGGTCTATACTGATGTTGAAGAG
TGACCTACATGAGGAAAACTCTTGGAGAGATTAAAAAATCAGGAGGAGACTCCAAACTTTAAGT
ATGAAAAAAACTTTGATCCTTAAGACCCTCTTGTGGTTTTTATTTTTTATCTGGTTTTGTGGTC
TTCGT 
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