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Coding sequences of genes used for phylogenetic analysis in Figures 4d,e 

 
>P.forbesii_GLO1 

ATGGGGAGAGGAAAGATAGAGATAAAGAGAATTGAAAACTCAAATAATAGGCAGGTGACTTATTCAAAGAG

GAGAAATGGGATTATAAAAAAAGCAAAAGAGATCGCAGTTTTGTGTGATGCTCAGGTTTCTCTTGTTATTT

TTGCTAGCTCTGGTAAGATGCATGAATATTGCAGCCCTAAATCTCCGTTGATTAACATCTTGGATGCATAT

CAGAAGCAATCTGGGAATAGGTTGTGGGATGCTAAGCATGAGAACCTCAGCAATGAAATTGAAAGGATCAA

GAAAGAGAATGATAATATGCAAATTGAGCTCAGGCACTTGAAAGGAGAAGATATACAATCTTTGCACCATA

AGGAGCTTATGTCATTAGAAGGTGCCCTCGAAAATGGACTCACTTGTGTTCGCGATAGACAGATGGAGATT

TACAGGATGGCGAAAGAAAATTTTGCTGACAAGGAAAGGATTCTGGAAGATGAGAATAGAAGCCTTAGTTA

TCAAATGCACCACCAAGTGATGGATATAGAAAGCGGGGAGATGGAAAATGATTATCAATACCAGCCTCAAA

TGCCTTTCTCATTCCGTGTGCAACCAATTCAGCCAAATTTACATGAGAGATTTTAA 

>P.forbesii_GLO2 

ATGGGAAGAGGAAAGGTAGAGATAAAGAGGATTGAGAACTCTAATATTAGGCAGGTGACTTATTCAAATAG

GAGAAATGGAATAATCAAAAAGGCTAAGGAGATATCAGTTTTGTGTGATGCTCAGGTTTCTCTTCTAATTT

TCGCTAGCTCTGGTAAGATGCATGACTACTGCAGTCCTAATTCCTCGTTAATTAATATCTTGGATGCATAC

CAGAAGCAATCTGGGACTAGGTTGTGGGAGGCTAAGCATGAGAACCTTAGCAATGAAATTGAGAGGATAAA

GAAAGAAAATGACAACATGCAAATTGAGCTCAGATACTTGAAAGGAGAAGATATACAATCTTTGCACCACA

AGGAGCTCATGTCTATAGAGAACGCACTTGAAAATGGAGTTACCCGTGTCCGCCAGAGACAAATGGAGATC

TACATGATGGCCAAAAAAAATTTCGCTGAAAAAGAGAGGATTCTAGAAGATGAGAACAACCGCCTTAATTG

CAAAATTCAAGAAGCGATGGATATGCAGATGCCTTGCTCCTACCGTGTACAACCAATTCAGCCAAATTTAC

ATGATCGCTTTTAA 

>P.veris_GLO1 

ATGGGTAGAGGAAAGATAGAGATAAAGAGGATTGAGAACTCAAATAATAGGCAAGTTACTTATTCAAAGAG

GAGAAATGGGATCATAAAAAAGGCAAAGGAGATCTCAGTTTTATGTGATGCTCAGGTCTCCCTTGTTATTT

TTGCTAACTCTGGTAAAATGCATGAATATTGCAGCCCTAAAACTCCGTTGATTAACATCTTGGATGCATAC

CAGAAGCAATCTGGGAACAGGTTGTGGGATGCTAAGCATGAGAACCTCAGCAACGAAATAGAAAGGATCAA

GAAAGAGAATGACAATATGCAAATTGAGCTCAGGCACTTGAAAGGAGAAGATGTACAATCTTTGCACCACA

AGGAGCTTATGTCCATTGAATCCGCCCTCGAAAATGGACTTGCTTGTGTTCGCCAGAGAGAGATGGAGATT

TACAGGATGGCAAGAGAAAATTTTGCTGACAAGGAAAGGGTACTGGAAGATGAAAACAGGAGCCTTACTTA

CCAAATGCACCACCTGGTGATGGATATAGAAGGCGGGGAGATGGAAAATGGATATAATTACCAGTCTCAAA

TGCCATTTTCCTTCCGGGTGCAACCGATTCAGCCAAATTTACAGGAGAGAATTTAA 

>P.veris_GLO2 

ATGGGGAGAGGAAAGGTAGAGATAAAGAGGATTGAAAACTCGAATATCAGACAAGTGACGTATTCAAACAG

GAGAAATGGGATACTGAAAAAGGCCAAGGAGATCTCGGTTTTGTGTGATGCTCAGGTCTCCCTTATTATTT

TTGCTAGCTCCGGTAAGATGCATGATTACTGCAGTCCAAATTCTTCGTTAATTAACATCTTGGATGCATAT

CAGAAGCAATCTGGGATTAGGTTGTGGGATGCTAGACATGAGAACCTTAGCAATGAAATTGAGAGGGTCAA

AAAAGAGAATGACAATATGCAGATTGAGCTCAGATACTTGAAGGGAGAAGATATACAATCTTTGCACCACA

AGGAGCTCATGTCTATAGAGGATGCACTCGAAAATGGACTAACTCGTGTTCGCGAGAGACAGATGGAGATC

TACAGAATGGCAAAAGACAATTTCGCTGATAAAGAAAGGCTTCTAGAAGATGAGAACAAGCGCCTTGGCTA

CAAATTTCAGCAAGTGATGGATATGCAGATGCCTTGCTCCTACCGTGTACAGCCGCTTCAACCAAATTTAC

ACGATCAGTTTTAA 

>P.oreodoxa_GLO1 

ATGGGGAGAGGAAAGATAGAGATAAAGAGGATTGAAAACTCAAATAATAGGCAGGTGACTTATTCAAAGAG

GAGAAATGGAATAATAAAAAAGGCAAAAGAGATCGCAGTTTTGTGTGATGCTCAGGTTTCTCTTGTTATTT

TTGCTAGCTCTGGTAAGATGCATGAATATTGCAGCCCTAAATCTCCGTTGATTAACATCTTGGATGCATAT

CAGAAGCAATCTGGGAATAGGTTGTGGGATGCTAAACACGAGAACCTCAGCAATGAAATCGAAAGGATCAA

GAAAGAGAATGATAATATGCAAATTGAGCTCAGGCACTTGAAAGGAGAAGATATACAATCTTTGCACCACA

AGGAGCTTATGTCATTAGAAGGTGCCCTCGAAAATGGACTCACTTGTGTTCGCGATAGACAGATGGAGATT

TACAGGATGGCGAAAGAAAATTTTGCTGACAAGGAAAGGATTCTGGAAGATGAGAATAGAAGCCTTAGTTA

TCAAATGCACCACCAAGTGATGGATATAGAAGGTGGGGAGATGGAAAATGATTATCAATACCAGCCTCAAA

TGCCTTTCTCGTTCCGTGTGCAACCAATTCAGCCAAATTTACATGAGAGATTTTAA 

>P.oreodoxa_GLO2 

ATGGGAAGAGGAAAGGTAGAGATAAAGAGGATTGAGAACTCTAATATTAGGCAGGTGACTTATTCAAATAG

GAGAAATGGAATAATCAAAAAGGCTAAGGAGATATCAGTTTTGTGTGATGCTCAGGTTTCTCTTCTTATTT

TCGCTAGCTCTGGTAAGATGCATGACTACTGCAGTCCTAATTCCTCGTTAATAAATATCTTGGATGCATAC

CAGAAGCAATCTGGGACTAGGTTGTGGGAGGCTAAGCATGAGAACCTTAGCAATGAAATTGAGAGGATAAA

GAAAGAAAATGACAACATGCAAATTGAGCTCAGATACTTGAAAGGAGAAGATATACAAGCTTTGCACCACA



AGGAGCTCATGTCTATGGAGAACGCACTTGAAAATGGAGTTACCCGTGTCCGCCAGAGACAAATGGAGATC

TACATGATGGCAAAAAAAAATTTCGCTGAAAAAGAGAGGATTCTAGAAGATGAGAACAACCGCCTTAATTG

CAAAATTCAAGAAGCGATGGATATGCAGATGCCTTGCTCCTACCGTGTACAACCAATTCAGCCAAATTTAC

ATGATCGCTTTTAA 

>P.maximowiczii_GLO1 

ATGGGGAGAGGAAAGATAGAGATAAAGAGGATTGAAAACTCAAATAATAGGCAGGTGACTTATTCAAAGAG

GAGAAATGGGATCATAAAAAAGGCAAAGGAGATCGCAGTTTTGTGCGATTCCCAGGTCTCTCTTGTTATTT

TTGCTACCTCTGGTAAAATGCATGAATATTGCAGCCCTAAAACTCCGTTGATTAACATCTTGGATGCATAC

CAGAAGCAATCCGGGAATAGGCTGTGGGATGCTAAGCATGAGGACCTTAGCAATGAAATAGAAAGGATCAA

GAAAGAAAATGACAATATGCAAATTGAGCTCAGGCACTTGAAAGGAGAAGATATACAATCTTTGCACCACA

AGGAGCTTATGTCTTTAGAAGATGCCCTCGAAAACGGACTGACTTGTGTTCGCCAAAGAGAGATGGAGATT

TACAGGATGGCTAAAGATAATTTCACTGACAAGGAAAGGATTCTGGAAGATGAGAACAGAAGCCTTACTTA

CCAAATGCACCACCTAGTGATGGATATAGAAGGTGAAGAGATGGAAAATGGGTACCAGTATCAACCTCAAA

TGCCTTTCTCCTTTCGTGTGCAGCCAATTCAGCCAAATTTACAAGAGAGAATTTAA 

>P.maximowiczii_GLO2 

ATGGGGAGAGGAAAGGTAGAGATAAAGAGAATTGAGAACCCCAATATTAGGCAGGTGACTTATTCAAACAG

GAGGAATGGAATAATGAAAAAGGCTAAGGAGATCTCAGTTTTGTGTGATGCTCAGGTCTCTCTTGTTATAT

TTGCCAACTCTGGTAAGATGTATGACTACTGCAGTCCTAATTCCTCGTTAATTAACATCTTGGATGCATAT

CAGAAGCAATCCGGGACTAGGCTGTGGGATGCTAAGCATGAGAACCTTAGCAATGAAATTGGGAGGGTAAA

GAAAGAGAATGACAACATGGAAATTGAGCTCAGATACTTGAAGGGAGAAGATATACATTTGCACCACAAGG

AGCTCATGTCTATAGAGGATGCACTGGAAAATGGACTTATTCGTGTTCGCGACAGACAGATGGAGATCTAC

AGGATGGCAAAAGAAAATTTCGCTGAAAAAGAAAGACTTCTGGAAGATGAAAACAAGCGCCTTAGCGACAA

ATTTCAACAAGTGATGGATATGCAGATGCCTTGCTCCTTTCATGCAAAACCAATTCAGCCGAATTTAAATG

ATCGGGTTTAA 

>E.ribes_GLOx 

ATGGGGAGAGGAAAGATAGAGATAAAGAGAATAGAGAACTCAAACAACAGGCAAGTGACTTATTCAAAGAG

GAGAAATGGTTTAGTAAAAAAGGCTAAGGAGATCTCAGTTCTGTGTGATGCTAAGGTCTCTCTTCTCATTT

TTAATAGCTCTGGTAAGATGCATGAATACTGCAGCCCTAAGTTAATTAAGATCTTGGATGCATACCAGAAG

CAATCTGGGAATAGGTTGTGGGATGCTAAGCATGAGAACCTCAGCAATGAGATTGAAAGGATCAAGAAAGA

GAATGACAACATGCAAATTGAGCTCAGGCACTTGAAGGGAGAGGATATAACATCTTTGCACCACAAGGAGC

TTATGTCTATAGAAGATGCTCTAGAAAATGGACTTACTTGTGTTCGCGACAGACAGATGGAGATTTATAAG

CTGGCTAAGAAAAATTTTGCTGATAAGGAAATGATTCTCGAAAATGAGAACAAGCGTCTTAACTACCAATT

GCACCACCAAATGATGGATATGGAAGGTGGAGAAATGGAAAATGAGTATCATTACCAGACTCAGGTGCCTA

ATTTCTCCTTCCGTGTGCAACCAATTCAGCCAAATTTACATGGGCAAGTTTAA 

>E.ribes_GLOy 

ATGGGGAGAGGTAAGATAGAAATAAAGAGGATTGAGAACTCAAATAATAGGCAGGTGACTTATTCAAAGAG

GAGAAATGGGATAATTAAAAAGGCTAAAGAGATATCAGTTCTTTGTGATGCTCAGGTCTCCCTTGTAATCT

TTGCTAGCTCTGGTAAGATGCATGAATATGTCAGCCCTAATTCGTCGTTGATTAACATCTTGGATGCATAC

CAGAAGCAATCTGGGACTAGGTTGTGGGATGCTAAGCATGAGAACCTCAGCAATGAAATTGAAAGGATCAA

GAAAGAGAATGACAACATGCAAATTGAGCTCAGGCACTTGAAAGGAGAAGACATAAATTCTTTGCACCACA

AGGAGCTCATGTCTATGGAAGATGCCCTTGAAAATGGACTCACTTGCATTCGCGAGAGACAGATGGAGATT

TACAGGATGGCCAAGAAAAATTTTGCTGATAAGGAAAGGATACTGGAAGGTGAGAACAAGCGCCTTAGTTA

CCAAATGCATCACCAAGTGATGGATATGGAAGGTAGAGAGATGGAAAATGACTACAATTACCAGCCTCAGA

TGCCTTTTCCCTTTCGTGTGCAACCAATTCAGCCTAATTTACATGAACGATTTTAA 

>E.sessiliflora_GLOx 

ATGGGGAGAGGAAAGATAGAGATAAAGAGAATAGAGAACTCAAACAACAGGCAAGTGACTTATTCAAAGAG

GAGAAATGGTTTAGTAAAAAAGGCTAAGGAGATCTCAGTTCTGTGTGATGCTAAGGTCTCTCTTCTCATTT

TTAATAGCTCTGGTAAGATGCATGAATACTGCAGCCCTAATTCTGAGTTAATTAAGATCTTGGATGCATAC

CAGAAGCAATCTGGGAATAGGTTGTGGGATGCTAAGCATGAGAACCTCAGCAATGAAATTGAAAGGATCAA

GAAAGAGAATGACAACATGCAAATTGAGCTCAGGCACTTGAAGGGAGAGGATATAACATCTTTGCACCACA

AGGAGCTTATGTCTATAGAAGATGCTCTAGAAAATGGACTTACTTGTGTTCGCGACAGACAGATGGAGATT

TATAAGCTGGCTAAGAAAAATTTTGCTGATAAGGAAATGATTCTCGAAAATGAGAACAAGCATCTTAACTA

CCAATTGCACCACCAAATGATGGATATGGAAGGTGGAGAAATGGAAAATGAGTATCATTACCAGCCTCCTC

AGATGCCTAATTTCTCCTTCCGTGTGCAACCAATTCAGCCAAATTTACATGGGCAAGTTTAA 

>E.sessiliflora_GLOy 

ATGGGGAGAGGTAAGATAGAAATAAAGAGGATTGAGAACTCAAATAATAGGCAGGTGACTTATTCAAAGAG

GAGAAATGGGATAATTAAAAAGGCTAAAGAGATATCAGTTCTTTGTGATGCTCAGGTCTCCCTTGTAATCT

TTGCTAGCTCTGGTAAGATGCATGAATATGTCAGCCCTAAGTTGATTAACATCTTGGATGCATACCAGAAG



CAATCTGGGACTAGGTTGTGGGATGCTAAGCATGAGAACCTCAGCAATGAAATTGAAAGGATCAAGAAAGA

GAATGACAACATGCAAATTGAGCTCAGGCACTTGAAAGGAGAAGACATAAATTCTTTGCACCATAAGGAGC

TCATGTCTATGGAAGATGCCCTCGAAAATGGACTCACTTGCATTCGCGAGAGACAGATGGAGATTTACAGG

ATGGCCAAGAAAAATTTTGCTGATAAGGAAAGGATACTGGAAGATGAGAACAAGCGCCTTAGTTACCAAAT

GCATCACCAAGTGATGGATATGGAAGGTAGAGAGATGGAAAATGACTACAATTACCAGCCTCAGATGCCTT

TTCCCTTCCGTGTGCAACCAATTCAGCCTAATTTACATGAACGATTTTAA 

>M.indica_GLO1 

ATGGGGAGAGGAAAGATAGAGATAAAGAGAATAGAAAATCAAAGCAACAGGCAGGTCACCTACACAAAGAG

AAGAAATGGGATAATCAAAAAGGTTAAGGAGATCACTGTTCTTTGTGATGCTAAGGTCTCTCTTGTCATTT

TTAGCAGCTCTGGTAAGATGGTTGACTACTGCAGCCCTAATTTTCCGTTGATTAACATCTTGGATGCATAT

CAGAAGCAAACTGGAGATAAGTTGTGGGATGCTAAGCATGAGAACCTCAGCAATGAAATTGATAGGATCAA

GAAAGAGAATGACAACTTGCAGATTGAGCTCAGGCACTTGAAAGGAGAAGACATACAATCTTTGCACCACA

AAGAGCTCATGTCTATGGAAGAAGCCCTGGAAAATGGACTTGCTAGTATTCGCGAAAGACAGGCGGAGATT

TTCAGGATAACAAAAAGGAATCATGAGGATAAGGAAAGAATGCTGGAGGAGGAGTACAAGTGCCTTAGCTT

GCAAATTATGGATATGGAGGGCGGTGGAAAGATGGAGAATGGGTATCATCAGCAGCAGCAGCAACAAATGC

AGATGGCGCCTTTCTCCTTCAGGGTGCAGCCAATTCAGCCAAACTTACATGAGCGATTTTAG 

>M.japonica_GLO1 

ATGGGGAGAGGAAAGATAGAGATAAAGAGGATAGAAAATCAAAGCAACAGGCAGGTAACCTACACAAAGAG

AAGAAATGGGATCATCAAAAAGGTTAAGGAGATCACTGTTCTTTGTGATGCTAAGGTCTCTCTTGTCATTT

TTAGCAGCTCTGGTAAGATGGTTGACTACTGCAGCCCTAATTTTCCGTTGATAAACATCTTGGATGCATAT

CAGAAGCAAACTGGAGATAAGTTGTGGGATGCTAAGCATGAGAACCTCAGCAATGAAATTGATAGGATCAA

GAAAGAGAATGACAACATGCAGATTGAGCTCAGGCACTTGAAAGGAGAAGACATACAATCTTTGCACCACA

AAGACCTCATGGCTATGGAAGAAGCCCTGGAAAATGGACTTGCTAGTATTCGCGAAAGACAGGCGGAGATT

TTCAGGATAACAAAAAGGAATCATGAGGATAAGGAAAGAATGCTGGAGGAGGAGTACAAGTGCCTTAGCTT

GCAAATTATGGATATGGAGGGCGGTGGAAAGATGGAGAATGGGTATCATCAGCAGCAACAAATGCAGATGG

CGCCTTTCTCCTTCAGGGTGCAGCCAATTCAGCCAAACTTACATGAGCGATTTTAG 

 

 

 
>E.ribes_CYP734A51 

ATGTACCTGTTTTTGCTTCTAAGTGGTTTGTTATATTTGTGTTTGGTTTTTTTGGTGAGAGTGGGTGATTA

CCTGTGGTGGAGGCCCAGGAGAATAGAGGTGCACTTCTCTAAGCAAGGGATTAGAGGCCCAAAATACCATT

TCTTCTTAGGTAACACAAAGGAGCTTGTGGCTTTGATGGTGAAAGCTGCTTCTCAAAACTTGCCTATCTCT

CAACACAACATTCTCCCTGGGGTTCTCCCCTTCTACCACCATTGGAAGAAAATTTATGGGACAACATTTCT

AGTGTGGTTCGGACCAACGGCTCGTCTCACGATATCTGATCCGGTCCTAATCCGAGAGGTTTTGATAGTAA

AATCAGAATTATTTGAGAAAACGGAGTCACCCCCACATGTTCGGAAGCTTGAAGGTGATGGACTGCTTACG

CTCAAAGGAGAGAAATGGGCTCACCACAGAAAAATAATCACTCCATCCTTCTACATGGATAATCTCAAGCT

CATGATGCCCATAATGGGAAAGAGCATGGAGAAGATGTTGGAGAAATGGGTAGAAATTTCTAAAAGTGGGA

GTGTGGAAATAGAGGTTTCACATTGGTTCCAAGGTTTGGCAGAGGAGATTATTACCCACACTGTATTTGGG

AGTAGCTATCAACAAGGAAAATCTATATTTGAGTTACATTCACAAAAAATGATACATGCTATTGGCTCTTA

CAACAAGGTCTTCTTCCCCGGATATAGGTTCCTCCCTACTAAAAAGAATAGACAATCTTGGAAACTGGATA

GAGAAATCGAAAAATCCTTGACCAAGCTCATAGACAATCGGATCAAGGCTTACAATGTCAACCAATCGATC

GCTTCGGATAACTGCCCGAACGATTTATTGGAATTCATGTTCAAAGCCAACATAAAAAACGAGACACAACA

ACCTGCTTCTAATTCTTATTATTCGTCCTCGGCGCCATCAGTGATTACGACCCACGATATCATCGAGGAGT

GCAAAACCATCTTCTTTGCCGGGAAACACACCACGTCGGCCCTGATGACGTGGACCACTGTGTTACTAGCG

ATGCACCCTCAATGGCAGGAACTCGCACGCGAAGAGGTGCTGACGGTGTGCGGGGCACGTGACGTACCCAC

TAAGGATGATGTGGCTAAACTTAAGACGCTGAGTATGATACTGAACGAATCCCTGAGACTATACCCACCGG

CCGTTGCCTTATTGAGACGGGCAAAGTGTGACGTAGAGTTAGGCGGATGCACAATCCCACATGGGACCGAG

CTTCTAATGCCAATCCTGGCCGTCCATCACGACCAAGGAATGTGGGGCCAGGATGCGACCGAATTCAACCC

GGCCCGCTTTGCCCGAGGCGTGGCCCACGCAGCAAAGAACCCGATGGCTTTCATGCCTTTCGGGCTCGGGG

CCCGCAGATGCATTGGGCAAAACTTGGCCGTGCTCCAGACCAAATTAGCCATTGCTATGATCCTGCAACGG

TTCTCATTCGATCTTGCACCGAGCTATCAGCACGCACCGACAGTTGTTATGCTCCTTAATCCCCAATATGG

CGCGCCCATCGTCTTTCACATATTGTAG 

>P.forbesii_CYP734A50 

ATGGAGAGGGAGTCTATGTTATGGTTCTTTCTTGTGTGTGTTATTATATATATGGTTTTTTATTTTCTGAT

GAGAGCGGGAGATTACATATGGTGGAGACCCAAGAGAATTGAGGTGCACTTCTCTAAGCAAGGTATTCGTG

GGCCAAAGTATCATTTTTTATTAGGCAACACAAAGGAGCTTCTTGGTTTTATGGTTAAGGCTGCTTCTCAA

TCCTTGCCTCTCTCTCATCATACCAGTCTCCCTAGGGTTCTCCCCTTCTATCACCAATGGCAGAAATTATA



TGGTAGAACATTTTTAGTGTGGTTTGGACCTACGGCTCGTCTCACTGTGTCTGATCCGATTCTTATCAAGG

ATATTCTCATAAATAGATCGGAGTTATTTGAGAAAGTTGAGTCTCCCCCACATGTTAGAAAACTTGAAGGT

GATGGCCTGGTTACTCTCCAAGGAGAGAAATGGGCACATCACAGAAAAATCATTACTCCGTCCTTCTACAT

GGATAATCTCGAGCTTATGGTGCCTATTATGGGAAAGAGTATGAGAAAGATGGTAGACGATTGGTTCAAAA

TGTCAAAAGGTAGTAAGATTGAAATTGATGTGTCACGTTGGTTCCAAGAGTTGACGGAGGAAATTATTACG

CACACATTCTTTGGGAGAAGCTATGAAGAAGGCAAAAAAATATTTGAGTTACACTCAAGGAATATGATATA

TGCAATTGGCTCCTATAACAAGATCATCATCCCGGGATACAGGTTTCTCCCGATTAAACAGAATAGACAGT

TTCGGAAACTGGATAGAGAAATTGGAACATCTTTGAAGAAGATCATAGACCACCGACTGAAGGATTATAAT

AACAGTGGAGTACGGTCGGCAAAGTATCCAAACGATCTATTGGAACTCATGATTCAAGCCAGCATAAAAAG

TGAACACACAAAAGAAATGTCAACTTGGGGTGTTTCCGCTTCTCAATCGCCTTCTGCATTTTTTATTACGG

CCTCTGATATCATCGAAGAGTGCAAAACAATGTTATTTGCTGGAAAGTACACCACCTCGTCCCTAATGACG

TGGACTATTGTTCTCCTTGCTATGCACCCTCAGTGGCAGGAGCTGGCTCGCGAAGAGGTCCTTCGAAACTG

CGGGGATCATGATATTCCCACCAAAGGTCATGTGGCAAAACTCAAGACGCTGAGCATGATACTCAAGGAAT

CACTGAGGCTGTATCCACCAGCAGTTGCCTTATTGAGACGGGCGAAGTGTGACATGGAATTAGGCGGTTGC

ACGATCTTACGCCGGACTGAGCTCATGTTGCCGATCCTGGCCGTCCATCATGCTCCAGTAATATGGGGCCA

GGATGCAACCGAATTCAACCCAGCCAGGTTTTCACGAGGGGTTTCTCATGCTGCAAAGCATCTCACGGCCT

TTATGCCGTTTGGGCTCGGGGCTCGTAGATGCATAGGGGAAAACTTGGCCATGCTCCAGACTAAACTTGCC

ATCGCCATGATTTTACAACAGTTCTCGTTTGTTCTTGCCCCGAGCTACCAGCACGCACCAACAGTTGTGAT

GCTCCTTGATCCTCAATATGGTGCACCCATCACCTTTCATACGCTGTAG 

>P.forbesii_CYP734A51 

ATGGAGGGGGGCTACATGTACTTGGTTTTGCTTCTATGTTGTTTGTTATATTTGGCTTTGGTTTTTTTGAT

GAGAGTGAGTGATTACCTGTGGTGGAGGCCTAGGAGAATTGAGATGCACTTCTCTAAGCAAGGGATTAGAG

GGCCTAAATATCATTTTTTCTTAGGTAACACAAAAGAGCTTGTGGGTTTAATGGTTAAAGCTGCTTCTCAA

ACCTTGCCTCTCTCTCATCACAACATTCTCCCTAGGGTTCTCCCCTTCTATCACCATTGGAAGATAATCTA

TGGTGCGACATTTCTCGTGTGGTTCGGACCAACGGCCCGTCTCACAGTGTCTGATACGTCCCTAATCAGAG

AGGTTTTGTTAGTAAAATCGGAATTATTTGAGAAAACTGAGTCACCCCCACATGTTCGAAAGCTTGAAGGT

GATGGTTTACTTACCCTCAAAGGAGAGAAATGGGCTCACCACAGAAAAATCATCACTCCATCGTTCTATAT

CGATAATCTCAAGGTCATGGTTCCCATAATGGGGAAAAGCATGAAGAAAATGTTGGATAAATGGGTGGATA

TATCAAAAAGTGGCAGTGTGGAAATTGAGGTGTCACATTGGTTCCAAAGTTTAACGGAGGAAATTATCACT

CATACAGTGTTTGGGAGCAACTATGAACAAGGCAAAGCTATTTTTGAGCTACATTCACAAAAAATGTTACA

TGTTATTGGGTCCTACAACAAGGTCTTTATCCCCGGATATAGGTTCCTCCCCACTAAAAAGAATAGACAAT

CTTGGAAACTGGATCGAGAAATCGAAAAATCCCTGACGAAGCTCATTCACAAGAGGATTAATGATTACAAT

ATTAACGCATCGATAACATCCGATAAGTGTCCCAACGATTTATTGGGATTCATGATCAAAGCCAGCATAAA

AATCGATACAAAACAAAATTCAACTTGGGTTTCTTCTAATTCTAGTTATTCGTCATCGGCATCCGTGATCA

CAACCCATGATATTATTGAGGAATGCAAAACTATATTTTTTGCCGGAAAACACACCACATCGGCCCTGATG

ACGTGGACAACTGTTCTCCTCGCTATGCATCCTAAGTGGCAAAAAATGGCGCGCGAGGAGGTCTTGAGAGA

GTGCGGAAATCGTGATGTGCCTACTAAGGATGATGTGGCCAAACTTAAAACGATGAGTATGATATTGAACG

AATCGCTAAGATTGTATCCGCCAGCTGTCGCTTTATTGAGGCGGGCCAGGCGTGACGTGGAGCTCGGTGGA

TGCACGATTCCATGCGGGACTGAGCTCCTCATGCCGATCCTGGCCGTCCATCACGATCCACAAATGTGGGG

CCAGGATGCATCCGAGTTCAACCCGGCCCGATTCGCCCAAGGTGTGGCCCAAGCAGCTAAAGACCCGATGG

GCTTTATGCCGTTTGGGCTTGGGGCCCGTAGATGTATTGGGCAAAACTTGGCTGTGCTTCAAACTAAATTA

GCTATTGCTATGATTTTGCAACGGTTCTCGTTCGATCTTGCACCGACCTATCGGCACGCACCCACGGTTGT

GATGCTTCTTAATCCTCAATACGGTGCGCCTATCGTATTTCGTGAATTAGCGGAAAAATCTTGA 

>P.veris_CYP734A50 

ATGCAAGTGAGCTTTGTGTTGTGCTTCTTACTCTTATGTTTTTATATATATATAATTTTTGCTTTCCTGAT

TAGAGCGGGATATTATCTGTGGTGGAGGCCCAGGAGAATCCAGCTGCACTTCTCTAAGCATGGTATTAGAG

GTCCAAACTACCACGTTCTTTCAGGCAACACAAAGGAGCTTGTTGATTTGACGGTTAAGGCTGCTTCTCAA

ACCTTTCCTCGTTCTCCTCATAACATTGTCCCTAAGGTTCTCCCCTTCTATCACCAGTGGAAGAAAATATA

TGGTGCAACTTTTTTATTGTGGTTTGGACCAGTGGCTAATCTCACGCTGTCTGATCCGGTGCTTATCACAG

AGATTTTGATTAGTAAATCATCGGAATTATTTGAGAAAACTGAGTCACCCCAACATGTTAGAAAAGTTGAA

GGTGATGGTTTGATTACTCTTCGAGGAGAGAAATGGGTTCACCACAGAAAAATCATCACACCATCCTTCTA

CATTGATAATCTCAAGCTAATGGTGCCTATTATGGGAAATAGCATGGTAACGATGTTGAACAAATGGGTGG

AGATTTCCAAAAATAGTACCATCGAAATTGATGTGTCACATTGGTTCCAAGATCTCACTGAGGAGATAATT

AGCCACATAGCCTTTGGAAGAAGCTGTAAAGAGGGAAAACCAATATTTGCGTTACATTCACAAAATATGGC

TTATGCAATTGGTTCCTATAACAAGTTCTTCATTTCAGGGTACAGGTTTCTTCCCACTAAACAGAATAGGC

AATTTTGCAAACTGAATAGAGAAATGAAAATATCCTTCACGAAGCTGATAAACCAAAGAATGAAGGACAAT

AATAATTTTATAGGAGCATCTTCAGAAAAGTGTCCAGACGATTTATTGGAACTCATGGTTAAAGCCAGCAA

AAAGAATGTTCAGACAAAGCAAATGTCAGCACGGGATGCATTTACAACCTACAACATAATTGAAGAGTGCA



AGACGATCCTATTTGCTGGAAAATACACTACCTCGGCCATGATGACGTGGACCACTGTTCTCCTTGCAATG

CACCCTCTGTGGCAGGAACTGGCTCGCAAAGAGGTCCTAAGGGTGTGCATGGATCACGATTTTCCCACAAA

AGATGATGTCACGAAACTTAAAACACTCAGCATGATATTAAATGAATCACTAAGACTTTACCCACCAGTTG

TTGCTTTACTGAGACGGGCCAAGAGTGACATGGAGTTTGGTGGCTGTACGATTTTACGAGGGACGGAGCTT

CTGATCCCAATTGTGGGCATCCATCACGATTTAGAAATATGGAGTCAGGAAGCAACCGAGTTCAATCCGTC

AAGGTTCGCTCCAGGGGTTTCCAAGGCCACAAAGCATCCCACAGCCTTCATGCCATTCGGACTAGGGAATC

GTAGATGCGTCGGGCAAAATTTGGCTATCCTCCAGACTAAACTGGCCATTGCCATGATCTTAAAACGATTT

TCATTCAATCTTGCCCCAAGCTATGAGCACGCACCAACAGTTGTGATGTTCCTTGATCCTCAATACCGTGC

ACCCATAACCTTTCATACATTGTAA 

>P.veris_CYP734A51 

ATGGGTTACTGGTTTTTGCTCTCATGTGGTTTGTTATATTTATTTTTGGTGTTTGTGATGAGAGTGAGTGA

TTACCTGTGGTGGAGACCCAAGAGAATTGAGGTGCACTTCTCTAAACAAGGGATTAAAGGTCCTAAATATC

ATTTCTTCTTAGGTAACACAAAGGAACTTGTGGATTTGATGGTTAAATCTGCTTCTCAAACTTTGCCTCTT

TTTCATCATAATATTCTCCCTAGGGTTCTTCCCTTTTACCACCACTGGAAGAAAATTTATGGTGAAACATT

TATAGTGTGGTTCGGACCAACGGCTCGTCTTGTGGTGTCTGACCCGCTCTTAATTAGAGAGGTTTTTATAT

CAAAATCAGAATCATTTGAGAAAACCGAGTCTCCTCCTCATGTTAAAAAGCTCGAAGGGGATGGCCTTCTT

ACCCTCGAAGGAGAGAAATGGGCTCATCACAGAAAAATTCTCACTCCATCTTTCTATATCGATAATTTGAA

GCTCATGGTTCCCATTATGGGGGAAAGCATGAAGAATATGTTGAATAAATGGGTGGATATATCAAAATGTG

ACACTATGGAAATTGAGGTGTCACATTGGTTCCAAAATTTAACTGAAGAGATTATCACACATGCAGTATTT

GGGAGCAGCTATGAACAAGGCAAAGCTATTTTTGAGTTACATTCACAAAAAATGATCCATTATTTTGCGTC

CTATGACAAGGTCTTCATCCCTGGATATAGGTTTTTTCCCACTAAAAAGAATAGACAGTCTTGGAAATTGG

ATCGAGAAATTGAAAATTCCTCGACGAAGCTTATAAACGAACGGATTAAAGCTTACACTACCGAAGGATCG

ATGGCATTGGATGAGTGCCCCAAGGATTTATTGGGATTCATGATTAGAGACAGCATAAAAAACGAGACTAA

AAAAACATCAACTTGGGATTTTACCACCCACGATATTATCGAAGAGTGCAAAACCTTATTTTTTGCTGGAA

AACATACGACCTCGGCCCTGATGACGTGGACAACGGTTCTCTTGGCAATGCATTCTAAATGGCAGGAATTG

GCGCGCGATGAGGTTGTAAGGGAGTTCGGAGCCGGTAATGTGCCTACAAAAGACGACGTGGCTAAACTTAA

GACGCTGAATATGATACTCAACGAATCCCTAAGACTTTACCCGCCAGTTGTTGCCTTACTACGACGAGCCA

AGTGTGACGTCGAGCTAGGTGGCTGCAAAATCCCATTAGGTACCGAGCTCCTCATGCCAATCCTAGCGGTC

CATCACGACCCAGAAACATGGGGTCCAGATGCAACCGAATTTAACCCAGGCCGGTTCACGCAAGGTGTGGC

TCAGGCAGCAAAAAATCCGATGGCATTCATGCCATTTGGGCTCGGGGCCCGAAGATGTACTGGGCAAAACT

TGGCTATGCTACAAACAAAACTAGCTATCGCTATGATATTGCAACGGTTTTCGTTTGTTCTTGCACCGAGC

TATCAACACGCACCAACAGTCGTGATGCTCCTTAATCCACAATATGGCGCACCCATCGTATTTCAAAGGCT

AGATAAAAGATCATCAAATGATCAAGATATATAA 

>P.oreodoxa_CYP734A50 

ATGGAGGGGGAGTCTATGTTATGGTTCTTGCTTCTGTGTGGTCATATATATATGGTTTTTTATTTTCTGAT

GAGAGCGGGAGATTACATGTGGTGGAGACCCAAGAGAATTGAGGTGCACTTCTCTAAGCAAGGTATTCGTG

GGCCAAAGTATCATTTTTTATTAGGCAACACAAAGGAGCTTCTTGGTTTTATGGTTAAGGCTGCTTCTCAA

TCCTTGCCTCCCTCTCATCATACAAGTCTCCCTAGGGTTCTCCCCTTCTATCACCAATGGCAGAAGTTATA

TGGTAGAACATTTTTAGTGTGGTTTGGACCTACGGCTCGTCTCACCGTGTCTGATCCGATTCTTATCAAGG

ATATTCTCATAAGCAGATCGGAGTTATTTGAGAAAGTTGAGTCTCCCCCACATGTTAGAAAACTTGAAGGT

GATGGCCTGGTTACTCTCCAAGGAGAGAAATGGGCACATCACAGAAAAATCATTACTCCGTCCTTCTACAT

GGATAATCTCGAGCTTATGGTGCCTATTATGGGAAAGAGTATGAGAAAAATGGTAGACGATTGGTTCAAAA

TGTCAAAAGGTAGCAAGATTGAAATTGACGTGTCACGTTGGTTCCAAGAGTTAACGGAGGAAATTATTACG

CACACATTCTTTGGGAGAAGCTATGAAGAAGGCAAAAAAATATTTGAGTTACACTCAAGGAATATGATATA

TGCAATTGGTTCCTATAACAAGATCATCATCCCGGGATACAGGTTTCTCCCGATTAAAAAGAATAGACAGT

TTAGGAAACTGGATAGAGAAATTGGAACATCTTTGAAGAAGATCATAGACCACCGAATGAAGGATTATAAT

AATAGTGGAGTACCGTCGGCAAAGTATCCAAACGATCTATTGGAACTCATGATTAAAGCCAGCATAAAAAG

TGAACACACAAAAGAAATGTCAACTTGGGGTGTTTGTACTTCTCAATCGCCTTCTGCATTTTTTATTACGG

CCAATGATATCATCGAAGAGTGCAAAACCATCTTATTTGCTGGAAAGTACACCACCTCGTCCCTAATGACG

TGGACTATTGTTCTCCTTGCTATGCACCCTCAGTGGCAGGAGCTGGCTCGCGAAGAGGTCCTTAGAAACTG

CGGGGATCATGGTATTCCCACCAAAGGTCATGTTGCAAAACTCAAGACACTGAGCATGATACTCAAGGAAT

CACTGAGGCTGTATCCACCAGCAGTTGCCTTATTGAGACGGGCGAAGTGTGACATGGAATTAGGCGGTTGC

ACGATCTTACGCCGGACTGAGCTCATGTTGCCGATCCTGGCCGTCCATCACGCTCCAGTAATATGGGGCCA

GGACGCAACCGAATTCAACCCAGCCAGGTTTGCACGAGGGGTTTCTCATGCTGCAAAGCATCTCACGGCCT

TTATGCCGTTTGGGCTTGGGGCTCGTAGATGCATAGGGCAAAACTTGGCCGTGCTCCAGACTAAACTTGCC

ATCGCCATGATTTTACAACAGTTCTCGTTCGTTCTTGCCCCGAGCTACCAGCACGCACCAACAGTTGTGAT

GCTCCTTGATCCTCAATATGGTGCGCCCATCACCTTTCATACGCTGTAG 

>P.oreodoxa_CYP734A51 



ATGGAGGGGGGCTACATGTACTTGGTTTTGCTTCTATGTTGTTTGTTATATTTGGCTTTGGTTTTTTTGAT

GAGAGTGAGTGATTACCTGTGGTGGAGGCCTAGGAGAATTGAGATGCACTTCTCTAAGCAAGGGATTAGAG

GGCCTAAATATCAATTTTTCTTAGGTAACACAAAAGAGCTTGTGGGCTTAATGGTTAAAGCTGCTTCTCAA

ACCTTGCCTCTCTCTCATCACAACATTCTCCCTAGGGTTCTCCCCTTCTATCACCATTGGAAGATAATCTA

TGGTGCGACATTTCTCGTGTGGTTCGGACCAACGGCTCGTCTCACGGTGTCTGATCCGTCCCTAATCAGAG

AGGTTTTGTTAGTAAAATCGGAATTATTTGAGAAAACTGAGTCACCCCCTCATGTTAGAAAACTTGAAGGT

GATGGTCTACTTACCCTCAAAGGAGAGAAATGGGCTCACCACAGAAAAATCATCACTCCATCGTTCTATAT

CGATAATCTCAAGGTCATGGTTCCCATTATGGGGAAAAGCATGAAGAAAATGTTGGATAAATGGGTGGATA

TATCAAAAAGTGGCAGTGTGGAAATTGAGGTGTCACATTGGTTCCAAAGTTTAACGGAGGAAATTATCACT

CATACAGTGTTTGGGAGCAACTATGAACAAGGCAAAGCTATTTTTGAGCTACATTCACAAAAAATGTTACA

TGCTATCGGGTCCTACAACAAGGTCTTTATCCCCGGATATAGGTTCCTCCCCACTAAAAAGAATAGACAAT

CTTGGAAACTGGATCGAGAAATCGAAAAGTCCCTGACGAAGCTCATTCACAAGCGGATTAATGATTACAAT

ATTAACGCATCGATAACATCCGATAAGTGTCACAACGATTTATTGGGATTCATGATCAAAGCCAGCATAAA

AATCGATGCAAAACAAAATTCAACTTGGGTTTCTTCTAATTCTAGTTATTCGTCATCGGCATCCGTGATCA

CAACCCATGATATTATTGAGGAATGCAAAACTATATTTTTTGCCGGAAAACACACCACCTCGGCCCTGATG

ACGTGGACAACTGTTCTCCTCGCAATGCATCCTAAGTGGCAAAAACTGGCGCGCGAGGAGGTCTTGAGAGA

GTGCGGAAATCGTGACGTGCCTACTAAAGATGATGTGGCAAAACTTAAGACGCTGAGTATGATACTGAACG

AATCGCTAAGATTGTACCCGCCAGCTGTCGCCTTACTGAGGCGGGCCAGGCGTGACGTGGAACTCGGTGGA

TGCACGATTCCGTGCGGGACCGAGCTCCTGATGCCGATCCTGGCCGTCCATCACGATCCACAAATGTGGGG

CCAGGATGCAACCGAATTCAACCCGGCCCGATTTGCCCAAGGCGTGGCCCAAGCAGCTAAAGACCCGATGG

GCTTTATGCCTTTTGGGCTTGGGGCCCGAAGATGTATCGGCCAAAACTTGGCTGTCCTTCAAACTAAATTA

GCTATTGCTATGATTTTGCAACGGTTCTCGTTCGATCTTGCACCGACCTATCGGCATGCACCGACGGTTGT

GATGCTTCTTAATCCTCAATACGGTGCGCCCATCGTATTTCGTGAATTAGCGGAAAAATCTTGA 

>P.maximowiczii_CYP734A50 

ATGGAGGGGAACAATATGTTCTGCTTCTTGCTTCTATGTGTTTTCTTATATATGTTTCTTGTTTTTCTGTT

GAGAGTAGTAGATTACCTCTGGTGGAGGCCCAGGAGAATCGAAGTGCACTTCTCTAAGAACGGTATTAGAG

GGCCAAAGTATCATTTTTTCTTAGGCAACACAAAGGAGCTTGTTGGTTTGATGGCTAAGGCTGCCTCCCAA

ACCTTGCCTATTTCTCATCATAACATTCTGCCTAAGGTTCTCCCCTTCTATCACCAATGGCAGAAAATATA

TGGTGCAACATTCTTAGTGTGGTTCGGACCAACGGCTCGGCTCACTATGTCTGATCCAATTCTAATTAAAG

AGATATTGATAACTAAATCAGAGTTATTTGAAAAAATTGAGTCACCCCCACATGTTAGAAAACTTGAAGGT

GATGGCTTGGTTAATCTCAAAGGAGAGAAATGGGCTCACCACCGAAAAATCATCACTCCGTCCTTCTACAT

TGATAATCTAAAGCTTATGGTGCCTATTATGGGAAAGAGTATGGGAAAGATGTTAGATAGATGGGTAGATA

TGTCAAAAGGTAGCACGATTGAAATTGACGTGTCACCTTGGTTCCAAGATCTGACGGAGGAGACTATTACC

CGCACAGTTTTTGGGAGAAGCTATGAACACGGGAAAACAATCTTTGCGTTACATTCTCAAAATATGATTTA

CGTTATTGGTTCTTATAACAAGATCTTCATCCCAGGATACAGGTTTCTCCCAACTAAACAGAATATAGAGT

TTTGGACACTTGATCGAAAAATAAAAATATCATTGATGAAGCTGATAGACAACCGAATGGAGGATTATAAT

AATAATGGAGGATCTTCAGGAAAGTGTCCAGACGATTTATTGGATCTCATGGTTAAAGCCAGCATAAAAAG

CTGTCGGACATCGCAAATGTCAGTACGGGATGCTTTTAATTCTTATTTTTGGCCCCGTGCATCCGTGATAA

CGACCTCCGATATCATGGAAGAGTGCAAGAGCATCTTATTTGCTGGAAAAAATACCACCTCGGCCCTGATG

ACGTGGACCACTGTTCTCCTTGCCATGCACCCTCACTGGCAGGAACTGGCACGCAAAGAGGTCCTAAGGGT

GTGCCGGGATGGTAATGTTCCCACCAAAGATGACGTGGCAAAACTTAAGACACTGAGCATGATACTATATG

AATCACTGAGACTTTACCCACCAGTAGTTGCCCTACTGAGACGGGCCAAGTGTGACATGGAGTTAGGTGGA

TGCACGATCTTAAGTGGGGCTGAGCTCCTCATCCCAATCCTGGGCATCCACCACGCCTCAGGAATCTGGGG

TCAGGAAGCATCAAAATTCAACCCGTCCAGATTTGCCAGAGGGGTCGCTCATGCTACAAAGAAGCACACAA

ACTTTATACCATTTGGGCTCGGGAATCGTAGATGCGTCGGGCAAAACATGGCCATGATCCATACTAAACTG

GCCATCGCCATGATCTTAAAACGATTCTCATTCGGCCTCGCCCCGAGTTATCAGCACGCACCAAGAGTTGC

GATGTTCCTTGATCCTCAATATGGTGTGCCCATCATCTTTCATAAACTATAA 

>P.maximowiczii_CYP734A51 

ATGGAAGGGGAACACATGTACTTGGTTTGGCTTCTAAGTGGTTTGTTATATTTGATTTTGATTTTTTTGGT

GAAAGTGGGTGATTACCTATGGTGGAGGCCCAGGAGAATTGAGGTGCACTTCTCTAAGCAAGGGATAACAG

GGCCTAAATACCATTTCTTCTTAGGTAACACAAAGGAGCTTGTAAGTTTGATGGTTAAAGCTGCTTCTCAA

ACTTTGCCTCTCTCTCAACACAACATTCTCCCTAGGGTTCTCCCTTTCTATCACCATTGGAAGAAAATTTA

TGGTGAAACATTTCTCGCGTGGTTCGGACCAACTGCTCGTCTCATGGTGTCTGATCCAGTCCTAATCAGAG

AGGTTTTAATCGTGAAATCGGAATTATTTGAGAAAACCGAGTCACCCCCACATGTTAGAAAGCTTGAAGGC

GATGGCCTGCTTACCCTCAAAGGAGAGAAATGGGCTCACCATAGAAAAATCATCACTCCGACGTTCTACAT

CGATAATCTCAAGCTCATGGTTCCCATTATGGGGAAAAGCATGAACAACATGTTGGAAAAATGGATGGGAA

TATCAAAAAGTGGTGTGGAAATTGAAGTGTCACATTGGTTCCAAAGTTTAATGGAGGAGATTCTTACCCAC

ACGGTATTTGGGAGCAGCTATGAACAAGGCAAAGCTATATTTGAGTTACATTCACAAAAAATGATCCATGC



AATTGGGTCCTATAACAAGTTCTTCATCCCCGGTTATAGGCTCCTGCCCACTAAAAAGAATAGACAATCTT

GGAAATTGGATCGAGAAATTGAAAAATCCTTGACGAAGCTCATAAACCAACGGATTAATGCTTACAATATG

GAAGGATCGATGGCATTGGATAAGTGCCCCAACGATTTATTGGGATTCATGATCAAAGCTATCATAGAAAA

CGAGAATAAACAAACACCAACTTGGGGAAAATCTAATTCTTATTCTCCGTCCTCGGCATCCGTTATCACGA

CCCACGATATAATTGAAGAGTGCAAAACCATATTTTTTGCCGGAAAACATACCACTTCGACCCTGATGACG

TGGACAACTGTTCTCCTGGCAATGCACCCGAAGTGGCAGGAACTTGCACGCGAGGAGGTCTTGAGAACGTG

CGGGGTCGATGAACCTACTAAGGATGATGTGGCAAAACTTAAGACGCTAAGCATGATACTCAACGAATCAC

TAAGATTGTACCCACCAGCTGTCGCCTTACTGCGGCGGGCCAAGCATGACATGGAGCTGGGAGGCTGGACA

ATCCCATGTGGGACCGAGCTCCTCATGCCGATCCTGGCCCTCCATCACGACCCAGTATTGTGGGGTCAGGA

TGCAACAGAATTCAACCCGGCCCGGTTCGCCCAAGGCGTATCCCACGCAGTAAAACATCCAACGGCCTTCA

TGCCATTTGGGCTCGGGGCCCGCAGATGCGTTGGGCAAAACTTGGCTGTGCTCCAGACTAAATTGGTCATT

GCTATGATATTGCAACGGTTCTCATTTGATCTTGCACCGAGCTACCAGCATGCACCAACGATTGTGATGCT

TCTTAATCCTCAATATGGTGCACCCGTGATGTTTCACACACTCCATGATAAATCTTTAGATCACGAGGCAC

GAGTTCATGGTTACTCAAATACATACGTGTAA 

>E.sessiliflora_CYP734A51 

ATGTACTTATTTTTGCTTCTAAGTGGTTTGTTATATTTGTGTTTGGTTTTTTTGGTGAGAGTGGGTGATTA

CCTGTGGTGGAGGCCCAGGAGAATAGAGGTGCACTTCTCTAAGCAAGGGATTAGAGGCCCCAAATACCATT

TCTTCTTAGGTAACACAAAGGAGCTTGTGGCTTTGATGGTAAAAGCTGCTTCTCAAAACTTGCCTATCTCT

CAACACAACATTCTCCCTGGGGTTCTCCCCTTCTACCACCATTGGAAGAAAATTTATGGTACAACATTTCT

AGTGTGGTTCGGACCAACAGCTCGTCTCACGATATCTGATCCGGTCCTAATCCGAGAGGTTTTGATAGTAA

AATCGGACTTATTTGAGAAAACGGAGTCACCCCCACATGTTCGGAAGCTTGAAGGTGATGGACTGCTTACG

CTCAAAGGAGAGAAATGGGCTCACCACAGAAAAATAATCACTCCATCCTTCTATATGGATAATCTCAAGCT

CATGATGCCCATAATGGGAAAGAGCATGGAGAAGATGTTGGAGAAATGGGTAGAAATTTCTAAAAGTGGGA

GTGTGGAAATAGAGGTTTCACATTGGTTCCAAGGTTTGGCAGAGGAGATTATTACCCACACTGTATTTGGG

AGTAGCTATCAACAAGGCAAATCTATATTTGAGTTACATTCACAAAAAATGATACATGCTATTGGCTCTTA

CAACAAGGTCTTCTTCCCCGGATATAGGTTCCTCCCTACTAAAAAGAATAGACAATCTTGGAAACTGGATA

GAGAAATCGAAAAATCCTTGACCAAGCTCATAGACAATCGGATCAAGGCTTACAATGTCAACCAATCCATC

GCTTCGGATAACTGCCCGAACGATTTATTGGAATTCATGTTCAAAGCCAACATAAAAAACGAGACACAACT

ACCTGCTTCTAATTCTTATTATTCGTCCTCGGCGCCATCAGTGATTACGACCCACGATATCATCGAGGAGT

GCAAAACCATCTTCTTTGCCGGGAAACACACCACATCGGCCCTGATGACGTGGACCACTGTTTTACTAGCG

ATGCACCCTCAATGGCAGGAACTCGCACGCGAAGAGGTSCTGACGGTGTGCGGGGCACGTGACGTACCCAC

TAAGGATGATGTGGTGAAACTTAAGACGCTGAGTATGATACTGAACGAATCCCTGAGACTGTACCCACCGG

CTGTCGCCTTATTGAGACGGGCAAAGTGTGACGTGGAGTTAGGCGGATGCACAATCCCACACGGGACCGAG

CTTCTGATGCCAATCCTGGCCGTCCATCACGACCAAGGAATGTGGGGCCAGGATGCGACCGAATTCAACCC

GGCCCGCTTTGCCCGAGGCGTGGCCCACGCAGCAAAGAACCCGATGGCTTTCATGCCTTTCGGGCTCGGGG

CCCGCAGATGCATTGGGCAAAACTTGGCCGTGCTCCAGACCAAATTAGCCATTGCTATGATCCTGCAACGG

TTCTCATTCGATCTTGCACCGAGCTATCAGCACGCACCGACAGTTGTTATGCTCCTTAATCCCCAATATGG

CGCGCCCATCGTCTTTCACATATTGTAG 

>M.indica_CYPa 

ATGGAAGATCCCTTGTTTCACTTGATGAAGCTAATGTTTATCTCTATGATCGTTGTGGTTATTTTTATGAA

AGTTGTGGTTTTCCTTTGGTGGAGGCCAAGGAAAATTGAAGCCCATTTCTCTAAGCAAGGCATTAGAGGAC

CACCTTATAGGTTCTTTATTGGCAATACTAAGGAAATTCTCAGCCTAATGATGCAGGCTTCTTCTCAGCCC

ATGCCTTTCTCTCACAACATTCTCCCAAGGGTTCTCTCCTTCTATCATCATTGGAGAAAAATCTATGGTGC

CACATTTCTAGTGTGGTTTGGACCCACGGTCCGTCTTACCGTCTCCGATCCAGACCTGATTCGAGAAATTT

TCACTTCAAAATCTGAGTGTTATGAGAAGAATGAGGCTCACCCACTAATCAAACAACTTGAAGGAGATGGA

TTGCTTAGCCTCAAAGGAGAAAAATGGGCACACCATAGAAAAATCATCACTCCTACCTTCCATATGGAAAA

TCTCAAATTGTTGATACCGGTGGCTTCCAAAAATGTGTTGGAAATGTTGGATAAATGGATGGAGATAGGTA

ATTCCGGGGAGGAAGTAGAAGTGGAAGTCTCTGAGTGGTACAAAATGTTGACAGAAGATATAATTACCAGA

ATGACATTTGGTAGTAGCTACGACCAAGGCAAGGCTATTTTCCGACTACAAGTGCAACAATTGGCACTAGC

TTCTGAGGCATTTCAAAAAGTCTTCATTCCTGGATTTAGATTCCTTCCCACGAAAAGGAACATGAAATCTT

GGAAATTGGACAAGGAAATCAACAAATCTCTAGTGAATCTTATCGATCGGAGGAGAGAGAATTCATTCAAA

GGAATTCAAGAACATGGGCCTAAGGATTTATTAGGGCTTATGATTGAAGCAAACAAGAGATCGTTGGAATT

CAATTCCTCGCCATCCTCAAACATCACGGTCCATGACATCGCCGAGGAATGCAAGAGCTTCTTTTTCGCCG

GCGGCCAAACGACTTCCAATTTGCTGACGTGGACGACAGTTTTGCTAGCTATGCACCCACAATGGCAGGAG

CTGGCACGTGACGAGGTGCTTAGAGTGTGTGGGTCACGTGATGTGCCCTCCAAAGATGACATTGCCAAGCT

TAAGACGCTGAACATGATTATCAATGAAACACTGAGACTTTACCCACCAATCGTGGCAACTATCAGACGGG

CGAGAGCCGATGTGGAGCTCGGGGGATGTAAGGTTCCGTGTGGGACCGAGCTTTTAATACCAATCATAGCC

GTCCATCATGATCAAGGCATTTGGGGCAATGATGTCAATGAGTTCAACCCCGATCGATTCTCTGATGGGAT



GGCCCGAGCAGCGAAGCACCCTACGGCCCTAATTCCATTTGGGCTCGGGGCCCGAACTTGCATTGGACAAA

ATCTAGCAATCCTGCAAGCGAAGCTAACGTTCGCTATCATACTACAACGTTTTTGCTTTCGCTTGGCCCCG

CAATATCAACACGCACCAACGGTTCTAATGCTCCTTTACCCTCAACACGGTGCACCGATCATCTTTCGACA

TTTGGCAGATCCCCACAGTTGA 

>M.indica_CYPb 

ATGGAGGAGCTTTTGCTATACTTGTTGAAGCTAATGGCAATATCTTTCATAGTTTTGGTATGTTTCTTGAA

GGTTTTGATCTTGTTTTGGTGGAGGCCAAGGAAGATTGAAGAGCACTTCTCAAAGCAAGGCATTAGAGGGC

CTCCTTATTGCTTATTCATAGGCAACGCTAAGGAGCTTTTGGGACTTATGTTGAAGGCTTCTTCTCAACCC

ATGCCTAATTTCTCTCACAACATTCTCCCTAGGGTCCTCTCTTTCTACCATCATTGGAGGAAAATCTATGG

TGCAACATTTCTAGTATGGTTCGGACCCACTGTCCGTCTCACCGTGTCCGATCCAGACCTCATTAGAGAAA

TTTTCACTTCCAAATCACAATTTTATGAGAAGAATGAAGCTCACCCACTAATTAAACAGCTTGAAGGTGAT

GGCCTCCTTAGCCTCAAAGGGGAAAAATGGGCACAACATAGAAAAATCATAGCTCCAACCTTTCATATGGA

AAATCTCAAATTGCTTATACCGGTGGCGGCTCATAGTGTGATCGAAAAATTACACGAAGCGTTGGCAATGG

CGGATTCTGGGGAGGTGGAAATTGAAGTCACAGAATGGTATAAATCATTAACAGAAGAAATTATTATTCGA

ACAGCATTTGGTAGTAGCTATGAAGATGGAAAAGCTATTTTTCAACTACAAGCACAACAATTAGCCCTTGC

ATCCGAGGCATTTCAAAAAGTTTTCATCCCAGGCTATAGATTTTTACCCACAAAGAGGAACATGAAATCCT

GGAAATTGGATAAGGAAATCAAGAAATCCCTAGTGAAAGTCATCAATAGAAGGAAGGAAAATTCGTGTGAC

GACCAAATTCAAGAAAATTGTCCAAAGGATTTGTTAGGACTGATGATCCAAGCAGCAAGCACCAAGGAATT

GAATTGGAATTCGAATTCCTCTTCTTCTTATTCTAAGGATTTGAATTCCTTCCACCAATCATCAAAGATCA

CAGTCCATGACATTGCTGAGGAGTGCAAGAGCTTCTTTTTCGCTGGGGGACAAACAACGTCGAATTTGCTG

ACGTGGACGACAGTTTTGCTAGCTATGCACCCACAGTGGCAGGTCCAAGCACGTGAGGAGGTGTTTAAAGT

TTGTGGACCACGTGACATACCCTCCAAAGATGATGTTGTTAAGCTTAAGACGCTGAGCATGATCATCAATG

AAACCCTACGATTATACCCGCCAACTGTGGCAACCATCAGACGAACAAAAGTTGATGTGGAACTAGGGGGA

CACAAGATCCCTCGTGGGATTGAGCTCTTGATACCGATCATAGCCGTCCATCATGATCAAGCATTATGGGG

CAATGATGTAAATAAGTTTAACCCCGATCGATTCTCCGATGGGGTGGCCCGTGCTGCAAAGCATCCCGTGG

CATTTATTCCATTTGGCCTTGGTGTTCGAACTTGCATTGGACAAAACCTCGCTATTTTACAAGCGAAGCTA

ACACTTGCTATCATACTGCAACGTTTCTCCTTTCGCTTGGCCCCACATTATCGGCATGCACCAACGGTTCT

TATGCTCCTTTACCCACAATATGGTGCTCCAATCATTTTTCGACGATTGGCCAATCCAACGGCACATCCAA

ATCAAGAGCCCTAA 

>M.japonica_CYPb 

ATGGAGGAGCTTTTGCTATACTTGTTGAAGCTAATGGCAATATCTTTCATAGTTTTGGTATGTTTCTTGAA

GGTTTTGATCTTGTTTTGGTGGAGGCCAAGGAAGATTGAAGAGCACTTCTCAAAGCAAGGCATTAGAGGGC

CTCCTTATTGCTTATTCATAGGCAACGCTAAGGAGCTTTTGGGACTTATGTTGAAGGCTTCTTCTCAACCC

ATGCCTAATTTCTCTCACAACATTCTCCCTAGGGTCCTCTCTTTCTACCATCATTGGAGGAAAATCTATGG

TGCAACATTTCTAGTATGGTTCGGACCCACTGTCCGTCTCACCGTGTCTGATCCAGACCTCATTAGAGAAA

TTTTCACTTCCAAATCAGAATTTTATGAGAAGAATGAAGCTCACCCACTAATTAAACAGCTTGAAGGTGAT

GGCCTCCTTAGCCTCAAAGGGGAAAAATGGGCACAACATAGAAAAATCATAGCTCCAACCTTTCATATGGA

AAATCTCAAATTGCTGATACCGGGGGGGGCTCATAGGGGGATCGAAAAATTACCCGAAGGGTTGGCAATGG

GGGATTTTGGGGAGGTGGAAATTGAAGTCCCAGAATGGTTTAAATCATTAACCGAAGAAATTTTTACCCGA

ACAGCATTTGGTGGTAGCTTTGAAGATGGAAAAGCTATTTTTCAACTACAAGCCCAACAATTAGCCCTTGC

TTCCGGGGCATTTCAAAAAGTTTTCATCCCCGGCTATAGATTTTTACCCACAAAGAGGAACATGAAATCCT

GGAAATTGGATAAGGAAATCAAGAAATCCCTTGTGAAAGTCATCAATCGAAGGAAGGAAAATTCGTGTGAC

GACCAAATTCAAGAAAATTGTCCAAAGGATTTGTTAGGACTGATGATCCAAGCAGCAAGCACCAAGGAATT

GAATTGGAATTCGAATTCCTCTTCTTCTTATTCTAAGGATTTGAATTCCTTCCACCAATCATCAAAGATCA

CAGTCCATGACATTGCTGAGGAGTGCAAGAGCTTCTTTTTCGCTGGGGGACAAACAACGTCGAATTTGCTG

ACGTGGACGACAGTTTTGCTAGCTATGCACCCACAATGGCAGGAGCTGGCACGTGACGAGGTGCTTAGAGT

GTGTGGGTCACGTGATGTGCCCTCCAAATATGACATTGCCAAGCTTAAGACGCTGAACATGATTATCAATG

AAACACTGAGACTTTACCCACCAATCGTGGCAACTATCAGACGGGCGAGAGCCGATGTGGAGCTGGGGGGA

TGTAAGGTTCCGTGTGGGACCGAGCTTTTAATACCAATCATAGCCGTCCATCATGATCAAGCCATTTGGGG

CAATGATGTCAATGAGTTCAACCCCGCTCGATTCTCTGATGGGATGGCCCGAGCAGCGAAGCACCCCGTGG

CATTGATTCCATTTGGCCTTGGTGTTCGAACTTGCATTGGACAAAACCTCGCTATTTTACAAGCGAAGCTA

ACACTCGCGATCATACTGCAACGTTTCTCCTTTCGCTTGGCCCCACATTATCGGCATGCACCAACGGTTCT

TATGCTCCTTTACCCGCAATATGGTGCTCCAATCATTTTTCGACGATTGGCCAATCCAACGGCACTTCCAA

ATCAAGGGCCCTAA 

 

 

  



Genomic sequences of genes used for phylogenetic analysis in Figures 4d,e 
Coding-sequence exons are shown in capital letters, introns and 5’ and 3’ non-coding 
regions in lower-case letters. 
 
>M.indica_GLO1_genomic 

aggagagaaagagagagaaaaaaaggagagATGGGGAGAGGAAAGATAGAGATAAAGAGAATAGAAAATCA

AAGCAACAGGCAGGTCACCTACACAAAGAGAAGAAATGGGATAATCAAAAAGGTTAAGGAGATCACTGTTC

TTTGTGATGCTAAGGTCTCTCTTGTCATTTTTAGCAGCTCTGGTAAGATGGTTGACTACTGCAGCCCTAAT

TTTCCgtaagttgcaccttttttttgttttaccttcttggttagatttttaaattttttatttcatttaat

aattgatattttctgatatatctcttttttttccaattatttttgtgaagGTTGATTAACATCTTGGATGC

ATATCAGAAGCAAACTGGAGATAAGTTGTGGGATGCTAAGCATGAGgttttttttttttttttcttaaaac

aatttttttttctcttttgtttgtttaagattctcattttttttgcttgtctctgtagaaagtgacatgaa

ttttgctaaaaatatgcaaaggaacttgaaatatgatttctatggacagatctacaaataggatgtagttc

cttagggttgtatttatttatatgttttcttaatggaggacactaaaatctatatgagatgttacatccat

ggccagatctggtaacaaaaagctattctctctcctccttcttagctaaaactaagtaactagcactggtt

tcaatttctcaatgtatttcataatatttctttctagatctgtcaatcttttttaaggagagaatgaacta

tctcttttacctggtttttttaatgtaaaaatatgtgtctttagtgaaaccaacataaacaaacttgttct

ctaggttttataggcagatcacaaacattgtctctaggttttatggccagatctgcctatttattatttcc

tatctttattattctagtggtgatgatgaagtcatcttttttaagtaacggtgggggctgctgtagcgata

aagattacagtgactagatttcaggcataacgtatgcatgtagggtaacattagaggaaattgaagctttg

aaattatttaaaacccttatgtatgtaatggttatttgtttacttattttctcagAACCTCAGCAATGAAA

TTGATAGGATCAAGAAAGAGAATGACAACTTGCAGATTGAGCTCAGgtacacactcactctctttctctct

cactttctctctctcatcttatgtgaatgtatcagGCACTTGAAAGGAGAAGACATACAATCTTTGCACCA

CAAAGAGCTCATGTCTATGGAAGAAGCCCTGGAAAATGGACTTGCTAGTATTCGCGAAAGACAGgtattag

tctaaaaagaaggcatttatttattgttacattggagtgactaggcggggaggaggaatcgaaattatgac

cttctagtacaaaagtggttatggtctaaattccaatagctaatcatagtggttgacagcatttatgtttg

cattggattaccatgagaaaagggaactctagtggttataagacattagtgacacaataaaattattatca

tatactacgtatagtgttgacttaagaagtatgaccctttaaaaatgttgtcgcacgcgtgtcagacattt

atctgatgtactggacaattgctcaaacgtacgtgtactatttttcttagttatatttttaagatcggata

tacgattaatacttgaggcattagacacacatatcatgtttataaaaggacaaaatttattgacaatattc

aagaattttgtaaaagagaataatgaattattattctctcatcttagatcaatggacaataactagaagtt

tcttaattccgaagagaaaacttattctttaatgtatcaatacatgatgtgacgaaaagtgtctgttaatt

taaccgataaaataaatgattgttctattatgaaatgtaagtttgagaaatggaactaataattattttta

ttatttaaacttctcatgtatattattctatactatttcagtaaaacactgatatctacatagacatgttt

atcaaaacttatatgcatagacatgaaatgtataaattcgaatataatagccatgccccttaattttttga

tcgttttatttcaatttcatgttcgttgttcgcacccgtgctatagaaatgttggactaattggacctata

atggcggcttatagcaaaatatcgtgtcatcactagaaatgaaattagtcactaaacctctcatttattgt

agtagaactagcttataattttctggtacacaaaaattcagaaagaggagagggagctaacttagaattaa

tagtttcaaaatatattgtgtgaagtttcttctaattattattattttttcgtgtcacagGCGGAGATTTT

CAGGATAACAAAAAGGAATgtaagtagagacgaagctcactttatttatactcttttttaagtttgacaat

catatattgcctcatggtggttatacatttatctcgtttactcacccacgtatacatatctatctttggaa

ctcacctaggtataggtggtgtataggtggtttttgtagcttcgttttcttggtggacccaagtagatcgt

cttttggactttgtgctcggttgacttaggagtggttgagattggaaaaggagagtggtatttgtgagggt

gtgtttccgtaaattttggattttggggtggggagggttgtgaaaataaagagaagttttgggtcattttg

taattttcagaatttaaggataatgccttgattatgcttaaaatggataaattagtgagaataaggggttc

aagagggaatttttttctcaccacttgcttggatctttagtttgaatacattttttaatgctccacacttg

gaaaaattaatcgtacttttacaagtgaaatggtgtatcattgaaaatgagcaatgattgttttaagacat

taaacctagcttgaagagtagaaaacttttataatcactccatatgtcaaaacacgacaaacctatgtttt

gtctacaagtcaaataaatcattcacaataaactataatcaagtttttctaagaaatcaataacccattca

taagtcataactcaaaagataaagaaatgaagatattaaacttaataaaccaagatcattacaagaagtgg

ggcattagtatttctttcttcaaatcctaaggaagtgtgcctcccatactagggctcatcctttttttggg

aaatagtagggctcatccaatctagagagaagggagaacaaataacaaactacaactaaaagaaatgaaac

tacagagaaaactaaagctaaaaagataatggacatctttcatatgaagacccagaggggttaataagaga

gagaattccatacatacaaaatacctataacctaacccccaataaaagtacacgaataaaagaaaaagaaa

aagaaattagatttgacttccaatcacacggaaggtgccatttatggcttgtaagaagtggaaggctttga

gacaaattgggagagtgctatcatgctttaggataattcttgaggggtaaaatcatccatgctttatttaa

ggtgaaagtgacgaagctttgagcaatggtttatccaagcttctgtgtgggcacagtggagttatagttaa

atttggtcaaagcatcgctctgtcaaggtggatgccacgggttcaagccctatcagtcctaacaaatccaa



taaatccatcaattcaactctcttttctgcgaatgacgagatatggggctgggtaggatttcatttacaag

aaaaggaggtattttttttttccttttattcctttttccttttgcatttctcatcaaacaaaaaaatgaaa

attttcgatacttcaacgagaaccaaatgatggtataaaaatatacgctgattatttcaacacatgtggat

taatttaatcgttggcagcattatatttggtgaggatttctgacgaaagaagcatgagaaaatgtattctc

tgttaaatgtttctgtatgttttggcagCATGAGGATAAGGAAAGAATGCTGGAGGAGGAGTACAAGTGCC

TTAGCTTGCAAATTgtatgtgctcatcaacacttctgtgcttttcaagttaattcgttactctggaataag

taatcaagtatttatattatgtagacaatttcaccgaatattatcttttatgcataatctataatgtttta

catgctaaatcgtaactcttaagaaataagtagtaaatactatatatttatgtagaaatatcactgtacac

ataattttgtatgaatatgtatatttgccaacctcgtatatataagggacgattaattgctatttatcatc

gataatcaataaggtgtagcaggaaccatccctaagtttttagaactatagttaggcccctcaagttatga

ttcaaataatgaacaaaccattaatatacaattctgtattcaaaatcaaaactgatcaaatatttttaatt

gaaattgttaaattgctaataaaagattcttttgacatactctccataaaatcatttgaaaatatataaaa

agaacatataaaaagactatgtattgaccccttttatgataaattttcataaggtttgatgaaatttctgg

taaaaaaattttaaaatgaaatttatatatttatattaaaattagttgatcagctttaattttataactgt

atatgaaggatatttatattacttgaatcaaacttgaagggtttgaacggtaattttttttaaaatactag

gattacattaccccaaacctaaggggttgtaattgtaagttttattcttttttaaactgcaatttgcgtat

cattacaaagttaatatctgaatgcattcattgcaccccaaaaaaaaaggaaaaagaagaaacaaaatcgt

atattcttacaatgagagaagaaatcacccaaaaaaaagttaaatattacttttgacctcaaacttccctt

ttgtgttattttcttgtgatcccgcagcatcgccaattggttgccttaggaacttatgtgtagtgttaggg

ttggattatgtcatgcatattttttttaattattagtacatcagagcccgtaatagaaaaaaaaaaaggaa

agaataactcgaatccactatttttgttgtgagttgtttttagttgtagaggcgttgtcctccttctaggg

tgtgctcttgtgcagtggtatctgctttatttggtgtttatattttgatattacccagaaaaaaaaaactt

gaattcactattgagaggacataagtaagggtgtcttttcaactaagctaacctcttttgtactagtcttt

tgtctatataaacaataatgagattctaatttttcatatgaatgagatatattttttctcaataatttatc

tctccttaacagATGGATATGGAGGGCGGTGGAAAGATGGAGAATGGGTATCATCAGCAGCAGCAGCAACA

AATGCAGATGGCGCCTTTCTCCTTCAGGGTGCAGCCAATTCAGCCAAACTTACATGAGCGATTTTAGacgt

atacgactcccccttattttatatctcaaaactctctctctctct 

>M.indica_CYPa_genomic 

cataaaaccaaagaagataaggagaagctatatagctcatatagcaaagggtgctcccaaacacttcctta

gctcaaggaaggaacatattaaccATGGAAGATCCCTTGTTTCACTTGATGAAGCTAATGTTTATCTCTAT

GATCGTTGTGGTTATTTTTATGAAAGTTGTGGTTTTCCTTTGGTGGAGGCCAAGGAAAATTGAAGCCCATT

TCTCTAAGCAAGGCATTAGAGGACCACCTTATAGGTTCTTTATTGGCAATACTAAGGAAATTCTCAGCCTA

ATGATGCAGGCTTCTTCTCAGCCCATGCCTTTCTCTCACAACATTCTCCCAAGGGTTCTCTCCTTCTATCA

TCATTGGAGAAAAATCTATGgtaactctctctctctctctctctcatatttctaaaacttttgttttgaat

ccttttgaacttggcgataggatactggggtcaactgtaaactcagacattgtagttcaattcctatctca

cagtgttcgggcgcaactagtaccagtggtttgttggtgcatgctagatagtgttcaaaacttactttggt

gggttgggtccaatgtatttttttttttcactagagacattgcttgccatggaaaaactgttttgaaatgt

tagttgggttgagcttggataaattttccttcattctttttaaattttcgtatatgggtagttctttgaga

gatgatacataacttctattagtaaatcacttcaaatgactttagatacttttatcttcattattattaga

tttacggtcaccatcttggcaaaatctaaaagtgagcatgcttcttttttatctgtttttttttagtttca

tcttcttccttatagcattcatgacttgaagatcttttcagcttattccctgtttgggttcttcaattaaa

ctcttatctttacctcttcatcttcctctgtccttttttttatttcttttttttttgtttcccccctttct

tcctttttgctcccctaaactctcatccaaacgctatccattaaaaaaaactctttctgtctatcacggta

agaattttgtatttatcttgtctaataatcattatgccttgtagatgtgctcattgtactttcacaatcag

tctatgaaagatgctctgaattttcagcaacagagtgttggagttttcattcccttttcttgatttcgtat

tcattctttttaggtatgtgggggctttagtgatggtgaacttatatgggggtttgatagtggtataccct

ttgaattgtcttttctctctccctcacattggagtagtgtctgccccttctttcattttcatcactctttt

ttttttttttttaccaacttcacatttgctaactaaaattctatgccactatggtcctttccccttcttaa

ttttcataggaattaatcactcccaaatacacgtctctttatgttatttgtgacatttttattgtgattct

cgaccatagGTGCCACATTTCTAGTGTGGTTTGGACCCACGGTCCGTCTTACCGTCTCCGATCCAGACCTG

ATTCGAGAAATTTTCACTTCAAAATCTGAGTGTTATGAGAAGAATGAGGCTCACCCACTAATCAAACAACT

TGAAGGAGATGGATTGCTTAGCCTCAAAGGAGAAAAATGGGCACACCATAGAAAAATCATCACTCCTACCT

TCCATATGGAAAATCTCAAAgtaagttcacaataaatgtcaccctctttgttataatttcctttctttttc

tgggtaagaaaaacacttgagcccatttgacatatttcctttaaagttaaattacaccaccaacccttaag

gttttgggataatgtaaggtatcaccttcaagttttttaaaattacagctagatcactatcaaatacctaa

atttttcgtaaatatattatcttgatcataaattttatgaaatttaatgaaaacttaccaaaatatcatga

acgaggttataaattcccacttttttgtttatttttttaaagctttcatagaaattatggttgagataatc

ttttttcaggtcggttaatatatttcatatttaaattaatttactagctctaattttggaaataaacatga



agagattttattaaaatttaccttttcttttatataaaaaaaacactttagcccatttgacattttctttt

tctttattacagtagatagacattttctcatttaatggctactaattttataactagagttgttataatat

ttttttcttttttatagTTGTTGATACCGGTGGCTTCCAAAAATGTGTTGGAAATGTTGGATAAATGGATG

GAGATAGGTAATTCCGGGGAGGAAGTAGAAGTGGAAGTCTCTGAGTGGTACAAAATGTTGACAGAAGATAT

AATTACCAGAATGACATTTGGTAGTAGCTACGACCAAGGCAAGGCTATTTTCCGACTACAAGTGCAACAAT

TGGCACTAGCTTCTGAGGCATTTCAAAAAGTCTTCATTCCTGGATTTAGgtagtctttttccagttaaaat

atacaagaacttcctaacaacgaatcgaatcgagttcaatttatagttttaacaaattgaactccagctcc

aaaataatcagttcgataagattttgaactgacctatcagctcgggataaacttagtagagtgaagtaaat

atatatatctatataacattaacattcaataaatttatatatgtgtatagtttttatttttcattaattta

tatctatatcttaaattatttattaattcataatttaaattatttgatttacaagcttttaaagaaaaaac

tcattcaagccaaactcaagcttaaatttgaaggtcaagccttctatttccagctcgagtcaagctcaaat

cagtaaaagttcagctcaaattgacttgggtgcggatccattatccacccataattactaacgattctcta

atttttgaatcttagATTCCTTCCCACGAAAAGGAACATGAAATCTTGGAAATTGGACAAGGAAATCAACA

AATCTCTAGTGAATCTTATCGATCGGAGGAGAGAGAATTCATTCAAAGGAATTCAAGAACATGGGCCTAAG

GATTTATTAGGGCTTATGATTGAAGCAAACAAGAGATCGTTGGAATTCAATTCCTCGCCATCCTCAAACAT

CACGGTCCATGACATCGCCGAGGAATGCAAGAGCTTCTTTTTCGCCGGCGGCCAAACGACTTCCAATTTGC

TGACGTGGACGACAGTTTTGCTAGCTATGCACCCACAATGGCAGGAGCTGGCACGTGACGAGGTGCTTAGA

GTGTGTGGGTCACGTGATGTGCCCTCCAAAGATGACATTGCCAAGCTTAAGACGgtaagctagcctagctc

acattattaggacaaaattcaatatttgtccttttctttgtgtcctgttctgaattagcataaagtataaa

cccctgagtcttttgttcgttcaaatttttattaaaaaatcataattaaaatataggtagaaccatggtat

catcaatcagccatgaatgtacaatttggataatgagggaccaaaacgataagaaatctcttttgaggaga

acaaaattaaacttttttaaattttgaagtgcctagtgcactgttacgttcaaaaataccctgaagttata

gggagtaattgaaattacaaaaagtattgtggatcatgaccactgcatccctcagtctgccactgtttcag

aagaaaaaacaagtggtgttatgaatttgtgtatgttaacaaatagccattgataaatagaatgtaatttg

tctttaaaaaataggaatttgtcgttcttgaaaatttgaaaatgacaattttgtattttagagtttcattt

atgttttttttttttgtgcgcatgcagCTGAACATGATTATCAATGAAACACTGAGACTTTACCCACCAAT

CGTGGCAACTATCAGACGGGCGAGAGCCGATGTGGAGCTCGGGGGATGTAAGGTTCCGTGTGGGACCGAGC

TTTTAATACCAATCATAGCCGTCCATCATGATCAAGGCATTTGGGGCAATGATGTCAATGAGTTCAACCCC

GATCGATTCTCTGATGGGATGGCCCGAGCAGCGAAGCACCCTACGGCCCTAATTCCATTTGGGCTCGGGGC

CCGAACTTGCATTGGACAAAATCTAGCAATCCTGCAAGCGAAGCTAACGTTCGCTATCATACTACAACGTT

TTTGCTTTCGCTTGGCCCCGCAATATCAACACGCACCAACGGTTCTAATGCTCCTTTACCCTCAACACGGT

GCACCGATCATCTTTCGACATTTGGCAGATCCCCACAGTTGAtcgtcagggatgcttaagctctatagtca

attta 

>M.indica_CYPb_genomic 

gcttggctcaagaagaaagcgagttttttttttattgatagagcaaaagttgagagaagaacaaccATGGA

GGAGCTTTTGCTATACTTGTTGAAGCTAATGGCAATATCTTTCATAGTTTTGGTATGTTTCTTGAAGGTTT

TGATCTTGTTTTGGTGGAGGCCAAGGAAGATTGAAGAGCACTTCTCAAAGCAAGGCATTAGAGGGCCTCCT

TATTGCTTATTCATAGGCAACGCTAAGGAGCTTTTGGGACTTATGTTGAAGGCTTCTTCTCAACCCATGCC

TAATTTCTCTCACAACATTCTCCCTAGGGTCCTCTCTTTCTACCATCATTGGAGGAAAATCTATGgtaaca

tctctctctctctccccccagcctctctctctaaaaatctactttccaaagtttttgtcttccttcttgtt

tttgttttaacaaattatcatggaaataagttcctattttgggttctctctcataagagacttacttgatg

ttctatttgagttcttgatgtttaacttccatagctcttatctcttttccatcttttcctctatttttttt

ccttagttcatcccttttgttcatttgggttagagacccctttattcttctagtcaagcaaatatcatatc

agatgtacagtctcgtctccgtctactgaaagcttaattccagattcctagaatgtaattttcttgttcaa

taattatatatattaatacctttttctatatatataatttacattagtacctttaattgcacataacataa

cctatctttataattagaatatttagttactaatatttccataatcaatcttttttttccgataagctttc

cgatcaagctaatgcaaagataaattgattttcaaactacgtgcacatagagttttcctatttttgttact

actaaagttattttttcctaaattatcttcttcttttctctctccctcttattctctctcgtctctctctc

tcacagccattgtaaggtctacatctgtaatattaatgctgtttgaatcagtgtgtctcctgttcccttct

gagcatctattatccaacatgacacttctaatttgaagcgccatggaattccctacatggtgcaatgactc

catctccttgaaattttacctacaatcttacaatttcattatctcttccttaattttaatgcaccttaaat

tgttgttagattaatgtctgtggcgcttaactacagGTGCAACATTTCTAGTATGGTTCGGACCCACTGTC

CGTCTCACCGTGTCCGATCCAGACCTCATTAGAGAAATTTTCACTTCCAAATCACAATTTTATGAGAAGAA

TGAAGCTCACCCACTAATTAAACAGCTTGAAGGTGATGGCCTCCTTAGCCTCAAAGGGGAAAAATGGGCAC

AACATAGAAAAATCATAGCTCCAACCTTTCATATGGAAAATCTCAAAgtaagttcaaagttttattttaca

aaaaaataatccaaccctttatacttgaagcccatttcagaattatacataaatcccattttagaaaaaaa

aaatctaattttttatattttggcataatcttttagTTGCTTATACCGGTGGCGGCTCATAGTGTGATCGA

AAAATTACACGAAGCGTTGGCAATGGCGGATTCTGGGGAGGTGGAAATTGAAGTCACAGAATGGTATAAAT



CATTAACAGAAGAAATTATTATTCGAACAGCATTTGGTAGTAGCTATGAAGATGGAAAAGCTATTTTTCAA

CTACAAGCACAACAATTAGCCCTTGCATCCGAGGCATTTCAAAAAGTTTTCATCCCAGGCTATAGgtaaat

catcgcaaattttgtacttatatttttgctttctccattttataaattaaaaaagtaaaaactaatatttt

aaatctgaaacccatggtttttcttatttcttttttttttcacacataaacataatttctgtcgtcttcgg

caacattccgcacctaatggtctaagatatatcaaaatttggctaatcaacattgccttttgcccatttgt

catttgtaacctactttattactatagtcttcaaaaaatacagagaaaaactgtgtcattttgtaattttg

gaacactctaatagtggtttctgacctattacgtaattgatgcttgagtcttgatacattattctgtataa

aacctctaagtgtataaactacaataaaagagacttttagcgacaacattgatattgtgacgaaatcatat

tgtcaaaaagttgttactataggtccaacataaaataaaattgtgataacaattcttttatattactaagt

cactacctttggttacgaaatgttaatttgagtatcaaaattcttatcatgagagtaataatagtgatttg

tcatgaagatagtagtgacaactgtaatgacaatgcaatttgccactaaaactccatttccttataatgat

tttagttgttacaaaggacctcgaaaactaattgttttttttttttatcatactatttttgggtgttagAT

TTTTACCCACAAAGAGGAACATGAAATCCTGGAAATTGGATAAGGAAATCAAGAAATCCCTAGTGAAAGTC

ATCAATAGAAGGAAGGAAAATTCGTGTGACGACCAAATTCAAGAAAATTGTCCAAAGGATTTGTTAGGACT

GATGATCCAAGCAGCAAGCACCAAGGAATTGAATTGGAATTCGAATTCCTCTTCTTCTTATTCTAAGGATT

TGAATTCCTTCCACCAATCATCAAAGATCACAGTCCATGACATTGCTGAGGAGTGCAAGAGCTTCTTTTTC

GCTGGGGGACAAACAACGTCGAATTTGCTGACGTGGACGACAGTTTTGCTAGCTATGCACCCACAGTGGCA

GGTCCAAGCACGTGAGGAGGTGTTTAAAGTTTGTGGACCACGTGACATACCCTCCAAAGATGATGTTGTTA

AGCTTAAGACGgtaaggtgacattattacaagatttgatcatgcttttccggctctgtcgtgtcaaattac

cattatacccctatctatggagattacatatatatctttttggacactatcttatgaaaattaagaataat

ttgtttttccccataaagggcaaaaatattaaaacaattctattgctggtatgtggaggtttataggtgat

gagaacagtaatagttctcacgaaaatattattctttcagaatcttttgtatataattatttttacacaat

aatgtggtatttgtacattgtaattgtgatacataaaaatgggtacatgacatttaccttagtaaataaaa

gacagacacatattatgtactaagatgatgtaccctgcaaatttgtcatttacaaggaaatgatcagggat

ctctgtttttgcaatgaatatgaatgaacacattctattgtagcttggagttgactgaaaaattttgtaag

aaaatctgtatatgtatatatatatatgacaattaattttgaaaatattccttctgattggcccaaatgtg

aaatcctttcaaggtagaaaaaaataagggcaagggtatgcagttatgccgttttggaaatttcaatctca

tggtattatgatttggtttgcagCTGAGCATGATCATCAATGAAACCCTACGATTATACCCGCCAACTGTG

GCAACCATCAGACGAACAAAAGTTGATGTGGAACTAGGGGGACACAAGATCCCTCGTGGGATTGAGCTCTT

GATACCGATCATAGCCGTCCATCATGATCAAGCATTATGGGGCAATGATGTAAATAAGTTTAACCCCGATC

GATTCTCCGATGGGGTGGCCCGTGCTGCAAAGCATCCCGTGGCATTTATTCCATTTGGCCTTGGTGTTCGA

ACTTGCATTGGACAAAACCTCGCTATTTTACAAGCGAAGCTAACACTTGCTATCATACTGCAACGTTTCTC

CTTTCGCTTGGCCCCACATTATCGGCATGCACCAACGGTTCTTATGCTCCTTTACCCACAATATGGTGCTC

CAATCATTTTTCGACGATTGGCCAATCCAACGGCACATCCAAATCAAGAGCCCTAAatttgtaccaaccct

aagcaatcaatacctatcctttgtttgtgagtgcatacatactatttttcctttctgcattg 

 
>M.japonica_CYPb_genomic 

tcggaaggctcgagtttttcagcaagatggctcaagaagaaagcgaccttttttttttgttattgatagag

caaaagttgagagaagaacaaccATGGAGGAGCTTTTGCTATACTTGTTGAAGCTAATGGCAATATCTTTC

ATAGTTTTGGTATGTTTCTTGAAGGTTTTGATCTTGTTTTGGTGGAGGCCAAGGAAGATTGAAGAGCACTT

CTCAAAGCAAGGCATTAGAGGGCCTCCTTATTGCTTATTCATAGGCAACGCTAAGGAGCTTTTGGGACTTA

TGTTGAAGGCTTCTTCTCAACCCATGCCTAATTTCTCTCACAACATTCTCCCTAGGGTCCTCTCTTTCTAC

CATCATTGGAGGAAAATCTATGgtaacatctctctctctctcccccccccctctctctaaaaatctacttt

ccaaagtttttttcttccttcttgtttttgttttaacaaattatcatggaaataagttgctattttgggtt

ctttctcataagagacttacttgatgttctatttgagttcttgatgtttaacttccatagctcttatctct

tttccatcttttcctctattttttttccttagttcatcctttctgtttttgttcatttgggttagagacac

cctttattcttctagtcaagaaaatatcatatcagatgtacagtctcgtctccgtctactgaaagcttaat

tccagattccccagcatgtaattttctgttcaagccctgaattacctacaatcttacaatttcattatctc

ttccttaatttcaatgcaccttaaattgttgttagattaatgtctgtggcgcttaactacagGTGCAACAT

TTCTAGTATGGTTCGGACCCACTGTCCGTCTCACCGTGTCTGATCCAGACCTCATTAGAGAAATTTTCACT

TCCAAATCAGAATTTTATGAGAAGAATGAAGCTCACCCACTAATTAAACAGCTTGAAGGTGATGGCCTCCT

TAGCCTCAAAGGGGAAAAATGGGCACAACATAGAAAAATCATAGCTCCAACCTTTCATATGGAAAATCTCA

AAgtaagttcaaagttttattttacaaaaaaataatccaacccattatacgtaaagcccatttcagaatta

tacataaatcccattttagattttttttttttgattttttatattttggcataattttttagTTGCTGATA

CCGGGGGGGGCTCATAGGGGGATCGAAAAATTACCCGAAGGGTTGGCAATGGGGGATTTTGGGGAGGTGGA

AATTGAAGTCCCAGAATGGTTTAAATCATTAACCGAAGAAATTTTTACCCGAACAGCATTTGGTGGTAGCT

TTGAAGATGGAAAAGCTATTTTTCAACTACAAGCCCAACAATTAGCCCTTGCTTCCGGGGCATTTCAAAAA

GTTTTCATCCCCGGCTATAGgtaaatcatcgcaaattttgtacttaaatttttgctttttccattttataa



attaaaaaagtaaaaactaatatttcaaatctgaaacccatggtttttcttatttcttttttttttcacac

ataaacataatttctgtcgtcttcggcaacattccgcacctaatggttcttaagatttcagtccctaagat

atatcaaattttggctaatcaacattgccttttgcccatttgtcatatgtaacctactttattactatagt

cttcaaaaaatacagagaaaaattgtgtcattttgtaattttggaacactttaatagtggtttcggaccta

ttacgtaatttatgcttgagtcttgatacattattctgtataaaacctctaagtgtataaactacaataaa

agagacttttagcgacacattgatattcgtgacgaaatcatattgtcaaaaagttgttactataggtccaa

cataaaataaaattgtgataacaattcttttatattactaagtcactacctttggttacgaaatgttaatt

tgagtatcaaaattcttgtcatgagagtgataatagtgatttgtcatgaagatagtagtgacaactgtaat

gacaatgcaatttgccactaaaactccatttccttataatgattttagttgttacaaaggacctcgaaaac

taattgtttttttttttatcatactatttttgggtgttagATTTTTACCCACAAAGAGGAACATGAAATCC

TGGAAATTGGATAAGGAAATCAAGAAATCCCTTGTGAAAGTCATCAATCGAAGGAAGGAAAATTCGTGTGA

CGACCAAATTCAAGAAAATTGTCCAAAGGATTTGTTAGGACTGATGATCCAAGCAGCAAGCACCAAGGAAT

TGAATTGGAATTCGAATTCCTCTTCTTCTTATTCTAAGGATTTGAATTCCTTCCACCAATCATCAAAGATC

ACAGTCCATGACATTGCTGAGGAGTGCAAGAGCTTCTTTTTCGCTGGGGGACAAACAACGTCGAATTTGCT

GACGTGGACGACAGTTTTGCTAGCTATGCACCCACAATGGCAGGAGCTGGCACGTGACGAGGTGCTTAGAG

TGTGTGGGTCACGTGATGTGCCCTCCAAATATGACATTGCCAAGCTTAAGACGgtaagctagcctagctca

cattattaggacaaaattcaatatttgtccttttgtttgtgtccttttctgaattagcataaagtataaac

ccctcagtcttttgttctttcaaatttttattaaaaaatcataattaaaatataggtagaaccatggtatc

atcaatcagcgatgaatgtacaatttggataatgagggaccaaaacgataagaaatctcttttgaggagaa

caaaattaaacttttttaaattttgaagtgcctagtgcactgttactttcaaaaataccctgaagttatag

ggagtaattgaaattacaaaaagttttgtggatcatgaccactgcatccctcagtttgccacagtttcaga

agaaaaaacaaggggtgttatgaatttgtgtatgttaacaaataaccattgataaatagaatgtaatttgt

ctttaaaaaaaaaggaatttgtcgttcttgaaaatttgaaaatgacaatttttgtaatttagagttacatt

tatgttttttttttttttgtgcgcgtgcagCTGAACATGATTATCAATGAAACACTGAGACTTTACCCACC

AATCGTGGCAACTATCAGACGGGCGAGAGCCGATGTGGAGCTGGGGGGATGTAAGGTTCCGTGTGGGACCG

AGCTTTTAATACCAATCATAGCCGTCCATCATGATCAAGCCATTTGGGGCAATGATGTCAATGAGTTCAAC

CCCGCTCGATTCTCTGATGGGATGGCCCGAGCAGCGAAGCACCCCGTGGCATTGATTCCATTTGGCCTTGG

TGTTCGAACTTGCATTGGACAAAACCTCGCTATTTTACAAGCGAAGCTAACACTCGCGATCATACTGCAAC

GTTTCTCCTTTCGCTTGGCCCCACATTATCGGCATGCACCAACGGTTCTTATGCTCCTTTACCCGCAATAT

GGTGCTCCAATCATTTTTCGACGATTGGCCAATCCAACGGCACTTCCAAATCAAGGGCCCTAAaattgtac

caaccctaagcaatcaatctttctagaa 

 
>E.ribes_CYP734A51_genomic 
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nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnagaaacaaagaaaacaaggaacaaacggagcaaaaaaATGTA

CCTGTTTTTGCTTCTAAGTGGTTTGTTATATTTGTGTTTGGTTTTTTTGGTGAGAGTGGGTGATTACCTGT

GGTGGAGGCCCAGGAGAATAGAGGTGCACTTCTCTAAGCAAGGGATTAGAGGCCCAAAATACCATTTCTTC

TTAGGTAACACAAAGGAGCTTGTGGCTTTGATGGTGAAAGCTGCTTCTCAAAACTTGCCTATCTCTCAACA

CAACATTCTCCCTGGGGTTCTCCCCTTCTACCACCATTGGAAGAAAATTTATGgtatgtaaacttttgttt

tcacttttttatttattttttaaatttttttgagcttttctttcccatgaaatctattacttggcttttca

ggaccatgcacgtgtagcgcttatttggttgcagattttaaacaaataaattagtttattttgaataaaaa

aattatatgcatctattttaaaatttataactgatttaagccaaacagtaaataagctcatgttaaaagcc

gaatagtcaaatgctactatttagctttaattttaagtaaaaaaaaaataaaacatgttggagtttgtaat

taagttgcaaccaaaaaagcccatagatttgtttttgcttcatagagggtaatgaaagtatactttaagaa

attcttgatcattgaatgcactgcaaatttaagtaatgcaatagaaatttagggaatgtcaaatttctttt

tatcacccttaaaaaaaaaaaagtttttttatcatttttttcacctttttagttttttcaaaatgagattt

tgaactggctttttagatcatgcaaatatgcatatacaaatgttcttctttctacgtaaaggaaaatgata

cacactcaactccgtttcaacatatgtgacgtattagaattagacacaaaaattaagaaaatcattaattt

ttcttgtgagtataataaaataatatcaacttgttatattacccttaattaaatagtcaaattcagttaat

gtgctgagtaattaataagattaaattgaaaaaaattaataaatatgacctcgattttttataatgaaact

tgacactaaacggaaaaaacttttcaaaacgtcacttaatatgatggaggaatcactttgagaaatttgtg

aacattcaatgcactagaaaataatgggggcactgacacttaggttaatgaattttagttgagacattaaa

gttgtgaaaatgaaatcaatgaaaatggcaggactatgctattgtcagttttgtttttaaattgttacttc

acttttttagtttttgtctaatgggatgatgacttgggattatgacttggcttttaaagttttgcaatttg

attttctgaaaattgtgagcaattaatgtaggggaaattagaataatggaaaactaacaataataagggtt

atggggggttatttatttatttatttatttggcattgagtcaattatatcagaagaatgtctagttctgat

taaaatttagtaaaaaattgtgtcttttttttttttttaattctaatttccaggtgatttgatttttattt

cttgattaacttatgtggttctaattagtttaccttttatctgtaatttatcatttttatgttgaccatat



taggctacaatgacaattagacttctcccaaccattcactatggcctaatttaatttttccttgatatatt

caaccagaatattattatttctacttacttctttcattgactcttgaaaaataaatttttagttataagtt

attttccaataaaaccaccttataatttagagcaacatatatatatttccttgactaacgaaattagaaac

caagtggagacaaaaatctaaagcggttttcattttttgaaaagcaattaatgcctcttggaagcatgtag

ggtgtttgttatggaccctgtcgccttgtttttcaattcttatccttttttggtttgggttttataccttt

ttcaaaaatattaatgtagtcggtgtttgttataaattagtcaaataaaatttttggacatattttcaact

ccttatctcccattacgtttttttggagatttttttccgttttaggttaagtattgctttaaaaaatcgaa

gttatattaattactttttttttaattttaatccaattaatcactcaacacattcattgattttgaatatt

ttattaaaaggtaatatggaaaaatcacactgtctcgttatattatcgaggccatttaatgggtttcttaa

tttttatggcaatctctaaaacgtcacttaatatgaaacaaagggagtatagaggactaagccaaatattt

ggtagggaactataacaatcttataaatttggaaaaactcactttagtgtattaattaattattaattttt

tttagtctcccataataatttttctgtcctccttcggcatttccattttcgattcctggttggatatgtta

gcaaaagagatatttaggctacttatcacaaaatatagataaaattcttacatctctaaaatgttaacata

catgctctaagattgatgcttcttgtcaaattttataaataaacactagcatgtataggaatttgttatta

tttgctaattatccaatctgaagctacttatttttgtggtgtttgtaaaaaggctaagctgtatatatata

gcaccctatgaagctgcatgtggtggttatgtttctttgtctatttcctttttttttgcaaagtcgaattt

caactatttggattgtgtgtctattagctagtctagcttcttttttaaaggttctcatctttgtcaccatt

taagtttataacaacctctcattttgttatacaaacaaacaagttaaaaagagaacggtttggaaaagaaa

tttattcattttacaaaagaaaaaaaattgttttttccgtagcatttctaggtggagaaaatttatttgcg

tttattttatgcataatttgtcgctaatacttgcagctcgtcaataatagatataacgatttgtttcaaaa

atgttgaattaaccacacagtgtacagcagttgccaaaaattttagtgactattttggtttattactaatt

aaaatttccataacaaaaccttcaaattcatcacattcatgcagtttcattgtaacattaatggatgtaaa

tatttcatatatatactagtcatcaaagctcctctgataattcttatatggctaggcacttaaaaaagttt

gaatttaaattatgcagGGACAACATTTCTAGTGTGGTTCGGACCAACGGCTCGTCTCACGATATCTGATC

CGGTCCTAATCCGAGAGGTTTTGATAGTAAAATCAGAATTATTTGAGAAAACGGAGTCACCCCCACATGTT

CGGAAGCTTGAAGGTGATGGACTGCTTACGCTCAAAGGAGAGAAATGGGCTCACCACAGAAAAATAATCAC

TCCATCCTTCTACATGGATAATCTCAAGgttagttgttaatcaatattgtattatagcaaatgccatattt

ttaaaaattcatactccaaactggtgcaaagtttttacaagttacgactaaacaactcaagagaaatggaa

ttttgtgatgaactttatcgtatctcgctaacatcattaggcgacaacatttagttcatcagtgagtgtta

attacttagtgacaaagggcttgtctgattgcagtagtttttaagctcaagtttttctttaaaataatatt

tttaaaaccataccattagtgtttcaattgaaatgatgaggtccaaaaagaacttttcttgcaactatagg

taccattcatgtaaatcacccaatttttaatacaatcctttttctttctttctttctttctttctttatct

ctttcttttttttttttaacaatttcatcaacactcccaatttcatcaatcctctatttccacactcccac

tttttttcaacaatattacttaagtgacatcttatttttttttattttttgtgggttttagCTCATGATGC

CCATAATGGGAAAGAGCATGGAGAAGATGTTGGAGAAATGGGTAGAAATTTCTAAAAGTGGGAGTGTGGAA

ATAGAGGTTTCACATTGGTTCCAAGGTTTGGCAGAGGAGATTATTACCCACACTGTATTTGGGAGTAGCTA

TCAACAAGGAAAATCTATATTTGAGTTACATTCACAAAAAATGATACATGCTATTGGCTCTTACAACAAGG

TCTTCTTCCCCGGATATAGgtaaaaaaaaaactttagattaaatgcaatatatatatatatatagcttatt

ctctactcacctacacttgaaaaccattttttgtttgttttataagtaaatatttatcaattaaatatgtt

ttattgtgtaaccactaagtaagttttagacatttatcatgaatttaagtccgtttgtgaaaaaaagatat

tttctcaaggataccccaccttggaaaagtatacctcctcgcattggatagaaattaatgtcaacttaaat

gtttcataaatttgagaaaaagcacacttttggattgagaaaaatgaaaaaattttaattgcccgtaaaat

ataatttttaccagtgtaaaactgcgggatgggaagtaatgcatgattgtaatacaggatagatgtcctat

tgctaatgtcacgaagtatattccacgtagcaactaaaaatttattgggataaatgcgaaaattcgatatt

gtaactgatatgatataacccacccaagcacgatgaatttatccatcctgctaacattcgttgaccaaata

aaagcactagctttttagtattcttcatattttgctggcaattgagactagtaatctgaacacttcactgc

tttacccaactggtcaaataaaataatcaagtttatttaatttctatacatatgcaacattctaaaataag

gattttacatgtaggatttctatagtaggtcaacgtggcaccgcacattgcggaagtatgtatgccacact

aagtacaagataatatcctagatgcatgtaccaaaactataattttttttatttttttataattacgagat

catgctccacgcttattaattttatttatttatagcaatttaataattaattttgtttctttttaagGTTC

CTCCCTACTAAAAAGAATAGACAATCTTGGAAACTGGATAGAGAAATCGAAAAATCCTTGACCAAGCTCAT

AGACAATCGGATCAAGGCTTACAATGTCAACCAATCGATCGCTTCGGATAACTGCCCGAACGATTTATTGG

AATTCATGTTCAAAGCCAACATAAAAAACGAGACACAACAACCTGCTTCTAATTCTTATTATTCGTCCTCG

GCGCCATCAGTGATTACGACCCACGATATCATCGAGGAGTGCAAAACCATCTTCTTTGCCGGGAAACACAC

CACGTCGGCCCTGATGACGTGGACCACTGTGTTACTAGCGATGCACCCTCAATGGCAGGAACTCGCACGCG

AAGAGGTGCTGACGGTGTGCGGGGCACGTGACGTACCCACTAAGGATGATGTGGCTAAACTTAAGACGgta

tgacatttttcaatcttttatttcacaatatacgtgtaaattattggtaggaataatagtcacggtaattg

atcactagtcatctaattgttgtcctgtgaccaacatacacatttatctttagcacacttgtgattatgta



aataattttactttatcaaattttcagtcatgataagtaatagtgacatttttatggattattgactattg

gtagtaaatagtaacggtagacattaagaaatatagaaattcaattttatgaagttctaatggtatatgta

attaattttctatttgcagCTGAGTATGATACTGAACGAATCCCTGAGACTATACCCACCGGCCGTTGCCT

TATTGAGACGGGCAAAGTGTGACGTAGAGTTAGGCGGATGCACAATCCCACATGGGACCGAGCTTCTAATG

CCAATCCTGGCCGTCCATCACGACCAAGGAATGTGGGGCCAGGATGCGACCGAATTCAACCCGGCCCGCTT

TGCCCGAGGCGTGGCCCACGCAGCAAAGAACCCGATGGCTTTCATGCCTTTCGGGCTCGGGGCCCGCAGAT

GCATTGGGCAAAACTTGGCCGTGCTCCAGACCAAATTAGCCATTGCTATGATCCTGCAACGGTTCTCATTC

GATCTTGCACCGAGCTATCAGCACGCACCGACAGTTGTTATGCTCCTTAATCCCCAATATGGCGCGCCCAT

CGTCTTTCACATATTGTAGgcagaaccttccgagcatcaatcaagatcatgaggcacaagttgatggatat

ttggatatatatgtgtgtgtgtgtgtgtgtttgtatgcatatacattgtatttttgagaaaggaagtagct

aagtatggtttttttgttctagatattacataaattttataattaaaatttcagcccacaaactaatgtan

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnatgttctcatcttcatctgtatcttgaccacatctttcattt

ctccaagaagaaaaacaagagagagagagagagagagagagagagagagagagATGGGGAGAGGAAAGATA

GAGATAAAGAGAATAGAGAACTCAAACAACAGGCAAGTGACTTATTCAAAGAGGAGAAATGGTTTAGTAAA

AAAGGCTAAGGAGATCTCAGTTCTGTGTGATGCTAAGGTCTCTCTTCTCATTTTTAATAGCTCTGGTAAGA

TGCATGAATACTGCAGCCCTAATTCCGAgtaagtatttaatttttattatatttatttatttttgtgattt

tctattaaattttcattaatttttgtttctattaaagttttcaaaggttatgtgatctttgttatagaatt

tctattttaattttgtgaacaattgtaattttggcaagagaattataaattacagaaagtcatcacaaaat

ttttttaaattcttggtgaagccggatcctatcctttgatgaaacattagattttttaagtgttattcttt

ttattgttgtgtagGTTAATTAAGATCTTGGATGCATACCAGAAGCAATCTGGGAATAGGTTGTGGGATGC

TAAGCATGAGgttcaatcttattattttctcaattgttttttatttaaaatttttttgttaggctttttat

tttgttggaccttttttccccctttggagttctagttgtatgcataaaatggcatgaattttgctaaaaat

atgcaaaggaccttgaaatatgattttattggacagatctacaaatggggtgctgtggttcctatgatctc

tctcttttttaatttttaaaaagtgaaggacactaaatttttatgaggtgttacatctgtggccagatctg

gttaaaaaatcattttattctctctcctatttctatgcaaaaaactctagtcctaatttttttcttctaaa

caatatattatttttcttgaagtatcaatgaagaactgcctctctttgcttggtactatctctatgacatg

gtttttttcatgtaacgttttgagtccttagtcaaaacgacgtaaacaagcatgttcgtgtatctaattat

tagtacttttgttaatttttgtataactagtgttgggtatttggtgtaaatttgaaaggaaaaattaattt

tacagAACCTCAGCAATGAGATTGAAAGGATCAAGAAAGAGAATGACAACATGCAAATTGAGCTCAGgtac

actttcatactaatagttatttgtaaatagaaaattacatacacaaattgttaaaacacttatatggccat

aaattttgtgctttcttttctcttgaaataaggatcaacgcataaatctaaccatattcgtcacatattgt

tggttcttgaattttttattttattttactattaattttttaatttttttggggaaataaaacattcaact

cttccttctccttgtctcttttttgtgattgccttagGCACTTGAAGGGAGAGGATATAACATCTTTGCAC

CACAAGGAGCTTATGTCTATAGAAGATGCTCTAGAAAATGGACTTACTTGTGTTCGCGACAGACAGgtaaa

cactagatcgtccgaagttatgaaaacaacgaatttataaaatacttatttcttttaaatatttatatgct

taaaagcattgtaactacagtttcggagagaatttggcattagggattttatacgggaaatgtttagaagt

ctccgaggaaatgtgtggggaacggctgagaagggttgtgaattccattaagaatcacaagaaaaacatta

tggaaatttaaaccaaacttgaagtatacattttcatattaaaatgaataaaaaaatcaacacaactatgg

ttctaatcagctttttagcactttatggtaagcaaaaatttttcacttatattattttgagtttgagtata

agaatacaaattatcaaacatagttattgatgtacaatttccatgattatttttaaagttcgagtctaatt

tcagaagttgatttcaaaagttttgcatgttttacatacggttcctacattgtattcatgtatttttataa

acatggtaacattttttttctccttttctttagctagcgtttccttctttcatttcctatatcatttttca

ctttcactttccgtatcaatttcccctttatagcgactatgtttgaaagttactatgtttctagcagcaac

caaaatatgagatcttgatctactaccttgtttgtttcacagATGGAGATTTATAAGCTGGCTAAGAAAAA

Tgtaagtacaaatgaagcacaaattgctcatgttatatttgaattttcttccaaatttggtgcattattgc

ctaccggtgattatattttgttctttcgactagaccctatgcttatttgattttcataatcttgcgaaatg

atatgcttatatgaaaaatcccaggacaagagataaaaaaagatacatagatttgatgatccaattcatca

atatgactatgtttataggcgatgaagttaggagtgtttcaccatatgagaaagattattataattgctaa

aagagatgtgtttatactagggacacaaccctaaataaataaatatataaaatactcaaatacccctaaaa

aatttgcaccaggcaatgcccctgatcccacaccttacgggcagaggcgctgcccatctgcgacctcctgc

caacttaggctccacaatcctaacacttagttggattcttgacagttgggactggcgaacagtatattcaa

actattcaatcccaacgcataattgtggtttgtagcaatgattccaaaatgttataatatgtgcctaattt

tattttactattttaaaattcaaaaatacaacttttacactatcattgtattatagtctttcatacttgtg

aaaaaaaattgttaacttttttttaaaaaaaaagcgttttatatttaaaaccaagggttcaaagaagtaat



aacattttgtttgacagtttctaaagaaataactaaggtctaataactcgataactggagttcaattctga

taatgaaataagatttgcattgcgatgggggaagggtatgtaggcttcaagttcaggcggcttttactttg

ctggcggattatgccgaatctgactaacagtctagtgtttgatttgttttacttttatatacttgcagTTT

GCTGATAAGGAAATGATTCTCGAAAATGAGAACAAGCGTCTTAACTACCAATTGgtatgtcctcgtccatt

atttgtttcctacgttagttttgtcagtataattctatcatcagctcatgccgtaaggtgtttggttaagt

cccggtactaccccttttggaagaaactattcgagaacagatggaaatcttttttcacaaaaaaatacttc

caagacttaccactcattgacaagacaaagatttcggtttcagtgttagcaactcattgacttcttttttc

ggaggattagcaactcattgactgtcaccctcacttcaaagtttatgcacaataaattttcactagaaact

gtatatgataatagtgaaggaaaaattagtttagtactacattgtaatccatagcaaattacaactattat

caggtgtggcaatttatatttaaattttcatacggatacgatatacggaaatttttgacaaacgacaaata

atgatcaatattatccgatgaaggaaattgatcaacaatcaatattcaaatttgcacctctgattttggaa

gcgaccgtgaatattgtagctgtttattttgcttactatccttagattttcaatttctaattaattacctt

ttaaaaaaaaaaataaaaaattgcagCACCACCAAATGATGGATATGGAAGGTGGAGAAATGGAAAATGAG

TATCATTACCAGACTCAGGTGCCTAATTTCTCCTTCCGTGTGCAACCAATTCAGCCAAATTTACATGGGCA

AGTTTAAattagacccgaataatttgttgcatgggtagtataattatgtaatatgcgtcctttgataatgt

attgtgtctggttactttgtgaggggcgtcttaatcccctcaaataatcagtagtataatctccaagaatt

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnctgtatctctctatatctctaccacatcttggtgtttctaag

aacaacatcaagaagaagaagaagaagggagagagagagatATGGGGAGAGGTAAGATAGAAATAAAGAGG

ATTGAGAACTCAAATAATAGGCAGGTGACTTATTCAAAGAGGAGAAATGGGATAATTAAAAAGGCTAAAGA

GATATCAGTTCTTTGTGATGCTCAGGTCTCCCTTGTAATCTTTGCTAGCTCTGGTAAGATGCATGAATATG

TCAGCCCTAATTCGTCgtaagtatccgatactttttcttcttcttttttttttttaatttttttcttattt

ttttattaattttattatgaattgtatgaatctttccgcttattgagttattattatttcgaaagttgttc

taaatcttggatccatgcataagcactagtccgtcgtgtttttctacttttttggccaaaaaacttgaaga

tctgaatcaaaaaaccatctttgtagcctttatataatttgtgtgaacaactacagttcaagaatcatcac

aaactttttgttaactcatggtctagctaattctcccttttaaatacttaatcaaaatttattttgtgtta

attttaaagatattgaaatagttacaggatcttttaataaaaattattgttgtgtagGTTGATTAACATCT

TGGATGCATACCAGAAGCAATCTGGGACTAGGTTGTGGGATGCTAAGCATGAGgttttgtctaatatcttt

tatttatttttttattatatatatattttttgtgattagggttttataatttattgcatatttttgccctt

gaggaattctaggttatgtacaaggtggcataattttgctaaaaatatgctatggaacttgaaatgtgatt

tctatggacagatctacaaatgggatgttgtgcttcctattatctctctttttttaaaatattttaatact

cacagacactaaatttttatgaggtgttacatccatggccagatctagtaaaaataattcttattctctct

cctctttgtttgcaaaaatctaggtagaaatccaagttgtgtttcaaaaaaatattattttatttagatta

gatctatcaagaactccccttctttttgggaactatctcctttacatggttttttcatgtaacattttgag

tctttagtcaaaacaacataaacaagcatggtcccttagccggatctgcctatttataaaatcatggtcaa

atactttagtgatctttctaatttaatttttaaattggctttctaaatagacaattttgtttcaaagaaat

caaatatatattagaaaaaattcacataaaactttctataaaatctttttgaattattggaataatttaat

atcatttaacataaattgaaaatatatatatatatgtttagctaaatttaataaaggttttatagtattaa

taaaaaacctatttttaatagagaaattataacttacatttctcctgagatttttagaaaatctaagaaac

aaaaaaactacgtgcaacatttcgctgcaagatttctcaaatgaaaaattaaatgagaaaaatcttggata

ttcaaaagattggtatgtatgctctaatatatttgctagtttagtgatttgaaatgattttttaaaacaaa

caacaatttacagAACCTCAGCAATGAAATTGAAAGGATCAAGAAAGAGAATGACAACATGCAAATTGAGC

TCAGgtacaattcattctctcttttctcagttctgattagaaaaagatattcacactccctctgctatgta

atttcctcagGCACTTGAAAGGAGAAGACATAAATTCTTTGCACCACAAGGAGCTCATGTCTATGGAAGAT

GCCCTTGAAAATGGACTCACTTGCATTCGCGAGAGACAGgtcaggaccatacagttgcaagtttaaatgtt

taaaaaaaaattaaaaaaggtttagtaataattcttttgaaatatattctttgttccaatgtttttcgctg

caattccaaggtattcatggtgtagatataacatttcttcgatgttaagattctcggatacgttacactta

tatatttgataaatgaagatggctttataacttttataaatcccagaaactaacatgtgattttcatttac

taccttgtttgtgtatcagATGGAGATTTACAGGATGGCCAAGAAAAATgtaagtataaaaaatgcaaaaa

tagttcatagttgatggtttgttgcactatcggtttgaaattgtaaaatgtttaagcttaattattttact

ataactaatttaaaaactcgcttttgcacaaactattgtttcaacattttcagacctttgcaaaacttatt

tattactataattctttaaaagccccgtttacatgttttaaatcaggttccaaagaacactacaaaaaaat

ggcctatagcaacgtttttcaagtgacattttttgcaaacgtcgcttaaggtactagaaataattttttgc

aatgtttctagtgacatttttgtcaaacgttgtcatacacagtatttttacgacattttaatagacatttt

tgacaaatgttaccatgaactacattaatgcgatgttttgttgacattttttttaaaatgttgtcattcac



cacattattccaatatttccagtaatgtttttgtcatacgttagcatcgactaaattattgtgatgcttat

tgtgacactttagatatgcatctctaagttgcttttgtgacaagtgttttattttaaaattgaacagcatt

ttcttaaatgtcttactaggtataaaaaatgattaaaaattttcaatatttctaaaaaaggcgcattatgc

gacatttgtaagtgtcgttgattgatactaaatatgtcatgtttcaaaattataagatatgagggttggaa

ttaaaatttaatagaacaaacaaaatttaacttaaacctatggggaccattagtgtagaccttaaaatata

tctaaaatacatttttctattttatttataaattctttactcaatagatccatacattagctatttcataa

attattagttaaattaagtagttggactatcgcactgcttgtcacggctccggaatctaaagaccctgtac

acatgagattttgaagattttttttttatttataaatattgggttgaggcccaaagctacccactttgcca

ccctcatgatatatgatgcccaaaatatactttatattacaaacaaacataacacaagagttgttctttac

aaaatatgagcctttaagtttcaaaagatagttcaaagaaggctcgtcatctttacaaagcatatattgtt

tatacatacaaaattcgttgccatttaatgcaacttaagcttcgacttagagctactctgcctactaactt

gtactaattcttgatgcatcttttatctcttttcccgtacttgtcggttgttgaataacaagcagatggga

ttagtttacgagtaacattccctacgttaattaaaatatgcaaactagtcacctaaattatcacaaacttc

acgcatttcacacatcttacacacatacgacatttgatcccgggtgtaatactattttgggaaacacgcac

gccaacttgaaaccacatttcattgagactttatgcgtaaagattttaaaagggagtgtttttcacaccca

aagtcacgcgtgtgacataagcggactgtgctaattgcacttggttttgtttctcaaattcacattttcac

aaaacaccacatattttaaattcacaaagtggcccataccgcctttattttcgcaaaaccccaatcaccct

tttatgtttcctaacaaatattaccaattttcacacaaatacgcaatgcagtaaattttatgcctcttact

tcacaacaggtcacatagtttcaaatgcgtttatatcacatatacaccatataattttgcgacaatgtcca

tcaaaattgtgtacaacctacacattagcacacaataacatgcaaatagcaaaaattaattattgtagggc

atattgattgtatctaacccgtacttatgatttgtatcacaattatatatgcttttacttgtttcttcctc

actactagtgctggtccaatgggttctcatctagcttatcacgttcaagtctcgcaataaggcccacaact

agaaaatttaacatgcaactcagcttatggattgatagtggcaatcagtcgattgtcatggacaataagtc

gattgattgtcctatttcatctaaaaataggttattttctggttaactccagcttcaaatctcattatttc

tctctcaaaagccttcaaaaaagtccctttatcacacgtagggttggttatcaaatatgaaccaaaaacat

ttgtgaaaaagtcattattgcttctaatatcaaagcatgaaactctatttcttctctagtaggctaaatca

gttaattgttattctatattagttgactatttgaccagtttcaggaaaaaacagtttgttttccggtcaaa

tccgacttcaaaactcaaaatttatcctcaaaatctttaaaaaatgcagtatgataatgaaaagggttact

ttccaaaggctacaccataattcctcaatactcggtttaattttgatgaaaatattgttatttcaatgatt

ttatgcttatttaaggttcatcacttgtaaaacttagaattttcatcaatacttcaaaagggcagcaaact

cttacctcgtatgtcgcgcccccaaatccccagcattgggacccagggttgcgattgcggaaatctagaaa

ccaactcacaaacacacaatatctaaacataaagtactccaatcacagataaaatttacagaaattttgac

agcgtaactgcataaattctaaaaaccatccatttgcagtacctgtcaatatataacaacaaatcccagta

tactccaatctcataaaacacgtctaaccaatccagtatgtcactacatatacagcccagtctactacaac

tacagtcaatgacataacaaattgccaataaaaatactacaatgatatctgagtctgtcaacaataaatct

aacatcagagtaactagtctnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnaaacaacaatattgtcacaaaa

caagttccaaatagtgtttagaattacaaaactaatccaaaaaggccttattatcatcttttatagacata

caataatacaaatataaatacaaatatcttaaccaatggtctacaataatttgggcaatgaaatgcaaata

catcaactgaaacataggagtgacaagtctatactcaaataagctccaacctatcctaactcaaggtcttg

ggtttctaactcctaattctactttacattttcatgcaaaagacaatggagaaacaaccaaataggtatga

tcagaaatgtgtatccaatctactgaattaatgattatacaataatcgatgtatcaaagtaggaatataaa

tcatacttataaagccaatatcaactaaacatatatataaacgaaatataatacattaatcaataaaaata

aatgataccaggagagatccatcgggctctccctaactgtactcgtaaagaggccgcagagtgtctccatt

ggtcgcacgattagattttggttctcgtactcccaaacctattcctaggttctcgtgctcccaaaatctaa

acaatataaattcttggtcctcgggcacccaaaaataatgtgactactgactagactatagtcctcaggct

ccaattagtttactatatcagtctaagtcaagaacaagtacaaatatattctcaaccaatctctaacctaa

tccaattttatgactaaattaccttccaacaatatagttgtattcaataatttcacaatattatcatgtct

atttaggctcaaatttatgcctagtacatgatttctaatcaattttatatcattatgaaacatgttttcaa

atctatccaaagattaatagtttggtattttaactatatctcataaacaataaatctatttgagcaaaaaa

tttagagttaaaagggtatttcatttacctacatctgccatattttggaaaattttaatacaaatcataga

tgggtcaaaatagagcccaaaatattcagattgcaacaatgatagattaacagtagctcgatattttggcc

atatttctcaaaccataatttttttaagcttaaactttagaaaattatctcaattatcaacaacttttatg

tgagtataatttcatttgaattatagatgggtcaaattagtatccgaaatactcaaattgcaccagatttt

cagagaagatagaaattcaacttcgatttcatataagtttttaatcaggtttaacaacatcaaaactaaca

ttttcttcattagttaaataacattggatttaaattctggagcatacctaatccgacgatctaacagtagc

tcgaaagtctcagaagtccccggaagtggctattcgaatacaagtcctattcgaaaaaacaaactagaatt

atcatgaaaacgagatcggaatcaacaattcatccactaaacataaataggatgaatctaggaatcatata



caagaacaacatgaagaaaagataggaatatttatggtaaattgacgataacgattccagaattccgaatc

cggagttataactccgaacgggcaagatttcctcccggaaaggtcggatttagctccagaatgaaactctt

tcccatatctcctttgctgtgtagatttggtgaaataatatatggaatcaattttgttatagattaaaatt

gatccaaccaccatgatacttattccatgtcaaatggaaaaattacattttgatccttgaggtttcaaaat

ttttttggtgtggtcctatagttttagggcattacacttaatgtaatgattaagattctttacaacttaaa

actactcattcgcttttcaacaccttaaaaaggatgtttttaaataaaacaatgatacaccaacacatgag

aatgatatgcttcgcctatgcatgagaatgttatacttcacaataaacatgataattatgctatacaagat

aatgaaatcaattatcatgttagaaatacttcatacaactatgccaatcaactatacaaacaagatgtatc

aatcatgtcatcaaacgacctgcatttcaagtttatattagagttcatagtcttccgtacctcaaccgtac

taaattgaactcttgagaagctaagcctaaaatcctaaaattttcaccgcttgagccctagatttgatcta

gtaacgcccttcaaataggaatgaatctagaggtaaaaacaatctctacgaaatgaggagcaagataaaca

aatttattttttatgttcccgaaagactgaaaaacaaggaacgagaaatcaacaagatagaaagtaaaact

taagccaaatgatagccttcacaatggagattccaaatatgtgattatcaaacaatcttcaagctagatga

aatcaagagaagaagattgaagtccacaaaactccaccacaccccttctttctaaatttcgtggaaaagaa

aggggaattaagtgtgacacttattatgtgatatttagttaaaaaatactttttccacacttaaatgtacg

gcgacctgtccagcgacccatagtcgactgtccggcgacagacacctttggacatcctattggtcacagga

aaattcttcgaaaattttcaaaaatttggctccaaaacacaaccctggaaccatttgtctcgtgacctgtc

cagcggctcaaacaatcggacatggcatcggacgcaacaatttctgccaactttgactaaatgccatacat

cactcttgtatataaaaatacataataagtactacgcatctgcaatgctactccgcaataactacgcccgc

gctacaataccatactatgcccatacgcacaactcaataataatattataatgcattaaataatattatta

ttaaaaaaaaactcatttgaatttataagatattacaaataaacccttcacatcaaaagattaagaaataa

tacacatccaaaaataaattggaacaacatattgaagaaaaatagaacaataaaaattaataggctgtgta

gatagaaaaaaatgtccaattttattgaatcagatgatacaaaaaacaacaacaatgatctagaaattttg

agagaaccaagtagttcatatatatatataaatataggcatgactataatgctagaatatttaatgctttc

caaaactagttaaaatttactacttattattctaaaacttgcttatcatcattatagaaaatgaaaatttt

gtattaataccataattttaatgttcgtttttcaaaagcttacttctcattgttatttatgcttttctatt

ttttaaaaatttacttcttgttttcttcaaaatttactaaccactgttaattttaagaaaacaagtcaatc

ttaggatttaaatgaaacaaataaaaagtttatgcaacttttaatcatttatataaaaatttgagcatggg

tcggaaaaaataaaagtatttaatagaggattattctcattattacataacaaatattaacgccttaaata

gttagctgttttgtgggagagtgaccagagaatctaaaatcataaggggattttatgcaaaaaaataacca

taagggatttttgtgcatattttaaaaccacgggtgggtgtcatgttgatatctccccaaaactccgctta

cacttgaattttgagtcattctccctacaaaagcaactcagggtctaaggtcgtctaataacttgctccgg

agccttgcttccgaatataactaatttaagctatgcatttgctattagggaaggtagtgtagactttgaag

gctctaggggcatatgtttcacaatatcatgcttatgactaatagttcatccgagccatttcaaacccaag

tgataattagatgtgctatggtatagaattcacttctcgttgttggagtctttggacaggtatctcaaagt

aaatactcaacaattttatcaatctaattgtgtaactgaccgttcgggaattagtagtctatttcctaata

atgtcttcctatatatcatacgggccgttctaaacattgagactttaaggattcaatgttagaggaatgaa

attagtacatctccaatcacatgatataaatgggagctctattttagttcttttttccttgtaaaccagga

tgaggatagaggtttaagtgttgatgtttggtgtgactaaaaacctcttaaatcatcccataattttcaag

aagttgtggccaaatatcctctttaagagtcacttacgccttttttttccccagcttataagttctaactt

tccaatttgttttctttaaagattgatatctttgggttgctcatttttaagctgagcttttttgctgttag

gcgtaaatatacttatgcatccaacattgttttagacaaaaatacgatgacttatttgttgaaaacccaca

atgaaacatacccttagccttagtgacacttaaccaatccaaaaaagaaaaaaatatgcctcatttgtttt

taagccttcaagagttggtttacaattgattttatgtgtgtgtgtagattatgttttttaaattgcacaca

gcaatgaaagccaccagtatactgtttgtaatatttttatccaatttaatgtggaaatatatctaaatcta

acgctcatacaactgttcctattttccatgatattacaaattttagagtttatcaaccaattatttacatg

tgaccaagtgtttttttctactcaaatacatgggaccaagtgttttttcaactcaaatatatgggaccaag

tgtgctatgtattaattttagtattctatcaatgtttctgcagTTTGCTGATAAGGAAAGGATACTGGAAG

GTGAGAACAAGCGCCTTAGTTACCAAATGgtatgccttcattcacactcttatttgtgttctatgttaatt

tgtagttctaaaaagtatgtatataatacgcttaaaattaggtcaaaactaaattaataatcaatatctaa

ttaattccaaccatgaaaagtgggcccttcattgttgcgggatagtcgacctatagaaaataatagagtat

aaccaattatcgggttcaaaatcgcgaaaaggcctagccacacaaacacaacaaaactcagatatccaact

tgataaacaagtcaattgaagagaaggaagcaacaagttcaccaggaaaacaaaactggttcatcccaaga

ttacttttaactagatttatgtcataattaacctcttgctctcactgaaatccgagaaatttccctccgac

aatgaaaaccaagaataccctctcggactttcttctttcatctaggaatttttttcctctttcaaactctc

aaaaacgccacgatattttgcaaaatttcatagaatgcaagagaagtagatctaacaaacccggatttgat

ccaacctcccaatagttaagcaaagattttgacacatcattcgtgcgcaagttctagttcttcaatcattt

gcgatccatgcctccacataatacaacattctctgcgtatgacctactttattggaaacaataaaacttct



taggggtcaaacaatccttcaaatttcaagcacaagcacaggcacacatagttatgaagttccaacccctc

tatacttttgcataattttaaaacgcgttatagtaaatagattcatgatgatacttatatagtatatttcc

actcctcacccagataatgtatgacaagctcttgtcatgccattagggtagctcgcccaacattacttttg

ccgccaaacccactcacctagctcctcacacagccgggtagctacaaattatgtttgtgttaatgatagca

cagagaatgtcattgttttattgttaacctaaagccttaatttttaccaaaataaaataaaaagtttatag

gctaagatatataggccttaagataataaaatatgtgataatatagtagcagtttattttgccaacaatgt

atgcatagatttttttttcctaccgattacatttttttccccttaattttgcagCATCACCAAGTGATGGA

TATGGAAGGTAGAGAGATGGAAAATGACTACAATTACCAGCCTCAGATGCCTTTTCCCTTTCGTGTGCAAC

CAATTCAGCCTAATTTACATGAACGATTTTAAtcaaaactcgagtaatttgttgcgtgctactttnnnnnn

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 

 

 

  



IGV screenshots of back-mapped reads to the assembled gene models. 
In the gene models below, coding-sequence exons are indicated by wide boxes, introns by 
the narrow line. 
 
 
E. ribes CYP734A51 
 

 
 

 
E. ribes GLOx 
 



E. ribes GLOy 
 

 
 
 
E. sessiliflora CYP734A51 (reads mapped against E. ribes CYP734A51) 
 

 
 
 
 
 
 



E. sessiliflora GLOx (reads mapped against E. ribes GLOx) 
 

 
 
 
E. sessiliflora GLOy (reads mapped against E. ribes GLOy) 
 

 
 
 
 
 
 



M. indica CYPa 
 

 
 
 
M. indica CYPb 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



M. indica GLO1 
 

 
 

 

 


