


g00 =
ρf1ct µf5 + ρf1ct ρ

f
ct

µf5µf6 − ρf1ct ρ
f
ct

, g01 =
ρfct(1 + g00)

µf5
, g02 = 1 + ρmht, g03 =

Λfa ρ
m1
ht

µf4
, g04 =

Λfu ρ
m1
ht ρ

f
ht

µf4
,

g05 =
Λfu ρ

m
ht

µf4
+

Λfu ρ
f
ht

µf3 µf4
,

g06 =
ρm1
ct µm5 + ρm1

ct ρmct
µm5µm6 − ρm1

ct ρmct
, g07 =

ρmct(1 + g06)

µm5
, g08 = 1 + ρfht, g09 =

Λma ρ
f1
ht

µm4
, g10 =

Λmu ρ
f1
htρ

m
ht

µm4
,

g11 =
Λmu ρ

f
ht

µm4
+

Λmu ρ
m
ht

µm3 µm4
,

q01 = N∗f (µ̄f + δf )− (Λfu + Λfa), q02 = q01 g02 ρ
f
ht,

q03 = (g02 q01 µf2 + q01 µf1ρ
f
ht)− (Λfu ρ

f1
ht δf + Λfa g02 δf ),

q04 = q01 µf1 µf2 − (Λfu µf2 δf + Λfa µf1 δf + ρfht Λfu δf ), q05 = δf ρ
f
ht g00 g02,

q06 = g00 g02 δf µf2 + g00 δf µf1 ρ
f
ht, q07 = g00 δf µf1 µf2,

q08 = g02 g03 ρ
m1
ht + g05 ρ

m
ht ρ

m1
ht ,

q09 = g02 g03 µf2 + g03 µf1 ρ
m1
ht + g05 µf1 ρ

m1
ht + g05 µf2 ρ

m
ht + g04 ρ

m
ht,

q10 = g03 µf1 µf2 + g05 µf1 µf2 + g04 µf2, q11 = g02 ρ
m
ht ρ

m1
ht ,

q12 = g02 µf2 ρ
m
ht + g02 µf2 ρ

m1
ht + µf1 ρ

m
ht ρ

m1
ht ,

q13 = g02 µ
2
f2 + µf1 µf2ρ

m
ht + µf1 µf2ρ

m1
ht , q14 = µf1 µ

2
f2,

q15 = q08 q05 − q02 q11, q16 = q06 q08 + q05 q09 − (q02 q12 + q03 q11),

q17 = q05 q10 + q06 q09 + q07 q08 − (q02 q13 + q03 q12 + q04 q11),

q18 = q06 q10 + q07 q09 − (q02 q14 + q03 q13 + q04 q12),

q19 = q07 q10 − (q03 q14 + q04 q13), q20 = q04 q14,

h01 = N∗m(µ̄m + δm)− (Λmu + Λma), h02 = h01 g08 ρ
m
ht,

h03 = (g08 h01 µm2 + h01 µm1ρ
m
ht)− (Λmu ρ

m1
ht δm + Λma g08 δm),

h04 = h01 µm1 µm2 − (Λmu µm2 δm + Λma µm1 δm + ρmht Λmu δm), h05 = δm ρ
m
ht g06 g08,

h06 = g06 g08 δm µm2 + g06 δm µm1 ρ
m
ht, h07 = g06 δm µm1 µm2,

h08 = g08 g09 ρ
f1
ht + g11 ρ

f
ht ρ

f1
ht ,

h09 = g08 g09 µm2 + g09 µm1 ρ
f1
ht + g11 µm1 ρ

f1
ht + g11 µm2 ρ

f
ht + g10 ρ

f
ht,

h10 = g09 µm1 µm2 + g11 µm1 µm2 + g10 µm2, h11 = g08 ρ
f
ht ρ

f1
ht ,

h12 = g08 µm2 ρ
f
ht + g08 µm2 ρ

f1
ht + µm1 ρ

f
ht ρ

f1
ht ,

h13 = g08 µ
2
m2 + µm1 µm2ρ

f
ht + µm1 µm2ρ

f1
ht , h14 = µm1 µ

2
m2,

h15 = h08 h05 − h02 h11, h16 = h06 h08 + h05 h09 − (h02 h12 + h03 h11),

h17 = h05 h10 + h06 h09 + h07 h08 − (h02 h13 + h03 h12 + h04 h11),

h18 = h06 h10 + h07 h09 − (h02 h14 + h03 h13 + h04 h12),

h19 = h07 h10 − (h03 h14 + h04 h13), h20 = h04 h14,

C1 =
q16
q15

, C2 =
q17
q15

, C3 =
q18
q15

, C4 =
q19
q15

, C5 =
q20
q15

,

C11 =
h16
h15

, C21 =
h17
h15

, C31 =
h18
h15

, C41 =
h19
h15

, C51 =
h20
h15

.

(15)

S1 Appendix. Endemic Equilibrium Expressions

Expressions for g00, g01, ..., g11, q01, q02, ..., q20, h01, h02, ..., h20, C1, C2, ..., C5 and
C11, C21, ..., C51 in section 2.3.3.




