
1 
 

Evaluation of the efficacy and safety of inhaled magnesium sulphate in combination 

with standard treatment in patients with COVID-19: A structured summary of a study 

protocol for a randomised controlled trial  

Guitti Pourdowlat
1
, Seyed Ruhollah Mousavinasab

2
, Behrooz Farzanegan

1
, Alireza 

Kashefizadeh
3
, Zohreh Akhoundi Meybodi

4
, Maedeh Jafarzadeh

1
, Shadi Baniasadi

5 

1
 Chronic Respiratory Diseases Research Center, National Research Institute of Tuberculosis 

and Lung Diseases (NRITLD), Shahid Beheshti University of Medical Sciences, Tehran, 

Iran. 

2 
Department of Clinical Pharmacy, Faculty of Pharmacy, Shiraz University of Medical 

Sciences, Shiraz, Iran. 

3 
Shahid Dr. Labbafinejad hospital, Shahid Beheshti University of Medical Sciences, Tehran, 

Iran. 

4 
Shahid Sadoughi University of medical sciences, Yazd, Iran. 

5 
Tracheal Diseases Research Center, National Research Institute of Tuberculosis and Lung 

Diseases (NRITLD), Shahid Beheshti University of Medical Sciences, Tehran, Iran. 

Corresponding Author 

Shadi Baniasadi, PharmD, PhD, Tracheal Diseases Research Center, National Research 

Institute of Tuberculosis and Lung Diseases, Masih Daneshvari Hospital, Daarabad, 

Niavaran, Tehran, Iran. Tel/Fax: +98-21 26105387, Email: sbaniasadi@yahoo.com, 

baniasadi@sbmu.ac.ir  



2 
 

Abstract 

Due to the COVID-19 disease pandemic and its high mortality rate, finding an effective 

treatment for this disease is critical. Magnesium sulphate has anti-inflammatory, vasodilatory, 

and bronchodilatory effects and may be effective in the treatment of this disease. This study 

is a prospective, randomized, controlled and open-label trial that will be performed on 100 

inpatients aged 18 to 80 years with a diagnosis of COVID-19 based on polymerase chain 

reaction (PCR) of nasopharyngeal secretions or chest computed tomography (chest CT) scan 

along with clinical manifestations. Patients will be randomly assigned to two groups. The 

intervention group will receive both standard treatment for COVID-19 (according to the 

national guideline) and magnesium sulfate inhalation and the control group will only receive 

standard treatment for COVID-19. 

The primary outcomes are defined as improving respiratory function and symptoms including 

oxygen saturation, dyspnoea (according to NYHA functional classification), and cough. 

Secondary outcomes are evaluated as improving laboratory test results including C-reactive 

protein, the total number of lymphocytes, d-dimer, and ferritin. 
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 چکیذه

در ترکیب با درمان استانذارد در بیماران مبتلا به سولفات استنشاقی  منیسیمبررسی اثربخشی و ایمنی داروی 

 تصادفی کارآزمایی کنترل شذه : یک 91-کوویذ

هیضاى صیبد هشي ٍ هیش ًبؿی اص آى ٍ اّویت سػیذى ثِ دسهبى هَثش ثشای دسهبى ایي  ،19-وٍَیذثب تَخِ ثِ پبًذهی ثیوبسی 

)ضذ التْبة، گـبد وٌٌذُ ػشٍق ٍ گـبد  ثبتَخِ ثِ هىبًیؼن ّبی هختلف ایي داسٍ ػَلفبت هٌیضینهَثش ثَدى  احتوبلثیوبسی ٍ 

ثِ صَست یه  هطبلؼِ ایي هطبلؼِ ی حبضش طشاحی گشدیذ.  هَثش ثبؿذهی تَاًذ وِ دس دسهبى ایي ثیوبسی  وٌٌذُ سیِ(

تـخیص ثبلیٌی  ثب ػبل 80 تب 18ثؼتشی  ثیوبس 100سٍی   ثَدُ ٍ آیٌذُ ًگشوٌتشل ؿذُ تصبدفی ٍ ثذٍى وَس ػبصی وبسآصهبیی

ػی تی اػىي ثبلیٌی ٍ یبفتِ ّبی اص تشؿحبت ًبصٍفبسًىغ یب تظبّشات  پلیوشاص ای صًدیشُ ٍاوٌؾًتبیح ثش اػبع 19 -وٍَیذ

دس  دسهبى اػتبًذاسد) وـَسی اػتبًذاسد دسهبىؿبهل اًدبم خَاّذ گشفت. ثیوبساى ثِ صَست تصبدفی دس یىی اص دٍ گشٍُ هذاخلِ 

 وـَسی ٍاسد خَاٌّذ ؿذ . اػتبًذاسد دسهبىؿبهل  وٌتشل گشٍُ ػَلفبت یب  هٌیضینثِ ّوشاُ   (ٍ ؿذیذ فبص سیَی هتَػط

ثبلیٌی ؿبهل  تٌگی  تٌفؼی ػَلفبت اػتٌـبلی دس ثْجَد ػلاین هٌیضینتؼییي هیضاى اثشثخـی ایي هطبلؼِ ؿبهل اٍلیِ اّذاف  

ػَلفبت  هٌیضینتؼییي هیضاى اثشثخـی ٍ اّذاف ثبًَیِ ؿبهل ؿشیبًی اوؼیظى خَى اؿجبع ٍ افضایؾ هیضاى  ،ٍ ػشفِ ًفغ

 .هی ثبؿذ ػی، فشیتیي ٍ تؼذاد لٌفَػیتْب ٍاوٌـیؿبهل دی دایوش، پشٍتئیي  دس ثْجَد ػلاین آصهبیـگبّیاػتٌـبلی 

 مقذمه

ؿذُ  یًبهگزاس ٌگًَِیػطح خَد ا یسٍ یتبج هبًٌذ یّب هیداس ّؼتٌذ وِ ثخبطش اػپب ای آساى یّب شٍعیّب  ٍ شٍعیوشًٍب ٍ

وشًٍب ٍیشٍع ّب پبتَطى ّبی هْوی دس اًؼبى ٍ هْشُ داساى ّؼتٌذ وِ هی تَاًٌذ هٌدش ثِ ػفًَت ػیؼتن تٌفؼی،  (2, 1) .اًذ

. ؿیَع (2) گَاسؿی ٍ ػیؼتن اػصبة هشوضی دس اًؼبى، دام، پشًذگبى، خفبؽ، هَؽ ٍ تؼذاد صیبدی اص حیَاًبت دیگش ؿًَذ

تحت  2012تحت ػٌَاى ػبسع  ٍ ػٌذسٍم تٌفؼی خبٍسهیبًِ دس ػبل  2002/2003ػٌذسٍم حبد ٍ ؿذیذ تٌفؼی دس ػبل 

ػٌَاى هشع  ًـبى دٌّذُ ی ایي اػت وِ اهىبى اًتمبل حیَاى ثِ اًؼبى ٍ اًؼبى ثِ اًؼبى وشًٍب ٍیشٍع ّبی خذیذ ٍ ًَظَْس 

تَخِ صیبدی سا دس ػشاػش خْبى خلت  2019.  ؿیَع پٌَهًَی ثذٍى ػلت هـخص دس ٍٍّبى چیي دس دػبهجش (2)ٍخَد داسد 
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آصهبیـگبُ هؼتمل تـخیص دادُ ؿذ. دس  5ٍیشٍع خذیذ ثَد وِ دس  . ػبهل ایدبدوٌٌذُ ی ایي پٌَهًَی یه وشًٍب(3, 2)وشد 

، 2020فَسیِ  11. دس (2)ًبم گزاسی وشد  2019آى سا ثِ ػٌَاى وشًٍب ٍیشٍع خذیذ  ػبصهبى ثْذاؿت خْبًی 2020طاًَیِ  12

ثِ ػٌَاى سػپتَس  2آًضین تجیل وٌٌذُ آًظیَتبًؼیي اص  ػبسع  . (3)ًبم گزاسی وشد  19-وٍَیذآى سا  خْبًی ثْذاؿت ػبصهبى

اػتفبدُ هی وٌذ ٍ دس دسخِ ی اٍل ػلَل ّبی اپی تلیبل هظن داس ثشًٍؾ ٍ پٌَهَػیت ّبی تیپ دٍ سا آلَدُ ٍ دسگیش هی وٌذ. 

 یّب تیپٌَهَػثِ ػٌَاى سػپتَس اػتفبدُ وشدُ ٍ ػلَل ّب ی اپی تلیبل فبلذ هظن ثشًٍؾ ٍ   4هشع اص دی پپتیذیل پپتیذاص 

 طجیؼی تؼذاد لىَػیت ّب دس ػیؼتن تٌفؼی ثِ ؿىل غیش 19-وٍَیذدس ثیوبساى هجتلا ثِ . (4)وٌذ  سا دسگیش هی دٍ پیت

. ثِ طَس ّذف لشاس دادى ػیؼتن تٌفؼی ٍ ایدبد پٌَهًَی ؿذیذی اػت 19-وٍَیذ ًشهبلی ثبلاتش اص حذ اػت. ثیوبسی صایی اصلی

دیذُ هی ؿَد. هطبلؼبت  19-وٍَیذلبثل هلاحظِ ای ػطح خًَی ثبلای ػبیتَوبیي ّب ٍ ووَوبیي ّب دس ثیوبساى هجتلا ثِ 

سا تـىیل هی دّذ ٍ  خْت ًفَر ولؼیناػت وبًبل ّبی یًَی ٍیشٍع وِ خضئی اص ٍیشٍپَسیي ای گزؿتِ ًـبى دادُ اػت وِ 

 . (5)وٌذ. سا فؼبل هی  NLRP3ّوچٌیي ایٌفلاهبصٍم 

ش ثِ هشي ٍ هیش ؿَد ثحث ثِ ٍخَد هی آیذ ٍ هی تَاًذ هٌد 19-ىی اص هـىلاتی وِ ثِ دًجبل اثتلا ثِ ثیوبسی وٍَیذ ی     

ػَلفبت داسای ٍیظگی ّبی  هٌیضین.  (6) جبؿذهیػطح اؿجبع اوؼیظى ؿشیبًی ٍ وبّؾ اختلال دس تٌفغ ثیوبس  ،تٌگی ًفغ

وِ دٍ فبوتَس   6 ایٌتشلَویي ٍ آلفب فبوتَس ًىشٍصیغ تَهَس تَلیذهبًٌذوبّؾ هیضاى )هختلف اص خولِ ٍیظگی ّبی ضذ التْبثی 

ثب دس هطبلؼبت هختلف ثشسػی ٍ اثجبت گشدیذُ اػت.  هی ثبؿذ وِ   (هی ثبؿٌذ 19-وٍَیذالتْبثی هْن دس پیـشفت ثیوبسی  

 آلفب فبوتَس ًىشٍصیغ تَهَس تَلیذثِ ػلت وبّؾ هیضاى اداهِ ثِ آى پشداختِ هی ؿَد  دس ٍتَخِ ثِ آًچِ دس ثبلا ًیض روش گشدیذ 

ػشٍلی پَلوًَش ٍ ثْجَد ًٍتیلاػیَى ٍ  همبٍهتٍ وبّؾ سیلىغ وشدى ػضلات صبف ثشًٍؾ ّب ّوچٌیي ٍ  (3)  6 ایٌتشلَویي ٍ

ایدبد  ػیؼتن تٌفؼیگشفتبسی ٍ  ػبیتَوبیٌی طَفبى ثِ ٍیظُ دس هَسد 19-وٍَیذهی تَاًذ دس دسهبى ثیوبساى هجتلا ثِ پشفیَطى 

هی تَاى ثِ ًتیدِ سػیذ  19-وَیذػَلفبت ٍ پبتَطًض  هٌیضینثشاػبع هىبًیؼن ّبی ػولىشدی ؿذُ دس ایي ثیوبسی هَثش ثبؿذ. 
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ًبؿی اص ثِ ٍیظُ دس دسهبى هـىلات تٌفؼی  91-کویدوِ اص ایي داسٍ هی تَاى ثِ ػٌَاى یىی اص گضیٌِ ّبی پیـٌْبدی دسهبى 

 .ًوَد ایي ثیوبسی اػتفبدُ

 بررسی متون

ثیـتش یَى هٌیضین ثِ صَست  .هی ثبؿذوبسثشدّبی ثبلیٌی فشاٍاى داسای یىی اص فشاٍاى تشیي وبتیَى ّب دس ثذى ثَدُ ٍ  هٌیضین 

. % دس 5% دس ثبفت ًشم ٍ 19 % دس ثبفت ػضلاًی، 27% دس اػتخَاى،  53اص ول هٌیضین دس ثذى ؿتِ ٍ یَى داخل ػلَلی ٍخَد دا

ٍ ثِ آلجَهیي هتصل ًوی  ثِ صَست آصاد ٍخَد داسد هٌیضیندس ػشم تَصیغ هی ؿَد ًیوی اص ایي همذاس   %0.3 لشهض ٍگلجَل ّبی 

خزة ایي داسٍ دس صَست  ػَلفبت دس اؿىبل داسٍیی تضسیمی )ػضلاًی ٍ ٍسیذی( ٍ فشم خَساوی ٍخَد داسد. هٌیضین(. 7 ).ؿَد

ػبػت ثِ تشتیت دس ؿؾ ػبػت ٍ ًین تب  یه ؿشٍع اثش ایي داسٍ ػشیغ،. ست خَساوی آّؼتِ ٍ ًبچیض هی ثبؿذهصشف ثِ صَ

. دسصذ اتصبل هی یبثذ 30ثِ آلجَهیي ثِ هیضاى  ػوذتبُثَدُ ٍ صَست تدَیض ثِ صَست داخل ػشٍلی، تضسیك ػضلاًی ٍ خَساوی 

فشم اػتٌـبلی اص ٍیبل (. 8،9،10،11،12) الوٌتبل هی ثبؿذ هٌیضینهیلی گشم  98.7ػَلفبت حبٍی  هٌیضینّش یه گشم اص 

ثِ صَست هؼتمین ٍ غیش هؼتمین دس پشٍػِ ّبی فیضٍلَطیىی ثذى ًمؾ داؿتِ ٍ  هٌیضینتضسیمی ایي داسٍ ثِ دػت هی آیذ. یَى 

ثؼیبسی اص آًضین ّبیی وِ دس هتبثَلیؼن اًشطی  هٌیضینیه وَفبوتَس اػبػی ثشای ٍاوٌؾ ّبی آًضیوی دس ثذى هی ثبؿذ. یَى 

ِ دس هطبلؼ .هی ثبؿذًذ سا فؼبل وشدُ ٍ ّوچٌیي آًتبگًَیؼت ولؼین ثب هىبًیؼن تٌظین ولؼین داخل ػلَلی دس  ثذى ًمؾ داس

ػَلفبت دس ثیوبساى ثؼتشی دس آی ػی یَ اًدبم ؿذ، هـبّذُ گشدیذ  هٌیضینای وِ تَػط پٌبّی ٍ ّوىبساًؾ دس هَسد ًمؾ 

ی دس ثیوبساى ثؼتشی دس هٌیضیوثشای اصلاح ّبیپَ هٌیضیناسد. ن ًمؾ ثؼیبس هْوی دس ثیوبساى ثؼتشی دس آی ػی یَ دیوِ هٌیض

 (. 7) .آی ػی یَ ًمؾ ثؼیبس حیبتی داؿتِ ٍ ثبػث وبّؾ هشي ٍ هیش ٍ وبّؾ هذت صهبى ثؼتشی دس آی ػی یَ هی ؿَد

دس  6ایٌتشلَویي ٍ تَهَس ًىشٍصیغ فبوتَس آلفب ٍ ّوىبساى اٍ  دس هطبلؼِ ای وِ اًدبم دادًذ دسیبفتٌذ وِ تَلیذ   ػَگیوَتَ

 ػَلفبت تَلیذ هٌیضینآى ّب ّوچٌیي هـبّذُ ًوَدًذ وِ ثِ دًجبل ػَلفبت وبّؾ یبفت.  هٌیضینهبدساى ثبسداس ثِ دًجبل تدَیض 

ػَلفبت  هٌیضین. هی ثبؿذ هٌیضینػبیتَوبیي دس هبدساى ثبسداس دس حیي صایوبى وبّؾ یبفتِ وِ ثِ ػلت افضایؾ غلظت یَى 

ٍ   ؿبىدس هتبآًبلیضی وِ تَػط  .(13ٍ تَلیذ ػبیتَوبیي ایفب هی وٌذ ) فبوتَس ّؼتِ ای وبپب ثی ىًمؾ هْوی دس فؼبل ؿذ
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ثِ صَست تضسیمی ٍ ًجَلایضس ثشای دسهبى حولات حبد آػن ثش سٍی  ػَلفبت هٌیضینّوىبساى ٍ دس هَسد اثش ثخـی اػتفبدُ 

ػَلفبت ثِ صَست تضسیمی ٍ ًجَلایضس دس تشویت ثب  هٌیضینثیوبس وَدن ٍ ثضسگؼبل اًدبم گشفت هـبّذُ گشدیذ وِ تدَیض  1754

وبّؾ هیضاى ثؼتشی ؿذُ ثیوبساى ثب هىبًیؼن  ٍ اػتشٍئیذّبی ػیؼتویه ثبػث ثْجَد ػولىشد سیِ ٍ آگًَیؼت ّب 2-ثتب 

دس یه هطبلؼِ وِ تَػط هدتْذصادُ ٍ ّوىبساى ٍی دس آی ػی یَ (. 14)سیلىغ وشدى ػضلات صبف ثشًٍؾ ّب هی ؿَد 

ایٌتشلَویي   ػَلفبت ثش سٍی ػطح ػشهی هٌیضینثشای یشسػی هَثش ثَدى تدَیض ثیوبسػتبى ػیٌب داًـگبُ ػلَم پضؿىی  تْشاى 

ٍ هـبّذُ گشدیذ وِ  ثشسػی ؿذًذیوبس ثؼذ اص خشاحی اًَسیؼن آئَست ؿىوی ث18تؼذاد  گشفت اًدبم پشٍتئیي ٍاوٌـی ػیٍ  6

هطبلؼِ ای وِ دس ٍ ّوىبساى ٍی دس   ػبساى (. 15) ؿَد 6ایٌتشلَویي  ػَلفبت هی تَاًذ ثبػث ػبپشع ؿذى  هٌیضینتدَیض 

 هٌیضینػَلفبت ثِ تٌْبیی ٍ دس تشویت ثب ػبلجَتبهَل اًدبم دادًذ ًتیدِ گشفتٌذ وِ ًجَلایضس  هٌیضینًجَلایضس هَسد اثش ثخـی 

ػَلفبت ثِ تٌْبیی یب دس تشویت ثب ػبثَتبهَل داسای اثشات ؿبخص ثبلیٌی گـبدُ وٌٌذُ ثشًٍؾ دس آػن حبد ثَدُ ٍ ثبػث ثْجَد 

ًتبیح ثِ دػت آهذُ اص    (.16تٌفغ ٍ وبّؾ ضشثبى للت هی گشدد ) سیتثبلیٌی ٍ افضایؾ پیه هیضاى خشیبى ثبصدم، وبّؾ 

ثِ  M0هبوشٍفبط سا اص فٌَتیپ  هٌیضیناًدبم گشفت ًـبى داد وِ  آصهبیـگبٍُ ّوىبساى ٍی دس هحیط   ػبىهطبلؼِ ای وِ تَػط 

M2  ؿذُ ٍ هی تَاًذ ثِ ػٌَاى یه ػبهل ضذ التْبثی خذیذ فبوتَس ّؼتِ ای وبپب ثیتغییش دادُ ٍ ثبػث وبّؾ فؼبل ؿذى 

شٍق سیِ ٍ ػػَلفبت هٌیضین هی تَاًذ ػجت اتؼبع  (.17) ددس وبسثشدّبی ثبلیٌی اػتفبدُ گشدثشای ػبپشع وشدى ػَاهل التْبثی 

اثش هی گزاسد. ثب تَخِ ثِ  ًیض وبّؾ همبٍت ػشٍق سیَی ؿَد گشچِ ٍلتی ثِ ؿىل تضسیمی هصشف ؿَد ثش ػشٍق ػیؼتویه

ایٌىِ ػَلفبت هٌیضین ثِ فشم اػتٌـبلی هی تَاًذ ّوضهبى ثِ ػٌَاى ثشًٍىَدیلاتَس ٍ ٍاصٍدیلاتَس دس سیِ ػول وٌذ هصشف آى دس 

 ؿَد.  ؿشیبًی اوؼیظى خَى اؿجبع هی تَاًذ ًٍتیلاػیَى ٍ پشفیَطى سا ثْجَد ثخـذ ٍ دس ًتیدِ ثبػث افضایؾ  19-ثیوبساى وٍَیذ

 :طرح کلی اهذاف

 19-وٍَیذػَلفبت اػتٌـبلی دس تشویت ثب دسهبى اػتبًذاسد دس ثیوبساى هجتلا ثِ  هٌیضینثشسػی اثشثخـی ٍ ایوٌی داسٍی 
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 :اولیه اهذاف

-وٍَیذثیوبساى ػشفِ  ٍ ثبلیٌی ؿبهل  تٌگی ًفغتٌفؼی ػَلفبت اػتٌـبلی دس ثْجَد ػلاین  هٌیضینتؼییي هیضاى اثشثخـی  -

19 

 19-وٍَیذثیوبساى  ؿشیبًی اوؼیظى خَى اؿجبع ػَلفبت اػتٌـبلی دس افضایؾ هٌیضینتؼییي هیضاى اثشثخـی  

 اهذاف ثانویه:

 19-وٍَیذاػتٌـبلی دس ثْجَد ػلاین آصهبیـگبّی ثیوبساى  هٌیضم ػَلفبت هٌیضینتؼییي هیضاى اثشثخـی  -

 19-وٍَیذ هَستبلیتی ثیوبساىوبّؾ ػَلفبت اػتٌـبلی دس  هٌیضینتؼییي هیضاى اثشثخـی  -

 19-وٍَیذػَلفبت اػتٌـبلی دس ثْجَد ػولىشد سیَی ثیوبساى  هٌیضینتؼییي هیضاى اثشثخـی  -

 : طرح کاربردی اهذاف

هی تَاى ثِ ایي ًتیدِ سػیذ وِ اص ایي داسٍ هی تَاى ثِ  19-وٍَیذػَلفبت ٍ پبتَطًض  هٌیضینثشاػبع هىبًیؼن ّبی ػولىشدی 

ٍ  ثِ ٍیظُ دس دسهبى هـىلات تٌفؼی ًبؿی اص ایي ثیوبسی دس وٌبس دسهبى اػتبًذاسد  گضیٌِ ّبی پیـٌْبدی دسهبىػٌَاى یىی اص 

 اػتفبدُ ًوَد. 19-وٍَیذ هجتلا ثِ  وبساىیث یّب ٌِیثْجَد ٍ وبّؾ ّض غیتؼشّوچٌیي 

 :)طرح اهذاف به باتوجه(  پژوهش سوالات یا فرضیات

 هَثش اػت 19-وٍَیذثیوبساى )تٌگی ًفغ ٍ ػشفِ(  تٌفؼی نیػَلفبت دس ثْجَد ػلا هٌیضین یداسٍ- 

 هَثش اػت 19-وٍَیذ وبساىیث ؿشیبًی اوؼیظى خَى اؿجبع ؾیافضاثْجَد ٍ ػَلفبت دس  هٌیضینداسٍی  -

 هَثش اػت 19-وٍَیذػولىشد سیَی ثیوبساى  ػَلفبت دس ثْجَد هٌیضین یداسٍ -

لٌفَػیتْب  تؼذاد ٍ فشیتیي، ػی ٍاوٌـی  پشٍتئیي، دایوش دی هبًٌذ  یبفتِ ّبی آصهبیـگبّیػَلفبت دس ثْجَد  هٌیضین یداسٍ -

 هَثش اػت 19-وٍَیذ وبساىیثدس 

 هَثش اػت وبسػتبىیدس ث 19-وٍَیذ وبساىیثی ػَلفبت دس هذت صهبى ثؼتش هٌیضینداسٍی  -

 هَثش اػت آی ػی یَؿذى دس  یثِ ثؼتش 19-وٍَیذ وبساىیث بصیػَلفبت دس وبّؾ ً هٌیضین یداسٍ -

 هَثش اػت 19-وٍَیذ وبساىیث یتیػَلفبت دس وبّؾ هَستبل هٌیضین یداسٍ -
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 نحوه مذاخله و مطالعه طراحی

تـخیص  ثب ػبل 80تب  18ثؼتشی ثیوبس  100ثَدُ ٍ سٍی  وٌتشل ؿذُ ٍ تصبدفیایي هطبلؼِ یه هطبلؼِ آیٌذُ ًگش اص ًَع 

اص تشؿحبت ًبصٍفبسًىغ یب تظبّشات ػی تی اػىي اًدبم خَاّذ گشفت.  پلیوشاص ای صًدیشُ ٍاوٌؾثش اػبع  19-وٍَیذثبلیٌی 

وـَسی ثِ ّوشاُ  اػتبًذاسد )دسهبى ثیوبساى ثِ صَست تصبدفی ثِ سٍؽ ثلَن ّبی خبیگـتی دس یىی اص دٍ گشٍُ هذاخلِ

ثیوبساًی وِ  .ًفش لشاس خَاٌّذ گشفت( 50ٍاسد خَاٌّذ ؿذ )دسّش گشٍُ  وـَسی( اػتبًذاسد دسهبى) یب وٌتشل (ػَلفبت هٌیضین

ٍ حذاوثش ػي  18حذالل ػي  -2 اهضب وشدى فشم سضبیت آگبّبًِ -1 صیش ثبؿٌذ ٍاسد هطبلؼِ خَاٌّذ ؿذ  وشایتشیبّبی داسای

سا داؿتِ ثبؿٌذ اص هطبلؼِ خبسج . ثیوبساًی وِ وشایتشیبّبی صیش ػبػت ثؼتشی دس ثیوبسػتبى 48 ووتش یب هؼبٍی  -3 ػبل 80

 یتوبه  .ثیوبساى ثب ثشادی وبسدی -3 ثیوبساى ثب آػیت ثِ هیَوبسد -2ثیوبساى داسای ثیوبسی ثلان للجی  -1خَاٌّذ ؿذ؛ 

وؼت اطلاػبت لاصم دس هَسد  یثشا ًبهِ سا پش وشدُ ٍ اهضب خَاٌّذ وشد. تیؿًَذ فشم سضب یهطبلؼِ ه يیوِ ٍاسد ا یوبساًیث

ٍسٍد ٍ  طیؿشا ٌِیدس صه ػَالات یؿَد وِ توبه یلشاس دادُ ه وبساىیث بسیؿذُ ٍ دس اخت یطشاح یپشػـٌبهِ ا وبساىیث طیؿشا

ثیوبساى ٍ ػپغ  ؿَد یه یشیگ نیتصو وبساىیخشٍج ث بیٍسٍد  یؿَد ٍ ثش اػبع آى ٍ هـبٍسُ ثب پضؿه ثشا یه ذُیخشٍج پشػ

دس سٍص  دس گشٍُ هذاخلِ ثیوبساى گشفت.خَاٌّذ وٌتشل ثِ صَست تصبدفی لشاسدس یىی اص دٍگشٍُ هذاخلِ یب  ثِ صَست تصبدفی 

ػی  2دسصذ تضسیمی یب  20ػی ػی اص ٍیبل  5) اػتٌـبلیثِ صَست ػَلفبت  هٌیضینػبػت یىجبس،  8ّش ، پٌدن تب نىی یّب

دسیبفت هی  دس وٌبس دسهبى اػتبًذاسد (ػی ػی آة همطش سلیك ؿذُ ٍ ًجَلایض هی ؿَد 50ثب وِ  دسصذ تضسیمی 50ػی اص ٍیبل 

  دسهبى اػتبًذاسد دسیبفت هی ًوبیٌذ.دس گشٍُ وٌتشل ثیوبساى . ًوبیٌذ

 ها پیامذ بررسی

 :پیامذهای اولیه

ثب اػتفبدُ اص  ثؼتشی ّفتِ ی اٍلپبیبى وِ دسسٍصّبی اٍل تب پٌدن ٍ دس  :ثْجَد ػلاین تٌفؼی ؿبهل تٌگی ًفغ ٍ ػشفِ -1

 پشػـٌبهِ طشاحی ؿذُ اسصیبثی هی ؿَد.

ػَلفبت تَػط دػتگبُ پبلغ  هٌیضینػبػت ثؼذ اص ّشثبس تدَیض یه دسػت لحظِ ی لجل ٍ : ؿشیبًی اؿجبع اوؼیظى خَى -2

 اوؼیوتشی اًذاصُ گیشی هی ؿَد.
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 پیامذهای ثانویه:

 .اًذاصُ گیشی هی ؿَد آصهبیـگبُ پٌدن  سٍصاًِ تَػطتب  نسٍصّبی یى : دسپشٍتئیي ٍاوٌـی ػی -1

 .اًذاصُ گیشی هی ؿَد پٌدن سٍصاًِ تَػط آصهبیـگبُتب  نسٍصّبی یى: دستؼذاد ول لٌفَػیتْب -2

 .اًذاصُ گیشی هی ؿَد پٌدن سٍصاًِ تَػط آصهبیـگبُتب  نسٍصّبی یى: دسدی دایوش -3

 .شی هی ؿَداًذاصُ گی پٌدن سٍصاًِ تَػط آصهبیـگبُتب  نسٍصّبی یى: دسفشیتیي -4

 ػَاسض خبًجی ٍ ػذم تحول هٌیضین اػتٌـبلی: تَػط فشم ػَاسض خبًجی خوغ آٍسی خَاّذ ؿذ. -5

 نمونه حجم محاسبه روش

دس هٌبثغ لجلی هطبلؼِ وبهلی وِ ثب تىیِ ثشاى ثتَاى حدن ًوًَِ هحبػجِ وشدد ٍخَد ًذاسد اهب اگش ثخَاّین ًوشُ ثْجَد ولی سا 

 5ًوشُ وبّؾ دّین ٍ ثب دس ًظشگشفتي حذاوثش اًحشاف هؼیبس ایي ًوشُ ثِ اًذاصُ  4ایذ ثِ اًذاصُ    وِ اص ػلاین ثیوبس ثذػت هی

 ثیوبس ثشای ّش گشٍُ هَسدًیبص اػت. 50تؼذاد 

 دسصذ دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت . 80دسصذ ٍ تَاى اصهَى  5ػطح هؼٌی داسی 

  
  

   
 
 
 
      

    

       
 

 

 ؿًَذ. یه یثٌذ نیتمؼ دسهبى اػتبًذاسد بیٍ دسهبى اػتبًذاسد ٍ  ػَلفبت هٌیضیندس دٍ گشٍُ  یفثِ صَست تصبد وبساىیث

دس اثتذای ٍسٍد ثِ هطبلؼِ، ثیوبساى ثِ صَست تصبدفی ثِ سٍؽ ثلَن ّبی خبیگـتی دس یىی اص دٍ گشٍُ تمؼین ؿذُ ٍاسد 

   .ًفش( 50خَاٌّذ ؿذ )ّش گشٍُ 

 بلوک سازی تصادفی روش

: ام ػی ام ػی، 1. ثلَن ؿًَذ ػبصی ثلَن خبیگـتی چْبستبیی توبهی ثلَن ّبی هوىي ثِ صَست صیش چیذُ هیتصبدفی دس 

ثشای ی. : ػی ام ام ػ6: ػی ام ػی ام، ثلَن 5: ػی ػی ام ام، ثلَن 4: ام ػی ػی ام، ثلَن 3: ام ام ػی ػی، ثلَن 2ثَن 

یه  اًتخبة هی وٌین. ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس 6تب  1ثِ تصبدف اص اػذاد ثلَن ًیبص داسین. ایي ثلَن ّب سا  25ًفش ثِ 100اًتخبة 

ثِ ػٌَاى ثلَن  2ثِ ػٌَاى ثلان اٍل ٍ ؿوبسُ  6ثِ ػٌَاى هثبل اگش ؿوبسُ  اًتخبة هی وٌین. 6تب  1ػذد تصبدفی ثیي اػذاد 
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 ام دس ًْبیت گشٍُ دادُ هی ؿَد. ػی ػیػی ام ام ػی ام ام  دٍم اًتخبة ؿَد، ثِ افشادی وِ ٍاسد هطبلؼِ هی ؿًَذ ثِ تشتیت

 .گشٍُ وٌتشل هی ثبؿذ ػی ٍ گشٍُ گشٍُ هٌیضین ػَلفبت

  اخلاقی ملاحظات

 یه ّیچ ثبلی هبًذُ ٍ ثیوبساى هحشهبًِ اطلاػبت. ؿذ خَاّذ اخز آگبّبًِ لجل اص ٍسٍد ثِ هطبلؼِ فشم سضبیت ثیوبساى توبهی اص

یه وذ اختصبصی  افشاد توبهی ثِ ٍ ؿذ ًخَاّذ وبهپیَتش ٍاسد آًْب فبهیل ٍ اػن خولِ اص وٌٌذُ ؿشوت افشاد فشدی هـخصبت اص

 ٍ طشح اتوبم تب اصلی هدشی ًضد ٍ هحل اهي دس اٍلیِ اطلاػبت. ؿذ خَاّذ اًدبم آى اػبع ثش ٍسٍد دادُ ّب ٍ آًبلیض ٍ ؿذُ دادُ

 هی تَاًذ اص هطبلؼِ خبسج ؿَد. ثیوبس هطبلؼِتوبیل ثیوبس ثِ خشٍج اص دس صَست  .هبًذ خَاّذ آى ثبلی ًتبیح اًتـبس

 ها آن رفع روش و طرح اجرایی محذودیتهای

ػی ػی اص  5)ػَلفبت هی ثبؿذ وِ ثب فشهَل اسائِ ؿذُ  هٌیضیناص هحذٍدیت ّبی ایي طشح ًحَُ ی تْیِ فشم اػتٌـبلی      

ى اص فشم تضسیمی ایي اهی تَ هی ؿَد( ًجَلایض سلیك ؿذُ ٍوِ  دسصذ تضسیمی 50ػی ػی اص ٍیبل  2دسصذ تضسیمی یب  20ٍیبل 

 .آٍسدفشاٍسدُ، فشم اػتٌـبلی آى سا ثِ دػت 
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