
Cell Host & Microbe, Volume 29
Supplemental information
Identification of SARS-CoV-2

spike mutations that attenuate monoclonal

and serum antibody neutralization

Zhuoming Liu, Laura A. VanBlargan, Louis-Marie Bloyet, Paul W. Rothlauf, Rita E.
Chen, Spencer Stumpf, Haiyan Zhao, John M. Errico, Elitza S. Theel, Mariel J.
Liebeskind, Brynn Alford, William J. Buchser, Ali H. Ellebedy, Daved H.
Fremont, Michael S. Diamond, and Sean P.J. Whelan



��

�
	����������
������������
�
��������
������������������� ������������ ����������
���	������ �����
��+(��# #���&,#�'�#�+�/�*��,�+,��� '*�&�-,*�$#2#&!���,#.#,1��!�#&+,�����

������'��������+�#&�,"��$� ,�(�&�$�/�*��(-*# #��� *'%��0(#�������$$+�,*�&+ ��,���/#,"�

�&,#�'�1��0(*�++#'&�.��,'*��(�
���	����0(*�++#&!�"��.1��"�#&��������&��$#!",��"�#&�

�����$'&��� *'%�+#&!$��
���$$+�����+�#&�,"��*#!",�(�&�$�/�*�� *'%�"1�*#�'%�+�,"�,��'-&��

,'�������'����#& ��,�����*'����
����$$+��1� $'/��1,'%�,*1����,���*��*�(*�+�&,�,#.��' �

,/'� #&��(�&��&,� �0(�*#%�&,+�� ���� �$�)-�� �++�1+� /�*�� (�* '*%��� ,'� #+'$�,�� ,"�� ����

������'�������+��(��%-,�&,�'&���*'��	�����������$$+�#&�,"��(*�+�&,�' �,"��#&�#��,���

%���#&�,"��'.�*$�1����(*�+�&,�,#.��#%�!�+�' �,/'�#&��(�&��&,��0(�*#%�&,+��*��+"'/&��

�



��

�
�������	���
���
����������������
�
	
�	��	���
������������������
������������������
����"�� ���� ���������� ��� ��������� �����
��
�	
�������������� ��� ����� ������ ��� ����

��������������
���������������
��������������"����
�����������������������������������"�

 ���������������������������������������������������������	������������������������� ��
�������������!����������������� ���



��

�
������� ���� 	�
���� 
��
�� �
���
����� ��� �����������
���
����� ��� ������
��������
���
�����
��
���������������������"������������������
	
�	��	���
����������� ����
�������������������#�����������"��������������������"� ��������������������
��������������"��

��
���������������������� ���������������������������������������������������������

�������������������������� ���������������!����������������� ���



��

�
�
���!���������! ����#� �������������
��	������! �� ���"���	
������"������ �����

��� ��� ��������������	���	
���
��� ��	
���
��%� ��"�!"����� ���#" ���(������"�$�"'�

�����!"�%����"'��� �����#"��"������	���
����� ������� �  � � �� !�  �� �!��"� "��������

��"��� �� �� �!��"�"�$�����"� �������������"��&�� ����"!��



��

�

������
����������� ����������
��
��
�	���������������������������������������

������������# ��#����!� ��%� ��"�!"����� ���#" ���(�"�������%����"'��������#"��"�����

����������� ��� 
� �����  � � �� !�  �� �!��"� "��������
�"�� � ��  �� �!��"�"�$�� ��� "� ���

����������"��&�� ����"!������"���"��
��������������������&"�����#����!� ��%� ��"�!"���

�� ���#" ���(�"�������%����"'�������	��#"��"�������������������
���������"���"��
����	��



��

�
�������	����������
������
���
��������
��������������
��
��������������


�����
��
���������
��
� ��� ���� ��� �������������%� �����	��$!������� ��%�� ���$�(�#�� %�$%��� � #�
��&%#���+�%� �� ��%�'�%*� �����$%� ���������
 ����� ��%�� �#�� #�!#�$��%�%�'��  �� %( �

����!�����%��)!�#����%$���������"&���$$�*$�(�#��!�#� #����% ��$ ��%��%������������

 �����$��!���&%��%� ����# �����
����������$����%���!#�$����� ��%���������%�������

���%��� '�#��*����!#�$��%�%�'�������$� ��$�)�����!�����%��)!�#����%$��#��$� (����



��

�
	�����������
���
�����������������������
�����������
�����
��
�������	�������������
����"�� ���� ���������� ��� ��������� �����
��
�	
�������������� �������� ������ ��� ����
��������������
�����������
���� ����������"����
��������������������� ��� ����������"�

 ���������������������������������������������������������	������������������������� ��

�������������!����������������� ���



��

����	������������
�
�������
���
���	���������������������������������������������������������������������
���	�������

�
�
�
��

�

�


��� ���	��
���� �
���������
� ���	��� ������
� ���	��� ������

����� ���	��� ���
��
� ������� ���	��
� ������� ���	��
� ������� ���	��
� ����
�� ���
��
� ������� ������
� ������� ������
�

�����
�������
���		���

���	��
��	����

� ���	��� ������
� ���	��� ������
� ���	��� ������
� ���	��� ������

����� ���	��� ���
 �
� ����
�� ���
��
� ���		�� ��	���
� ���		�� ��	���

��������� ������� ��
���
� ������� ���
��
� ������� ���
��

��������� ���	��� ������
� ������� ��	���
� ����
�� ������
� ������� ������
� ������� ������

��������� ���

�� ��

��
� ����
�� ������
� ������� ������

�������
� ������� ������
� ����
�� ������
� ������� ������
� ������� ������
�

�������
�
�������
���	����

������
��	����

� ������� ���
��
� ���	��� ��	���
� ������� ��	� �
� ���		�� ��	���
� ���	��� ������

��������� ���

�� ��
���
� ������� ������
�

���������
������� ������
������� ���
��


��� ���	��
���� �
���������
� ������� ���
��
� ����
�� ���
��
� ������� ������
� ����	�� ���
��
� ���	
�� ���
��

��������� ���	��� ���
��
� ������� ������
� ������� ������
� ������� ������
� ������� ���	��

��������� ������� ���
��
� ������� ������
� ������� ������
� ������� ������

��������� ���	��� ������
� ������� ������
� ������� ������
� ������� ������

��������� ��	���� �	����
� ������� ������
� ������� ���
��
� ����
�� ������
� ������� ������
� ����
�� ������

��������� ����
�� ���
��
������		� ���	��� ������

� ����
�� ������
� ������� ������
� ������� ������

������	�� ���	
�� ���
��
� ������� ��	���
� ���	��� ������

������

� ���
��� ��
���
� ������� ���
��
� ������� ������
� ������� ������
� ������� ������
� ����
�� ���
��

��������� ���	
�� ���
��



��

������������
�	���� ���� ���
�
�	��� ��	�
���	��

�

�

�����
�������������
�

�

�

�����


������
��	��� ���	
�����
�


���
��
��	��� ���
������
�


������
��	��� ����������
�

�

�

�����
���������������

�

�

�����

�����
����	�
� ���
��������

�����
����	�
� 
�����������


���������	�
� ������������

�����
������������
�� ����� 
���������	��� ���	�����
��

	������������
������������������
�����������������
�������������
�������
�����������

��
�������������������������������������������	��������������������������

�


