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determined by agar dilution. “MIC in the population” is the proportion of isolates with the MIC 29 
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carrying (a) a complete ars operon (arsRDABC) for arsenic, (b) carrying at least three cad genes 31 

including cadA and/or cadC for cadmium. 32 

Fig. S2 | Distribution of genetic determinants associated with resistance to arsenic in 422 33 

Staphylococcus saprophyticus as determined by in-silico analysis and pan-GWAS. Association 34 

between different susceptibility levels of S. saprophyticus isolates to arsenic and any gene(s) 35 

among the 9,182 genes that constituted the accessory genome were tested using Scoary. 36 

Associations were deemed significant with Bonferroni and best pairwise comparison p value of 37 

<0.05 and odd ratio of >1. Genes marked by asterisk were found to be associated to high-level 38 

tolerance to arsenic with both in-silico analysis and pan-GWAS approaches. Phylogenetic tree was 39 

constructed based on core-genome single nucleotide polymorphisms without recombination. 40 

Phylogenetic tree was visualised using a Microreact web tool.  41 
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Associations were deemed significant with Bonferroni and best pairwise comparison p value of 46 
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Fig. S1 

Fig. S1 | Distribution of arsenic (a) and cadmium (b) MICs of Staphylococcus saprophyticus as determined by agar dilution. “MIC in the 
population” is the proportion of isolates with the MIC value, the “Resistant determinant” is the proportion of S. saprophyticus strains 
with the MIC value carrying (a) a complete ars operon (arsRDABC) for arsenic, (b) carrying at least three cad genes including cadA and/
or cadC for cadmium. 
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Fig. S2 | Distribution of genetic determinants associated with resistance to arsenic in 422 Staphylococcus saprophyticus as determined by in-silico analysis and pan-GWAS. Association between different susceptibility 
levels of S. saprophyticus isolates to arsenic and any gene(s) among the 9,182 genes that constituted the accessory genome were tested using Scoary. Associations were deemed significant with Bonferroni and best 
pairwise comparison p value of <0.05 and odd ratio of >1. Genes marked with asterisk were found to be associated to high-level resistance to arsenic with both in-silico analysis and pan-GWAS approaches. 
Phylogenetic tree was constructed based on core-genome single nucleotide polymorphisms without recombination. Phylogenetic tree was visualized using a Microreact web tool.  
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Fig. S3 | Distribution of genetic determinants associated with resistance to cadmium in 422 Staphylococcus saprophyticus as determined by in-silico analysis and pan-GWAS. Association between different 
susceptibility levels of S. saprophyticus isolates to arsenic and any gene(s) among the 9,182 genes that constituted the accessory genome were tested using Scoary. Associations were deemed significant with 
Bonferroni and best pairwise comparison p value of <0.05 and odd ratio of >1. Genes marked by asterisk were found to be associated to high-level tolerance to cadmium with both in-silico analysis and pan-GWAS 
approaches. Phylogenetic tree was constructed based on core-genome single nucleotide polymorphisms without recombination. Phylogenetic tree was visualized using a Microreact web tool.  
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>cadX_KR270450.2:4452-4799 Staphylococcus aureus strain SM31 plasmid 
pSM31, complete sequence
ATGAGTTATGAAAATACTTGTGATGTGATCTGTGTACATGAGGATAAAGTTAACAATGCTTTAAGTTT
TT
TAGAAGATGATAAATCTAAGAAATTACTTAACATTTTAGAAAAAATTTGTGATGAGAAGAAATTGAAA
AT
CATATTATCTTTGATTAAAGAAGATGAGTTGTGTGTTTGTGATATTTCTTTGATATTGAAAATGAGTG
TT
GCTTCAACTTCACATCATTTAAGGCTTTTATATAAAAATGAGGTACTTGATTTTTATAAAGATGGAAA
GA
TGGCATATTATTTTATTAAAGACGATGAAATAAGAGAGTTTTTCTCTAAAAATCATGAGGGTTTTTGA
>cadX_Staphylococcus saprophyticus KS103p_25820 cadX_2 putative 
cadmium efflux system accessory protein 2549160:2549507 reverse
ATGAGCTATAAAAATGCTTGTGATGTGATCTGTGTACATGAGGATAAAGTTAACAATGCC
TTAAGTTTTTTAGAAGATGATAAATCTAAGAAATTACTTAACATTTTAGAAAAGATTTGT
GATGAGAAGAAATTGAAAATTATATTATCTTTGATTAAAGAAGATGAGTTGTGTGTTTGT
GATATTTCTTTGATATTGAAAATGAGTGTTGCTTCAACTTCACATCATTTAAGACTTTTA
TATAAAAATGATGTGCTTGATTTTTATAAAAAGGGAAAGATGGCATATTATTTTATTAAA
GACGATGAAATAAGAGAGTTTTTCTCTAAAAATCAGGAGGGTTTTTGA
>cadX1_Staphylococcus saprophyticus KS103p_24970 cadX_1 putative 
cadmium efflux system accessory protein 2459095:2459463 reverse
ATGAAAAAGAAAGATACTTGTGAAATTTTTTGTTATGACGAAGAAAAGGTTAATCGAATA
CAAGGGGATTTACAAACAGTTGATATTTCTGGTGTTAGCCAAATGTTAAAGGCTATTGCC
GATGAAAATAGAGCAAAAATTACTTACGCTCTGTGTCAGGATGAAGAGTTGTGTGTTTGT
GATATAGCAAATATCTTAGGTGTTACGATAGCAAATGCATCTCATCATTTACGTACGCTT
TATAAGCAAGGGGTGGTCAACTTTAGAAAAGAAGGAAAACTAGCTTTCTATTCTTTAGAT
GATGAACATATCAGGCAGATAATGATGATCGCCCTAGCACATAAGAAAGAAGTGAAGGTC
AATGTCTGA
>copA_ENA|BAE17442|BAE17442.1 Staphylococcus saprophyticus
ATGACTGAACAGAAAAAGACGACCATTGGCATTACTGGAATGACATGTGCTGCCTGTGCC
AATCGCATTGAGAAAAACTTAAATAAATTAGATGATGTAGAAGCAAATGTGAATGTTACA
ACTGAAAAAGCTACAATATCTTACAACCCAGAATCAACATCCGCAGATGATTTAACAAAA
ACCATAGAAAAAACAGGTTATGGTGTGTTAAATGAAACAGCTGAGTTAGATGTTATTGGC
ATGACGTGTGCAGCATGTTCTAACCGAATTGAAAAAGTATTGAATCGTACAGATGGTGTA
GATCAAGCAACAGTCAATTTAACAACTGAAAATGCTACGATTTCCTATAATCCTAGTGCA
ACGTCTGTTGATGCATTAATTAAAAAAATACAAAAAATAGGTTACGATGCACAACCCAAA
AAAGAGGTGGCCGAAAAAAGTTCACAAAAAGAATTAGAATTAAGAAGCAAATTAGTTAAA
TTAATCATTTCTGCAGTGTTGGCCGCGCCACTCTTGCTAACAATGCTTGTACATCTTTTC
GGTATACAAATTCCATCTATTTTTATGAATCCTTGGTTCCAATTTATATTGGCAACACCG
GTTCAATTTATTATCGGATGGCAATTTTATGTTGGAGCTTACAAAAACTTAAGAAATGGC
TCAGCAAATATGGACGTACTCGTTGCATTAGGTACAAGTGCCGCCTATTTCTACAGTTTA
TACGAAATGGTCAAATGGCTATTTAATGCTAATGTGATGCCTCATTTATATTTCGAAACA
AGTGCCGTATTAATTACACTTATTTTATTTGGTAAATATTTAGAAACTCGTGCAAAAACA
CAAACGACAAATGCATTAAGTGAATTATTGAATCTTCAAGCCAAAGAAGCGCGCGTTTTG
CGGGACAATAAAGAACAGATGATACCGCTAAACGATGTGGTTGAAGGCGATTATTTAATT
ATTAAACCTGGTGAAAAAATACCTGTAGACGGTAAAATCATTAAAGGAAAAACGTCTATT
GATGAATCGATGCTAACTGGTGAATCCATGCCAGTTGAAAAAGTGCAAGATGATAACGTT
ATCGGTTCAACTATGAATAAAAATGGTTCTATCACTGTTAAAGCTACGAAGGTAGGAAAA
GATACTGCCCTCGCGTCTATTATTAAAGTTGTTGAAGAAGCACAAGGTTCGAAAGCACCG
ATACAACGTCTAGCCGATGTTATTTCAGGTTACTTTGTACCTATCGTCGTTGGTATCGCA
GTACTCACTTTTATTATATGGATTGCATTCGTTCAACAAGGTCAATTTGAACCCGCATTA
GTTGCCGCAATTGCAGTACTCGTCATTGCGTGTCCTTGTGCACTTGGTTTAGCAACACCT
ACATCAATCATGGTAGGAACTGGAAAAGCTGCAGAAAACGGTATTTTATTTAAAGGTGGC
GAACACATTGAACGTACCCATCAAATCGATACCGTCGTACTTGATAAAACAGGTACGATA

Opeyemi Lawal
Appendix I



ACCAATGGGAAACCAGTAGTCACTGACTTTGATGGTGATGAAGAAGCTTTGCAATTATTA
GCTAGCGCAGAAAAAGGTTCAGAACATCCTTTAGCAGATGCCATTGTAAATTATGCCCAA
ACGATGAATATTAAATTATTAGATACAACTGATTTCGAAGCGGTACCTGGGCGCGGTATT
AAAGCAAATATATCTGGCAAAAATTTAATTGTTGGTAACCGTCAATTTATGAACGACGAA
AATGTCGATATAAAAGATTCAGAAGACATCATGACTCAATTTGAAAAATCTGGTAAAACA
GCAATGTTAATTGCAATCAATCAAGAATATAGAGGGATGGTTGCCGTTGCAGATACAGTC
AAAGACTCAACTGCTACTGCAATTAAACAATTACATGATCTCAATATTAAAGTCGTCATG
TTAACCGGTGACAATGAACGTACAGCACAAGCTATTGCCAATGAAGTTGGTATCGATACA
ATCATTGCCCAAGTATTACCAGAAGAAAAAGCAGCAAAAATCAAATCACTCCAAACCCAA
GATAAAACCATTGCGATGGTGGGTGACGGCGTTAACGATGCACCAGCACTCGTACAAGCC
GATATTGGTATTGCTATTGGTACTGGCACAGAAGTCGCTATTGAAGCCGCAGATGTTACA
ATTCTAGGCGGTGACTTATTATTAATACCTAAAGCCATTAAGGCAAGTAAAGCAACCATA
CGCAATATTCGCCAAAACTTATTCTGGGCATTTGGTTATAATGTTGCAGGTATACCTATC
GCCGCACTTGGTTTGCTCGCACCATGGATTGCTGGTGCAGCCATGGCTCTAAGTTCTGTT
AGTGTAGTAACAAATGCGTTAAGATTAAAACGTATGAAATTATAA
>copA_BAB58719.1 Staphylococcus aureus subsp. aureus Mu50 copper-
transporting ATPase
GTGGCTAATACGAAAAAAACAACATTAGATATCACTGGTATGACTTGTGCCGCATGTTCA
AATCGTATCGAAAAGAAACTGAATAAACTTGATGACGTTAATGCCCAAGTGAATTTAACT
ACAGAGAAAGCAACTGTTGAGTATAACCCTGATCAACATGATGTCCAAGAATTTATTAAT
ACGATTCAACATTTAGGTTACGGTGTCACTGTAGAAACTGTCGAATTAGACATTACAGGT
ATGACTTGTGCTGCATGCTCAAGCCGTATTGAAAAAGTGTTAAATAAAATGAACGGCGTT
CAAAATGCAACGGTCAATTTAACAACAGAGCAAGCTAAAGTTGACTATTATCCTGAAGAA
ACAGATGCTGATAAACTTGTCACTCGCATTCAAAAATTAGGTTATGACGCGTCTATTAAA
GATAACAATAAAGATCAAACGTCACGCAAAGCTGAAGCGCTACAACATAAATTGATTAAG
CTTATCATATCAGCAGTATTATCTTTACCACTATTAATGTTAATGTTTGTGCATCTTTTC
AATATGCATATACCAGCACTATTTACGAATCCATGGTTCCAATTTATTTTAGCTACACCT
GTACAATTTATTATTGGATGGCAATTTTATGTAGGTGCTTATAAAAACTTAAGAAATGGT
GGCGCCAATATGGATGTACTTGTTGCTGTTGGTACAAGTGCAGCATATTTTTACAGTATT
TATGAAATGGTTCGTTGGCTAAATGGCTCAACAACGCAACCGCATTTATACTTTGAAACA
AGCGCCGTACTACTTACCTTAATCTTATTCGGTAAGTATTTAGAAGCTAGAGCGAAGTCT
CAAACAACCAATGCGCTTGGCGAATTATTAAGTTTACAAGCTAAAGAAGCACGCATTTTA
AAAGATGGTAATGAAGTGATGATTCCTCTAAATGAAGTACATGTTGGAGATACACTTATC
GTTAAACCAGGTGAAAAGATACCTGTTGATGGCAAAATTATTAAAGGTATGACTGCCATC
GACGAATCTATGTTAACAGGTGAATCTATCCCTGTTGAGAAGAATGTTGATGATACTGTA
ATTGGTTCAACGATGAACAAAAACGGTACTATTACTATGACAGCAACAAAAGTTGGCGGG
GACACTGCGTTGGCAAATATTATTAAAGTTGTCGAAGAAGCTCAAAGTTCTAAAGCGCCG
ATTCAACGATTGGCAGATATTATTTCTGGTTATTTCGTTCCTATCGTTGTTGGTATCGCA
CTATTAATATTTATCGTGTGGATTACTTTAGTTACACCAGGTACATTTGAACCTGCACTT
GTTGCGAGTATTTCCGTTCTTGTCATTGCTTGTCCATGCGCATTAGGACTTGCTACACCA
ACTTCTATTATGGTAGGTACTGGTCGCGCTGCTGAAAATGGCATTTTATTTAAAGGTGGC
GAGTTTGTTGAACGCACACATCAAATTGATACCATCGTTTTAGATAAGACGGGTACCATT
ACAAATGGTCGTCCAGTCGTGACAGATTATCATGGTGACAATCAAACGCTACAACTGCTT
GCTACTGCTGAAAAAGATTCTGAACACCCATTGGCAGAAGCCATTGTCAATTATGCAAAA
GAAAAGCAATTAACATTAACTGAGACAACAACATTTAAAGCAGTACCTGGCCATGGTATT
GAAGCAACGATTGATCATCACCATATATTGGTTGGTAACCGTAAATTAATGGCTGACAAT
GATATTAGCTTGCCTAAGCATATTTCTGATGATTTAACACATTATGAACGAGATGGTAAA
ACTGCTATGCTCATCGCTGTTAATTATTCATTAACTGGTATCATCGCAGTGGCAGATACT
GTCAAAGATCATGCCAAAGATGCTATAAAACAATTGCATGATATGGGCATTGAAGTTGCC
ATGTTAACTGGCGATAATAAAAACACTGCTCAAGCCATTGCAAAACAAGTAGGCATAGAT
ACTGTTATTGCAGATATTTTACCAGAAGAAAAAGCTGCACAAATTGCGAAACTACAGCAA
CAAGGTAAGAAGGTTGCGATGGTTGGTGACGGTGTAAATGATGCACCTGCATTAGTTAAA
GCTGATATCGGTATCGCCATTGGTACAGGTACAGAAGTTGCCATTGAAGCAGCTGATATT
ACTATTCTTGGTGGCGACTTGATGCTTATTCCTAAAGCCATTTATGCAAGTAAAGCAACC



ATTCGTAATATTCGTCAAAATCTATTTTGGGCATTCGGCTATAATATTGCCGGTATCCCT
ATAGCTGCATTGGGCTTACTTGCGCCATGGGTTGCTGGTGCTGCAATGGCACTAAGTTCA
GTAAGTGTTGTCACAAACGCACTTAGATTGAAAAAGATGCGATTAGAACCACGCCGTAAA
GATGCCTAG
>mco_AAQ17236.1 Staphylococcus aureus putative copper oxidase
ATGTTTATGGTTCCTAATGATACTTTGGCAGAAGGTAAGCACACCATGATGGACATGAAA
GAAAATGATCAAAAGCGAAATGATATGATGGATATGAAAAGTCATGACGAAAGAAAAAAT
TTGAATTCTTCACAAGGAAAAAATGAAATAACATTTCCCAAAGTTTTAGATCCTAAAAAA
GATAACAATGGTTATAAAAGTTATACATTAAAAGCGCAGAAAGGAAAGACAGAATTTTAC
AAAGGTAATTTCTCTAACACTTTAGGATACAATGGAAATTTACTTGGGCCAACTTTAAAA
TTAAAAAAAGGAGATAAGGTTAAAATTAAGTTAGTCAACAACTTAGATGAAAATACAACA
TTTCATTGGCATGGGTTAGAAATAGATGGAAAAGTGGATGGAGGCCCTTCTCAAGTTATA
AAACCAGGAAAAGAAAAAACAATAAAATTTGAGGTTAAACAAGAGGCTGCTACATTATGG
TATCATCCCCACCCCTCCCCAAATACAGCTAAACAAGTTTATAATGGTTTATCAGGGTTA
TTATATATAGAGGATGACAAAAAGAATAATTATCCTAGCAATTATGGGAAAAATGATTTG
CCTATAATAATCCAAGATAAAACATTTGTATCTAAAAAATTAAATTATACAAAAACGAAA
GATGAAGATGGTACTCAAGGTGATACAGTCCTTGTGAATGGGAAAGTAGATCCTAAATTA
ACAACAAAAGAAGGAAAAATACGTTTGAGACTTTTAAATGGCTCCAATGCTCGGGATTTA
AATCTTAAGCTAAGTAATAATCAAAGTTTTGAATATATTGCTTCAGAAGGCGGCCATTTA
GAAAAGACTAAAAAGTTAAAAGAAATTAATTTAGCTCCTTCAGCAAGAAAAGAAATAGTA
ATAGATTTATCTAAAATGAAAGAAGACAAAGTCAATCTTGTTGATAATGATGAAACAGTA
ATTTTACCAATTATTAACAAAGAAAAAAGTACTAACAAAGACACTACTCCAAAAGTAGAT
AAAAAAATCAAATTAGAAGGTATGGACGATAATGTTACTATTAATGGCAAAAAATTCGAT
CCTAACAGAATAGATTTCACACAAAAGGTAAACCGTAAAGAAACTTGGGAAATTGAAAAC
GTCAAAGATAAAATGAGTGGTATGAAGCACCCGTTCCATATCCACGGAACGCAATTTAAA
GTTTTATCAGTGGATGGGAAGAAACCTTCAGAAGATATGAGAGGCAAAAAAGACGTTATA
TCTCTGGAACCTGGACAAAAAGCCAAAATAGAAGTGGTTTTTAAAAATACTGGGACATAC
ATGTTCCATTGTCACATACTTGAGCATGAAGATAATGGAATGATGGGACAAATAAAAGTA
ACAAAATAA
>copB_ENA|ABX28125|Staphylococcus aureus ABX28125.1_USA300_TCH1516 
P-ATPase superfamily P-type ATPase copper (Cu2+) transporter
ATGAATCATTCCAATCAAATGCATCATGATAACCATGCCTCACATGATCATCATAGTGGC
CATGCACATCATCATGGAAATTTTAAAGTTAAGTTTTTTGTTTCATTAATTTTTGCAATA
CCTATCATTCTTTTATCGCCACTGATGGGTGTTAACTTACCTTTTCAATTCACATTTCCA
GGTTCTGAATGGGTAGTGTTAATATTAAGTACAATTTTATTCTTTTATGGTGGTAAACCG
TTCTTGTCTGGTGGTAAAGATGAAATTGCTACAAAAAAACCAGGCATGATGACCTTAGTT
GCCCTAGGTATTTCAGTAGCTTATATTTATAGCTTGTATGCTTTTTATATGAATAACTTT
AGTAGTGCAACTGGTCATACAATGGACTTTTTTTGGGAATTAGCAACCTTAATTTTAATT
ATGCTATTAGGACATTGGATAGAAATGAATGCTGTCGGAAATGCTGGAGATGCTTTAAAG
AAAATGGCAGAACTGTTACCTAATAGTGCTATTAAAGTTATGGATAATGGCCAACGCGAA
GAAGTTAAAATATCAGACATCATGACTGATGATATCGTCGAAGTAAAAGCCGGAGAAAGC
ATTCCAACAGATGGTATTATCGTTCAAGGACAAACATCTATAGATGAATCCCTAGTCACT
GGAGAATCTAAAAAAGTACAAAAAAATCAAAATGACAACGTCATCGGGGGTTCTATTAAT
GGGTCTGGAACAATACAAGTCAAGGTTACAGCTGTGGGAGAAGATGGATATCTTTCTCAA
GTTATGGGACTTGTTAATCAAGCACAAAATGATAAATCTAGTGCTGAATTGTTATCTGAT
AAAGTAGCGGGTTATTTATTCTACTTTGCTGTAAGTGTTGGCGTGATTTCTTTTATTGTC
TGGATGCTCATTCAAAATGATGTTGATTTTGCATTAGAACGTCTTGTAACTGTGTTAGTC
ATTGCTTGTCCACATGCTTTAGGCTTGGCAATACCTTTAGTCACTGCACGTTCTACTTCA
ATTGGTGCACATAATGGTTTAATTATTAAAAATAGAGAGTCTGTAGAAATAGCTCAACAT
ATCGATTATGTAATGATGGACAAAACTGGTACTTTAACTGAGGGTAACTTTTCTGTGAAT
CATTATGAGAGCTTTAAAAATGATTTGAGTAATGATACAATATTAAGCCTTTTCGCCTCA
TTAGAAAGTCAATCTAATCACCCATTAGCTATAAGTATTGTTGATTTTGCGAAAAGTAAA
AATGTTTCATTTACTAACCCACAAGACGTTAATAATATTCCAGGTGTCGGATTAGAAGGT
CTAATTGATAATAAAACATATAAAATAACAAATGTCTCTTATCTTGATAAACATAAACTT



AATTATGACGATGACTTGTTTACTAAATTAGCTCAACAAGGTAATTCAATCAGTTATTTA
ATTGAGGATCAACAAGTCATTGGCATGATTGCTCAAGGAGATCAAATTAAAGAAAGCTCA
AAACAAATGGTAGCTGATTTACTATCAAGAAATATTACACCAGTCATGCTTACAGGTGAC
AATAATGAAGTGGCACACGCTGTCGCAAAAGAATTAGGTATTAGTGATGTCCACGCACAA
CTCATGCCAGAAGATAAGGAAAGCATTATAAAAGATTATCAAAGTGACGGTAATAAAGTC
ATGATGGTCGGAGACGGTATCAACGATGCGCCGAGTCTTATAAGAGCGGATATTGGTATA
GCAATTGGTGCAGGTACAGATGTTGCAGTGGATTCAGGTGATATCATACTTGTTAAAAGT
AATCCATCAGATATCATTCATTTCTTGACCCTTTCAAATAATACTATGAGAAAAATGGTG
CAAAACTTATGGTGGGGTGCAGGTTATAATATTGTTGCTGTACCTTTAGCAGCTGGTATT
TTAGCATTTATTGGCTTGATTTTATCACCTGCAATAGGTGCTATTTTAATGTCTTTAAGT
ACAATTATCGTTGCAATTAATGCCTTTACATTAAAATTAAAATAA
>copB_CAG39731.1 Staphylococcus aureus subsp. aureus MRSA252 
putative cation exporting ATPase protein
TTGTCGAATAACAAAAAACACCAAAATCATGAGCATCATAGTCATCAAGAACATGAAAAT
CACACTAGTCATGGTAATCATGAACATCACCATCATGGAAATTTTAAAAGTAAATTCTTT
ATTTCTTTGATTTTTGCGATACCGATTATTATTTTATCGCCCATGATGGGAGTTAAATTA
CCGTTTCAAATTTCATTTACAGGGTCAGATTGGATTGTATTAATTCTTGCTACAATTTTA
TTCTTTTACGGAGGAAAGCCATTTTTATCAGGGGCTAAAGATGAAATTTCAACTAAAAAA
CCTGGAATGATGACGCTTGTTGCTCTAGGTATTTCAGTAGCTTATATTTATAGTTTATAC
GCCTTTTATATGAATAACTTCAGTGGTTCATCCACACATACAATGGACTTTTTCTGGGAA
TTAGCGACTTTAATTTTAATCATGTTATTAGGTCATTGGATTGAAATGAACGCAGTAGGT
AATGCAGGCAATGCACTGAAGAAAATGGCAGAACTTTTACCTAATACTGCAGTGAAGCTG
ATTGATAACAATCAACGAGAAGAAGTTAAAATATCAGATATTCATATTGACGATATTGTG
GAAGTCAGAGCAGGCGAAAGTATACCCACAGACGGAATCATTGTTCGAGGAGAAACATCA
ATTGACGAATCATTAGTTACTGGCGAATCAAAAAAAGTTCATAAAACTCATAATGATGAT
GTTATTGGAGGTTCAATTAATGGTTCAGGTACAGTACAAGTTAAAGTGACTGCTACGGGT
GAAAATGGCTACCTATCTCAAGTTATGGGTCTTGTTAACCAAGCTCAAAACGATAAGTCA
AAAGCTGAACTCCTCTCTGATAAAGTCGCAGGTTATTTGTTTTACTTTGCAGTAAGTATT
GGCCTGATTTCATTTATCGTATGGATGCTTATTCAAAACAACGTCGATTTCGCACTTGAA
CGGCTAGTAACCGTATTAGTCATTGCTTGTCCACATGCATTAGGCTTGGCAATACCTTTA
GTTACAGCACGTTCTACCTCTATAGGCGCACATAATGGTTTAATCATTAAAAACAGAGAA
TCTGTAGAAATCGCACAACATATTGATTACATCATGATGGATAAAACTGGGACACTAACT
GAAGGTAACTTTTCAGTGAATCACTATGAAAGTTTTACAGACGAGTTAAATAATGAAGAA
ATATTGAGTCTATTTGCTTCATTAGAAAGTAATTCTAATCATCCACTTGCCACTGGTATT
GTTGATTTTGCTAAAGGCAAAAATATTTCATATGCTACTCCTCAAGAAGTTAATAATATT
CCAGGTGTAGGCTTAGAAGGCACAGTTGATAATAAAAAACTCAAAATAGTGAATGTTTCT
TATCTCGATAAAAGCAATTTTGATTATAATAAAGAACAATTTACGAATCTCGCTCAACAA
GGGAATTCTATTAGTTATCTAATTCATGACCGACAAGTTATTGGTATTATCGCACAAGGC
GATAAAATTAAAGAAAGTTCAAAACAAATGGTTTCGGATTTATTATCGAGAAACATTACG
CCAGTCATGCTTACAGGCGATAATAAAGAAGTGGCACAAACAGTGGCTGAAGAATTAGGT
ATTAGTGATGTCCACGCGCAATTGATGCCCGAAGATAAAGAAAGTATTATCCAAGATTAT
CAAAGCAATGGTAGCAAAATCATGATGGTTGGTGATGGTATCAATGATGCGCCAAGCCTT
ATTAGAGCAGATATTGGTATGGCAATTGGCGCAGGGACAGATGTAGCTATTGAATCGGGG
GATGTCATACTCGTTAAAAGTAATCCTTCTGATATTATCAATTTTTTGTCCCTTTCAAAA
AATACGATGAAAAAAATGGTTCAAAATTTATGGTGGGGCGCAGGATATAACGTGATTGCA
GTTCCTCTTGCAGCTGGTATATTAGCTTCTATTGGTTTAATATTATCACCTGCTGTGGGT
GCAATACTTATGTCTTTAAGTACGATCATCGTAGCAATTAATGCATTTACATTAAAATTA
AAATAA
>copZ_Staphylococcus saprophyticus KS40_03240 copZ Copper chaperone 
CopZ 346416:346622 reverse
ATGGCTACAGAAACAATTCAAGTAGAAGGCATGAGCTGTGACCATTGCAAACATGCTGTA
GAAACTGCATTAACTGAGCTTGATGGTGTATCAACAGCTGACGTTAGTCTAGAAGCCGGT
AATGTTAAAGTAGATTTTGACGATGACAAAGTTACAATGCCTCAAATGAAAGACGCAATA
GAAGACCAAGGTTACGATGTTAAATAA



>copZ_Staphylococcus warneri_CP032158.1
TTGACTAACGAAGTTATTAATGTAGAAGGTATGAGCTGTGACCATTGCAAGCATTCAATTGAAAAAGC
AT
TAAATGGATTAGATGGTGTAACATCTTCAGAAGTAAGCTTGGCGAATGGGAATGTGGAAGTTGAATTT
GA
TGAAAATCAAGTAGCTTTCAACGACTTTAAAGAAGCTATTGAAGATCAAGGTTACGATGTAATTAAAT
AA
>copZSa_CP006706.1
ATGTCACAAGAAATTTTAAATGTTGAAGGTATGAGCTGTGGTCACTGCAAAAGTGCTGTTGAATCTGC
AT
TAAATAATATTGACGGTGTCACTTCAGCTGAAGTTAACCTTGAAAATGGTCAAGTAAGTGTTCAATAT
GA
TGACAGTAAAGTTGCTGTATCTCAAATGAAAGACGCAATCGAAGATCAAGGTTACGATGTCGTTTAA
>czrB_Staphylococcus aureus_CP006706.1
ATGTCTCATTCACATCATCATGACCATATGCATAGTCATGTAACTACAAATAATAAGAAAGTATTGTT
TA
TATCGTTTTTAATAATCGGTCTATATATGTTTATCGAAATCATCGGCGGTCTCCTTGCTAACAGCTTG
GC
ATTACTATCTGACGGTATCCATATGTTTAGCGACACATTCTCATTAGGTGTTGCTTTAATCGCATTTA
TA
TATGCAGAAAAGAACGCCACAGCTACGAAAACATTTGGTTATAAACGTTTCGAAGTACTCGCAGCGTT
AT
TTAATGGTGTAACGCTTTTTGTAATAAGTATTTTGATTGTTTTTGAAGCGATTAAACGCTTCTTTGTT
CC
TTCTGAAGTTCAATCAAAAGAAATGTTAATCATTAGCATTATTGGTTTAATTGTCAATATCGTTGTTG
CA
TTCTTTATGTTTAAAGGCGGTGACACGTCACACAATTTAAATATGCGTGGCGCTTTTCTACATGTTAT
CG
GAGACTTATTAGGTTCAGTTGGCGCCATTACTGCAGCTATTTTAATTTGGGCATTTGGATGGACAATC
GC
CGATCCTATCGCAAGTATTTTGGTTTCCGTTATTATTTTAAAAAGTGCTTGGGGTATCACAAAATCTT
CA
ATTAACATTTTAATGGAAGGCACACCAAGTGATGTTGATATAGATGAAGTTATAACTACTATTAAAAA
GG
ATTCACGAATACAAAGTGTGCATGATTGCCATGTTTGGACAATTTCAAATGATATGAATGCATTAAGT
TG
TCATGTTGTTGTAGACCATACATTGACAATGAAAGAATGTGAATTATTATTAGAAAACATTGAGCATG
AT
TTATTACATTTAAATATCCACCATATGACTATTCAATTAGAAACGCCTAATCACAAACATGATGAATC
GA
TGATATGTTCAGGAACACATAGTCATTCACATAACCATCATGCTCATCATCACGCGCATGTACATTAA
>copB_Staphylococcus sciuri_KX982172.1
ATGTTATACTCAAATTGTCTTATTACTATCTTTAAAAATATAAAATTAGGAGGTTTAATTTTGTCGAA
TA
ACAAAAAACACCAAAATCATAAGCATCATAGTCATCAAGAACATGAAAATCACACTAGTCATGGTAAT
CA
TGAACATCACCATCATGGAAATTTTAAAAGTAAATTCTTTATTTCTTTGATTTTTGCGATACCGATTA
TT
ATTTTATCGCCCATGATGGGAGTTAAATTACCGTTTCAAATTTCATTTACAGGGTCAGATTGGATTGT
AT
TAATTCTTGCTACAATTTTATTCTTTTACGGAGGAAAGCCATTTTTATCAGGGGCTAAAGATGAAATT
TC
AACTAAAAAACCTGGAATGATGACGCTTGTTGCTCTAGGTATTTCAGTAGCTTATATTTATAGTTTAT
AC



GCCTTTTATATGAATAACTTCAGTGGTTCATCCACACATACAATGGACTTTTTCTGGGAATTAGCGAC
TT
TAATTTTAATCATGTTATTAGGTCATTGGATTGAAATGAACGCAGTAGGTAATGCAGGCAATGCACTG
AA
GAAAATGGCAGAACTTTTACCTAATACTGCAGTGAAGCTGATTGATAACAATCAACGAGAAGAAGTTA
AA
ATATCAGATATTCATATTGACGATATTGTGGAAGTCAGAGCAGGCGAAAGTATACCCACAGACGGAAT
CA
TTGTTCAAGGAGAAACATCAATTGACGAATCATTAGTTACTGGCGAATCAAAAAAAGTTCATAAAACT
CA
TAATGATGATGTTATTGGAGGTTCAATTAATGGTTCAGGTACAGTACAAGTTAAAGTGACTGCTACGG
GT
GAAAATGGCTACCTATCTCAAGTTATGGGTCTTGTTAACCAAGCTCAAAACGATAAGTCAAAAGCTGA
AC
TCCTCTCTGATAAAGTCGCAGGTTATTTGTTTTACTTTGCAGTAGGTATTGGCCTGATTTCATTTATT
GT
ATGGATGCTTATTCAAAACAACGTCGATTTCGCACTTGAACGGCTAGTAACCGTATTAGTCATTGCTT
GT
CCACATGCATTAGGCTTGGCAATACCTTTAGTTACAGCACGTTCTACCTCTATAGGCGCACATAATGG
TT
TAATCATTAAAAACAGAGAATCTGTAGAAATAGCACAACACATTGATTACATCATGATGGATAAAACT
GG
GACACTTACTGAAGGTAACTTTTCAGTGAATCACTATGAAAGTTTTACGAACGAGCTAAATAATGAAG
AA
ATATTGAGTCTATTTACTTCATTAGAAAGTAACTCTAATCATCCACTTGCCACTGGTATTGTTGATTT
TG
CTAAAGGCAAAAATATTTCATATGCTACTCCTCAAGAAGTTAATAATATTCCAGGTGTAGGATTAGAA
GG
CACAGTTGATAATAAAAAACTCAAAATAGTGAATGTTTCTTATCTCGATAAAAGCAATTTTGATTATA
AT
AAAGAACAATTTACGAATCTCGCTCAACAAGGGAATTCTATTAGTTATCTAATTCATGACCGACAAGT
TA
TTGGTATTATCGCACAAGGCGACAAAATTAAAGAAAGTTCAAAACAAATGGTTTCGGATTTATTATCG
AG
AAACATTACGCCAGTCATGCTTACAGGCGATAATAAAGAAGTGGCACAAACAGTGGCTGAAGAATTAG
GT
ATTAGTGATGTCCACGCGCAATTGATGCCCGAAGATAAAGAAAGTATTATCCAAGATTATCAAAGCAA
TG
GTAGCAAAATCATGATGGTTGGTGATGGTATCAATGATGCGCCAAGCCTTATTAGAGCAGATATTGGT
AT
GGCAATTGGCGCAGGGACAGATGTAGCTGTTGAATCGGGGGATGTCATACTCGTTAAAAGTAATCCTT
CT
GATATTATCAATTTTTTGTCCCTTTCAAAAAATACGATGAAAAAAATGGTTCAAAATTTATGGTGGGG
CG
CAGGATATAACGTGATTGCAGTTCCTCTTGCAGCTGGTATATTAGCTTCTATTGGTTTAATATTATCA
CC
TGCTGTGGGTGCAATACTTATGTCTTTAAGTACGATCATCGTAGCAATTAATGCATTTACATTAAAAT
TA
AAATAA
>arsC_Staphylococcus aureus AAA25638.1 Plasmid pI258 arsenate 
reductase
ATGGATAAGAAAACAATTTATTTTATATGTACAGGAAACTCTTGTCGTAGCCAAATGGCT
GAAGGTTGGGGAAAGGAAATATTGGGTGAAGGTTGGAATGTCTATTCTGCTGGTATTGAA
ACACATGGTGTTAATCCTAAAGCAATAGAAGCTATGAAAGAAGTAGATATTGATATATCA



AACCATACGTCAGACTTGATTGATAATGATATTTTAAAACAATCAGATTTGGTCGTAACG
TTATGTAGTGATGCAGACAATAATTGTCCTATTTTACCACCAAACGTTAAAAAAGAGCAT
TGGGGTTTTGATGATCCAGCAGGTAAAGAATGGTCAGAATTCCAACGTGTTAGAGACGAG
ATTAAATTAGCTATAGAAAAGTTTAAATTGAGATAA
>arsC2_BAE19605.1 Staphylococcus saprophyticus
ATGGATAAGAAAACAATTTACTTTATATGTACTGGTAATTCTTGTCGTAGTCAAATGGCT
GAGGGCTGGGGAAGAGAAATACTCGGCGAAGAATGGAATGTTTACTCAGCAGGTATCGAA
ACGCATGGCGTAAATCCTAAGGCGATAGAAGCTATGAAAGAAGTGGATATTGACATATCA
AACCATACTTCTGATTTAATTGATAATAAAATTTTAAGACAATCAGACCTAGTTGTTACA
CTTTGTAGTGATGCTGATGAGAATTGTCCAGTCATCCCGCCTAATGTAAAAAAAGAACAT
TGGGGCTTTGATGACCCAGCAGGTAAATCTTGGTCAGAATTTCAACGTGTAAGAGATGAA
ATAGGTCAAAAGATCAAGCAATTTTATGATAATTAA
>copC_KYH13369.1 Staphylococcus saprophyticus
GTGAATGGAGGCTTAAAAGTGTCTATAAAAAGTAACTTTTTTATAAAGTTATATTTAGTA
TTTTTTGTAGCGTTAATTTGTTTAACAGTATTTTCAACGCAAAACGCATCGGCGCATGCG
ACACTTGAAAAAGTAACGCCTCAAGAAAACAGTACTGTTAAGTCGCAACCTAAACAGATA
TCATTACAATTTAATGAGCCTGTTAATACGAAATACTCTAGTATTACTATTTTTGACGAT
AGTGGTAATGAGCTTGATAATGTTAAACCTAATACCACAGGGCATAATAAAACACTGGAC
TTTGATGTTAATCATTTAAAAAAGGGAACTCATAAAATTAAATGGCATGCCATTTCAGCT
GATGGTCACGAAGGCGGGAACCAATTTGAATTTTCTATTGGTAAAAAAACAGCTAATAAT
GTAGATACAACACCGCCGTTTTTTGAAACTGCAGCATTCTGGTTTGGCTTTTTACGCTTT
TTAGCTGAAGGCTCCATCATCGTGCTCATAGGTCTTTTCTTAGTTAATCAAATGGCTATT
AAAAAAGGTTTGCCGGAATTTAATATCATTCCTAAATACCGTTCTGCAATTTGGATGATT
ATTGGCGTAACATTTATGACGTGTTTAGTTTATTTGATGTCGCTTACTTCAGATGTAAGT
AGTGAGATATTAACTTTAAATATAGAGACGTTACTGCAAGTACCTTTATTATTATCATTA
TTAGGTATTATTGTTCTGCTTATTTTGTTTAGCTTAAAAAATATGTTAGCTAGCTGGTAC
ATACTGATTGCGCTTATTATATTAGTCGTATTGAGCATGTCGGGTCATGCTTTTGCACAG
CAATTTCCAGTATGGTCCATCATCATACGTACAATACATTTAGTCGGTATGTCGATTTGG
TTAGGTGCATTAGTTTATCTATTTTGTGTAACGCTAAATAACAAAGTCAATCAGCTAACG
AATATTAAAAACTTTTTATTAACAGTAAATAGTATCGCCGTCTTGATGATTATTGTATCA
GGTGTGTTAATGGTAATTGATGAATCAAGCATATTAAATGTATTTAATCATCTTCAAACG
TGGTCGATGCTAGTTATTGTTAAAGTCGCAGGAGTTATTGCGATGATGTGTCTTGGCGCT
TATCAGACAACGCGTGCATTAAGCCGTCAATATACAAATAAATCAATGTTATCAATAGAA
ATAATTATAGGTCTCGTACTCATAGTTGCAGGTATTATTATGAGTCAAATTAATATACCA
AGTTAA
>arsA_CBW54962.1 Staphylococcus saprophyticus 
GTGGTGGAGATGGATGCTGTTAAATACTTAAATAAATTGAATTTAGATAATGTTGAGTTA
ACAAAATATTTGTTTTTTACTGGTAAAGGTGGCGTAGGCAAAACGACGATATCAAGTTCT
ATTGCTTTAAACTTAGCAGAGAATGGAAAGAAAGTAGCTTTAGTAAGTACTGATCCAGCT
AGTAATTTACAAGATGTATTTCAAATGGAATTATCTAATAAATTAACTACATATCAACCT
ATACCTAATCTCTCTATAGCCAATTTTGACCCGATTGCTGCTGCAGACGATTATAAAGCA
CAAGCTATAGAACCTTATGAGGGTATTCTACCAGAAGATGTGCTTTCTGAGATGAAAGAA
CAGTTAAGTGGTTCGTGTACAGTTGAAGTAGCAGCATTTAATGAATTTACAAATTTTTTA
TCCGATAAAACTTTAGAACAAGAATTTGATTTCATTATATTTGATACAGCTCCAACAGGT
CACACCTTGAGAATGCTTGAATTACCTTCTGCATGGACAGATTATTTAAATACAACGAGT
AATGACGCTTCTTGCTTAGGTCAATTATCGGGTTTAAATGAAAATAGAGGTAAATATAAT
TCAGCACTTGAAAAACTACGTAACCAAGACGATACGACCATGATCTTAGTTGCGAAACCT
AACCACTCTTCTATATATGAAATTCAAAGAGCGCAACAAGAATTACAACAACTATCAATT
TCTAAATTCAAAGTAATCATTAACAACTATATAGAAGAAAGTCACGGTTTAATTTCTAAT
CAAATGAAATTAGAACAAGATAAAAACATTAACCATTTTAATGAATGGTTAAATAACAAT
CATGCCTTTTACGTTCCATATAAAAAGCAGAAAGCAGAAGGTATAGAAAGTTTATCTAAT
CTATTAAATGATGATAATTTAATTGAAAATGATAACTTTATTGTTGAAGACCATCCACAA
TTCAATAAATTAATAGATGAGATTGAAAATAGTGAAGTACAGTATTTATTTACAATGGGA
AAAGGTGGCGTTGGTAAAACGACAGTAGCAACGCAATTAGCTACAGCATTATCTAATAAA



GGACATCGTATTCTTTTAGCAACGACTGACCCTACTAAAGAAATTAATGTTGAAACCACA
AGTAATTTAAATACTGCTTATATTGATGAAGAACAAGCATTAGAAAAGTATAAAAAAGAA
ATACTAGCCACAGTGAATGATGATACACCACAAGACGATATTGATTATATTGTGGAAGAT
TTAAAATCACCTTGTACAGAAGAAATAGCATTTTTCAAAGCCTTTAGTGACATTATGGAG
AATCAAGAAGACATGGATTACGTAATTGTAGATACAGCTCCTACAGGCCATACCTTGCTG
TTACTTGATTCTAGTGAAAATCATCATAAAGAACTAAAGAAAAAATCAACTCAAACTACC
AGTAATGTTGAAACATTATTACCCAAAATTCAAAATAAAAATTTAACACAGATGATAATC
GTAACACTAGCAGAAAAAACACCTTATTTAGAATCTAAACGTTTAGTAGAAGATTTAAAT
AGAGCTAATATAGGCCATAATTGGTGGGTTGTTAATCAATCGTTAGTTACGCTAAATCAA
CGTGATGACCTTTTTAGTAACAAAAAAGAAGATGAATCAATTTGGATAAACAAGATTAAA
AATGAAAGTCTTGATAATTATTTTGTCATACCTTATGGAGGGTTATCATAA
>arsB_CBW54959.1 Staphylococcus saprophyticus 
ATGATGATATTAGCAATCACAATATTTGTATTAACGTTAATTTTTGTTATATGGCAACCT
AAAGGTCTAGATATTGGTATTACTGCATTAATTGGTGCTGTAGTTGCTATAATCACTGGC
GTTGTAAGCTTTTCAGATGTACTAGAAGTTACTGGAATTGTTTGGAATGCGACCTTAACT
TTTGTTGCAGTTATTCTTATTTCACTCATATTAGATGAAATTGGGTTCTTTGAATGGTCT
GCTATACATATGGTGAGAGCATCAAAAGGTAGCGGATTGAAAATGTTTATCTTTATCATG
CTATTAGGTTCAGTTGTAGCAGCCTTCTTCGCAAATGATGGTGCAGCTTTAATACTGACG
CCTATTGTTTTAGCAATGGTACGTAGTCTAGGTTTTGATAAAAAAGCGATATTTCCATTT
ATTATTGCTAGTGGTTTTATTGCAGATACCACATCATTACCACTTATTGTTAGTAATTTA
GTTAATATTGTTTCTGCTGATTACTTTGATATTGGATTTGTTGAGTACTTCAGTAAAATG
ATTATACCTAATATATTCTCTCTGATTGCTAGTATTCTCGTCTTATGGTTATATTTTAGA
AAGTCTATCCCAGGAAAATTTGATGCAGTAAATATTAGAGAACCAAAAGAAGCGATTAAG
GACAAAAAGCTTTTTAACATCTCGTGGATTGTACTCACTGTATTGCTAGTTGGTTATTTA
ATAAGTGAATTTATAAATATTCCAGTATCAATTATTGCTGGTATCATTGCTTTAATATTT
GTATTATTAGCGCGTAAATCTAAAGCCGTGCATACGAAACAAGTAATTAAAGGTGCGCCA
TGGAATATTGTTTTATTCTCTATTGGTATGTATCTCGTCGTATTTGGTTTGAAAAACGTG
GGCATTACAACACTTCTTGGTGATGTACTAACAAACATTTCAAGTTATGGCTTATTTAGC
AGCATTATGGGTATGGGCTTTGTAGCTGCATTCCTATCCTCTATTATGAATAACATGCCA
ACCGTTTTAATAGATGCAATAGCAATTGGTCAATCGAGTGCTACAGGAATATTAAAAGAA
GGTATGATTTATGCGAATATTATCGGATCTGATTTGGGGCCTAAGATAACACCAATTGGT
TCGTTAGCCACACTTCTTTGGTTACACGTACTAACTCAAAAAGGTGTCAAGATTTCTTGG
GGAACCTATTTTAAGACCGGAATTATTATCACAATCCCTGTTTTATTTGTAACCCTATTA
GGTCTATATTTAACACTAATAATTTTTTAA
>arsB_Staphylococcus saprophyticus KS40_00710 arsB_1 Arsenical pump 
membrane protein 76231:77520 reverse
ATGACAATATTAGCAATTGTGATTTTTCTTTTAACTTTAACCTTTGTGATATGGCAACCG
AAAGGTTTAAATATTGGTATTACAGCTTTAATTGGAGCTGTCGTTGCTATCATTACGGGA
GTCGTAAGTTTTTCCGATGTATTAGAAGTAACAGGTATTGTTTGGAATGCTACTTTAACA
TTTGTAGCTGTTATTCTTATTTCATTAATATTAGATGAAATTGGATTTTTTGAATGGTCT
GCGATACATATGGTCAAGGCTTCAAACGGTAATGGATTAAAAATGTTTGTTTTCATCATG
CTATTAGGTTCAGTTGTAGCAGCCTTCTTCGCAAATGATGGTGCAGCTTTAATACTGACG
CCTATTGTTTTAGCAATGGTACGTAGTCTAGGTTTTGATAAAAAAGCGATATTTCCATTT
ATTATTGCTAGTGGTTTTATTGCAGATACCACATCATTACCACTTATTGTTAGTAATTTA
GTTAATATTGTTTCTGCAGATTACTTTGATATTGGGTTTGTTGAGTATTTTAGTCGAATG
ATTATTCCTAATATATTCTCTTTAATCGCAAGTATTCTTGTCTTATGGCTTTATTTTAGA
AAGTCTATCCCAGGAAAATTTGATGCAGTAAATATTAGAGAACCAAAAGAAGCGATTAAG
GACAAAAAGCTTTTTAACATCTCGTGGATTGTACTCACTGTATTGCTAGTTGGTTATTTA
ATAAGTGAGTTTATAAATATTCCAGTATCAATTATTGCTGGTATCATTGCTTTAATATTT
GTATTATTAGCACGTAAATCTAAGGCTGTTCATACGAAACAAGTAATTAAAGGTGCACCA
TGGAATATTGTTTTATTCTCTATTGGTATGTACCTTGTGGTATTTGGTCTAAAAAATGTG
GGCATTACAACGCTTCTTGGTGATGTACTAACAAATATTTCAAGTTACGGCTTATTTAGT
AGTATCATGGGCATGGGTTTTATAGCTGCATTCCTTTCATCTATTATGAACAACATGCCA
ACTGTTTTAATAGATGCAATAGCGATTGGTCAATCTCAAACAACAGGCATACTCAAGGAA



GGTATGATTTATGCGAATGTTATCGGATCTGATTTAGGACCTAAAATAACACCCATTGGT
TCGTTAGCAACACTTCTCTGGTTACATGTACTTACTCAAAAAGGTGTTAAAATTTCTTGG
GGAACATACTTTAAAACCGGTATTATTATAACGATTCCAGTATTATTTATTACACTCTTA
GGTTTATACCTTACACTAATTATATTTTAA
>arsB_Staphylococcus aureus_ENA|AAA25637|AAA25637.1 Plasmid pI258 
arsenic efflux pump protein
ATGACTATTTTAGCAATTGTAATTTTTCTTTTAACTTTAACCTTTGTGATTTGGCAACCA
AAAGGTTTAGATATTGGTATTACAGCTTTAATTGGAGCTGTTGTTGCTATCATTACAGGA
GTCGTAAGTCTTTCTGATGTATTAGAAGTAACAGGTATTGTTTGGAATGCAACTTTAACT
TTTGTGGCTGTTATTCTTATTTCATTAATATTAGATGAAATTGGTTTTTTTGAATGGTCT
GCGATACATATGGTCAAGGCTTCAAACGGTAATGGCTTAAAAATGTTTGTTTTTATTATG
TTACTTGGGGCAATTGTAGCAGCATTTTTCGCAAATGATGGTGCAGCTTTAATCTTAACG
CCTATTGTATTAGCTATGGTAAGGAATCTAGGATTTAATCAAAAAGTGATTTTCCCCTTT
ATTATTGCCAGTGGTTTTATTGCTGATACTACATCACTTCCCTTAATTGTAAGTAACTTA
GTTAATATCGTTTCTGCAGATTACTTCGATATTGGATTTATTGAATATTTTAGCCGAATG
ATCATTCCTAATATATTCTCTCTGATTGCTAGTATTCTCGTTTTATGGTTATATTTCAGA
AAATCCATACCTAAAACGTTCGATACAGAAAATCTATCAGATCCTAAAAGTGCAATTAAA
GATTCTAAGTTATTTAAGCTTTCATGGATAGTATTAGCAGTACTACTCGTTGGATATCTT
GTTAGCGAGTTTATCCAAATTCCTGTATCAATTATTGCTGGTATTATTGCTTTTATCTTT
GTAATATTAGCTCGTAAATCTAAAGCAGTTCATACAAAACAAGTGATTAAAGGTGCACCA
TGGAATATCGTTGTATTCTCTATTGGTATGTATCTTGTTGTGTTTGGACTAAAAAATGTA
GGTATTACAACGATCCTTGGGGATGTTTTAACAAACATTTCAAATTATGGGTTATTTAGC
AGCATCATGGGTATGGGCTTTATAGCTGCTTTCTTATCTTCGATTATGAACAACATGCCA
ACTGTTTTAATAGATGCAATAGCGATTGGCCAATCCAGTGCTACAGGAATATTAAAAGAA
GGCATGGTTTATGCGAATGTCATAGGTTCTGATTTAGGACCTAAAATTACGCCAATTGGT
TCTTTAGCAACATTATTGTGGCTACATGTCTTAACACAAAAAGGTGTGAAGATTTCGTGG
GGAACATACTTTAAAACTGGAATTATCATCACTATTCCAGTCCTATTTGTAACACTCTTA
GGTTTATACCTTACACTAATCATATTTTAA
>arsB_BAB57936.1 Staphylococcus aureus subsp. aureus Mu50 aesenical 
pump membrane protein homolog
ATGATGACAACTTTAGCGACACTCATTTTTCTAGTAACTTTATTATTTGTATTATGGCAA
CCTAAAGGCCTAGATATTGGCATTACCGCATTAACTGGTGCCTTTATTGCTGTTATTACT
GGTGTTGTAAGTTTTTCCGATGTTTTCGAAGTAACAGGTATTGTTTGGAATGCTACTTTG
ACTTTTGTCTCAGTCATTCTTATTTCATTAATATTAGATAAAGTTGGATTATTCGAATGG
TCAGCTATTCACATGCTTCATGCTTCAAAAGGAAATGGTTTAAAAATGTTCGTTTATATC
ATATTATTGGGTGCCATTGTTGCTGCATTTTTCGCAAATGATGGCGCAGCGTTAATCTTA
ACGCCTATTGTATTAGCGATGGTTAAAAATATAGGTTTTAGTAAGCGGGCCATATTCCCT
TTTATTATTGCGAGTGGTTTTATAGCTGACACAACTTCTTTACCTTTGATCGTGAGCAAT
CTAGTGAATATTATATCTGCTGATTATTTTCATGTAGGATTCGTTCGATATTTTAGTAGA
ATGATTATACCTAATTTATTCTCGCTTTTAGCAAGTATTATAGTATTGTGGTTATATTTT
AGAAAGGCGATACCTAAAACGTTTGATGATAATAATATAAAGCATCCTAAAGATGCCATT
AATGATTTAAAGCTATTTAAAATTTCATGGATTGTTCTAGTTATATTACTTTTCGGCTAT
CTAATCAGTGAATTTACTAAAATTCCGGTATCAATTTTCACTGGAATCATTGCTTTTATT
TTTCTAATGTTGGCTCGTAAATCAAATGCTGTAAATATTAAGCAAGTCATTAAGGGCGCA
CCTTGGAATATAGTATTATTTTCAATTGGTATGTATATCGTCGTATTCGGCTTAAGAAAT
GCTGGCATTACTTTAATATTGGCTAAAATATTAGAATATATTTCCAATTACGGTCTATTT
AGCACCATTTTGGGAATGGGCTTCATTTCAGCGTTTTTATCATCAATAATGAATAATATG
CCTACAGTTTTAATAGATGCGATTGCTATTGGTCAATCAAATGTCCATGGCATGTTAAAA
GAAGGCCTAATTTATGCGAATGTTATCGGTTCTGATTTAGGTCCAAAAATTACACCGATA
GGCTCTTTAGCTACATTACTGTGGTTACACGTCTTAACACAAAAAGATGTTAAGATTTCT
TGGGGCACATACTTTAAAACTGGTATCATCATTACAATTCCAGTACTATTTATAACCCTC
ATAGGGTTGTATCTAACACTTATCATATTTTAA
>arsB1_SCS60557.1 Staphylococcus saprophyticus 
ATGACAATATTAGCAATTACAATCTTCTTGTTAACATTACTCTTTGTCATATGGCAACCA



AAAGGGTTAGATATTGGCGTTACAGCATTCATTGGTGCCATTATTGCCATCATCACTGGC
GTGGTTTCCTTTGCTGATGTCATAGAAGTTACAGGCATTGTATGGAATGTCACACTCACG
TTTGTAGCCGTAATACTGATTTCGCTAATATTAGATGAAATTGGTTTCTTTGAATGGTCA
GCCAGACACATGGTGAGCGCATCCAAAGGTAATGGATTGAAAATGTTTATTTTTATTATG
CTTTTAGGTTCGGTAGTAGCAGCATTTTTCGCAAATGATGGTGCCGCATTAATACTAACG
CCGATAGTTCTGGCAATGGTCAGAAATTTAGGATTTAATCAAAAAGTGATTTTCCCATTT
ATTATTGCCAGTGGTTTTATTGCCGATACAACATCATTGCCATTAATTGTAAGTAATTTA
GTCAATATTGTATCAGCGGATTACTTTGATATTGGATTTGTAGAATATTTGAGTCGTATG
TTCATACCAAATATATTCTCACTGATAGCAAGTATTGTTGTATTATGGCTATATTTTAGA
AATTCTATTCCTAAAACATTTGATACCAATGATATTGCATCGCCCAAAAGTGCCATAAAG
GATGAAAAACTCTTTAAACTTTCTTGGATTGTCTTAGGTATATTACTTATTGGTTATCTT
ATTAGTGAATTTATCCAAATCCCAGTATCTATCATTGCTGGACTAGTTGCACTCATTTTT
GTCGTATTAGCACGCAAATCACCTGCAGTACATACGAAACAAGTGATTAAAGGCGCACCT
TGGAATATTGTTGTATTTTCAATTGGTATGTATTTAGTTGTATTTGGATTGAAAAATGTA
GGTATTACTTCCGTTTTAGCAGATTTACTATCACATATTTCAAATTATGGCTTATTTAGT
AGTGTGTTAGGTATGGGCTTTATGGCTGCAATTTTATCATCTATCATGAATAATATGCCT
ACAGTGTTAATTGATGCGATAGCGATAGGTCAATCACACGCTGTTGGGAGCATTAAAGAA
GGTATGATATATGCGAACGTGATAGGCTCAGATTTAGGTCCTAAGATTACACCGATAGGT
TCATTGGCTACATTACTCTGGTTACATGTCCTAGCTCAAAAAGGTGTGAAAATATCATGG
GGTACTTATTTTAAAACAGGTATCATTATCACGATTCCAGTGTTATTATTCACATTGATT
GGATTATACCTAACCCTTATAATTTTTTAA
>arsB2_SCT15039.1 Staphylococcus saprophyticus 
ATGACCATTTTAGCAATTGTAATTTTTCTTTTAACTTTAATCTTTGTAATATGGCAACCG
AAAGGTTTAGATATTGGTATTACAGCTTTAATTGGAGCTGTTGTTGCTATCATTACGGGA
GTCGTAAGTTTTTCCGATGTATTAGAAGTAACAGGTATTGTTTGGAATGCTACCTTAACA
TTTGTAGCTGTTATTCTTATTTCATTAATATTAGATGAGATTGGATTTTTTGAATGGTCT
GCGATACATATGGTCAAGGCTTCAAACGGTAATGGCTTAAAAATGTTTGTTTTTATCATG
ATATTAGGGGCAATTGTAGCAGCATTTTTCGCAAATGATGGTGCAGCTTTAATCTTAACT
CCTATTGTATTAGCAATGGTAAGAAATCTAGGTTTTAATAAAAAAGTGATTTTTCCTTTT
ATTATTGCTAGTGGTTTTATTGCTGATACTACATCACTACCTTTAATCGTAAGTAACTTA
GTTAATATCGTTTCTGCAGATTACTTCGATATTGGATTTATTGAATATTTCAGTCGCATG
ATTATTCCCAACATATTCTCTCTGATTGCTAGTATTCTCGTTTTATGGTTATATTTCAGA
AAATCTATACCTAAAACGTTCAATACAGAAAATCTTTCAGACCCTAAAAATGTAATCAAA
GATCCTAAATTATTTAAGCTTTCATGGATTGTATTAGCAATACTACTTGTGGGATATCTT
GTTAGTGAGTTTATACAAATACCTGTATCAATCATTGCTGGTATCATTGCTCTTATCTTT
GTAATATTAGCTCGTAAATCTAAAGCAGTTCATACAAAACAAGTAATTAAAGGCGCACCA
TGGAATATTGTTGTATTCTCTATTGGTATGTATCTTGTGGTATTTGGTCTAAAAAATGTG
GGCATCACAACGCTTCTTGGTGATGTACTAACAAATATTTCAAATTACGGCTTATTTAGT
AGTATCATGGGCATGGGCTTTATAGCTGCATTCCTTTCATCCATTATGAACAACATGCCA
ACTGTTTTAATAGATGCAATAGCGATTGGTCAATCCAGTGTTACAGGAATATTAAAAGAA
GGTATGGTTTATGCGAATGTCATAGGTTCTGATTTAGGACCTAAAATTACGCCAATTGGT
TCTTTAGCAACATTATTGTGGCTACATGTCTTAACACAAAAAGGTGTGAAGATTTCATGG
GGAACATACTTTAAAACTGGAATTATCATTACTATTCCAGTCCTATTTGTAACACTCTTA
GGTTTATACCTTACACTAATCATATTTTAA
>arsC_KYH13884.1 Staphylococcus saprophyticus arsenate reductase
ATGGATAAGAAAACAATTTATTTTATATGTACAGGAAACTCTTGTCGTAGCCAAATGGCT
GAAGGTTGGGGAAAAGAAATATTGGGTGAAGATTGGAATGTCTATTCTGCTGGTATTGAA
ACACATGGTGTTAATCCTAAAGCAATAGAAGCTATGAAAGAAGTGGATATTGATATCTCA
AACCATACATCAGATTTGATTGATAGTGATATCTTAGAACAGTCAGCTTTGGTCGTAACA
TTATGTAGTGATGCAGACGATAATTGCCCTATATTACCACCTAATGTTAAAAAAGAACAC
TGGGGCTTTGATGATCCAGCAGGAAAAGAATGGCCAGAATTTCAACGTGTTAGAGATGAA
ATTGGAAAAAGAATACAAGAATTCAAAGAAACGCTCGTTTAA
>arsC_CBW54958.1 Staphylococcus saprophyticus subsp. saprophyticus 
MS1146



ATGGATAAGAAAACAATTTACTTTATATGTACTGGTAATTCTTGTCGTAGTCAAATGGCT
GAGGGCTGGGGAAGAGAAATACTCGGCGAAGAATGGAATGTTTACTCAGCAGGTATCGAA
ACGCATGGCGTAAATCCTAAGGCGATAGAAGCTATGAAAGAAGTGGATATTGACATATCA
AACCATACTTCTGATTTAATTGATAATAAAATTTTAAGACAATCAGACCTAGTTGTTACA
CTTTGTAGTGATGCTGATGAGAATTGTCCAGTCATCCCGCCTAATGTAAAAAAAGAACAT
TGGGGCTTTGATGACCCAGCAGGTAAATCTTGGTCAGAATTTCAACGTGTAAGAGATGAA
ATAGGTCAAAAGATCAAGCAATTTTATGATAATTAA
>cadA_CBW54955.1 Staphylococcus saprophyticus
ATGAACGTCTATCGGGTCCAAGGATTTTCATGTGCAAATTGTGCAGGAAAGTTTGAGAAA
AATGTTAAAAAGATTCCAGGCGTTCAGGACGCAAAAGTAAATTTTGGAGCTTCAAAAATT
GATGTCTTCGGCAGTGCAACTGTTGAAGAACTAGAAAAGGCTGGTGCTTTTGAAAATCTT
AAAGTGGCACCAGAGAAACCTAAAAGACGGGTAGAACCTGTGGTAATTAAAGATAAAAAC
GTTTACCGTGTGGAAGGATTTTCCTGCGCAAATTGTGCGGGGAAGTTTGAAAAAAATGTA
AAACAAATAGCTGGAGTTGAGGATGCAAAAGTAAACTTTGGCGCTTCTAAAATTGATGTA
TATGGAAATGCATCGGTTGAAGAACTTGAAAAAGCAGGTGCTTTTGAGAATCTAAAAGTA
TCTCCTGAAAAACTAGCGAATCAAACGATACAAAGGGTTAAAGATGACACTAAGGCTCAT
AAAGAAGAGAAAACACCATTTTATAAAAAACATAGTACATTGCTGTTTGCCACACTACTA
ATTGCTTTTGGTTACCTTTCTCACTTTGTAAATGGAGAATATAACCTCGTAACTTCCATG
TTATTTGTAGGTTCTATTGTAATTGGCGGATATTCATTATTTAAAGTCGGTTTTCAAAAT
TTGATACGCTTTGATTTCGACATGAAAACCCTGATGACCGTTGCCGTTATTGGAGCTGCC
ATTATTGGTGAATGGGCAGAGGCATCTATTGTTGTTATTCTCTTTGCAATCAGTGAAGCA
CTTGAACGCTTCTCTATGGACAGAGCAAGACAATCCATACGTTCATTGATGGATATCGCC
CCAAAAGAAGCACTAGTTAGACGAAATGGTCAGGAAATAATAATCCATGTGGACGATATC
GCTGTGGGTGATATCATGATTGTCAAACCAGGGGAGAAAATTGCCATGGATGGAATCATT
GTGAATGGCTTGTCGGCTGTCAATCAGGCAGCTATAACAGGAGAATCTGTTCCCGTCTCC
AAAGCGGTAGATGACGAAGTATTTGCAGGTACGCTTAACGAAGAGGGACTAATTGAAGTA
AAAATCACCAAATACGTAGAAGATACAACCATTGCCAAGATTATTCATCTTGTTGAAGAA
GCACAAGGGGAGCGTGCTCCAGCCCAAGCATTCGTTGATAAATTTGCGAAATACTACACT
CCGATCATTATGGTTATTGCAGCCTTGGTTGCAGTCGTTCCACCCCTATTCTTTGGTGGC
AGTTGGGATACATGGGTTTATCAAGGATTAGCAGTTCTTGTAGTTGGATGTCCTTGTGCA
TTAGTTATTTCTACTCCAATCTCGATTGTCTCGGCAATTGGAAATGCAGCGAAAAAAGGT
GTGTTGGTTAAAGGTGGTGTCTATCTCGAGAAATTAGGAGCCATTAAGACAGTCGCATTT
GATAAAACAGGAACACTGACAAAAGGTGTACCAGTGGTAACAGATTTTGAAGTATTAAAT
GACCAAGTGGAAGAAAAAGAGCTATTCTCTACCATTACAGCTTTAGAATATCGTTCACAA
CATCCACTTGCTTCAGCAATAATGAAAAAGGCAGAGCAAGATAATATCCCTTATTCTAAT
GTACAAGTGGAAGAATTCACTTCGATTACTGGGCGAGGTATAAAAGGGATTGTAAACGGA
ACTACTTACTATATTGGAAGCCCAAAACTTTTCAAGGAATTAAATGTTTCCGATTTTAGC
CTTGGGTTTGAAAACAATGTGAAAATCCTACAAAACCAAGGAAAAACAGCCATGATTATT
GGAACGGAAAAAACAATTCTCGGCGTAATTGCCGTTGCAGATGAGGTTCGTGAAACAAGT
AAAAATGTGATTCAAAAACTTCATCAGTTAGGTATCAAGCAAACAATTATGCTGACAGGT
GATAATCAAGGTACTGCAAATGCAATCGGTACACATGTAGGCGTTTCTGATATTCAGTCT
GAATTGATGCCACAGGATAAATTAGATTATATTAAAAAAATGCAATCGGAGTATGATAAT
GTAGCTATGATTGGCGATGGCGTTAATGATGCTCCAGCACTTGCTGCATCTACTGTTGGA
ATTGCAATGGGCGGTGCTGGAACGGATACTGCAATTGAAACAGCTGATATTGCATTAATG
GGAGATGATTTAAGTAAGCTTCCATTTGCAGTAAGACTCAGTCGAAAAACTTTAAATATC
ATTAAAGCTAACATCACTTTTGCTATCGGAATTAAAATAATTGCCTTACTATTAGTTATC
CCGGGATGGTTAACCCTTTGGATAGCGATTCTTTCCGATATGGGAGCTACTATTTTGGTA
GCATTAAATAGTTTACGACTGATGAGAGTGAAGGATAAATAG
>cadA2_AAN17939.1 Staphylococcus saprophyticus partial cadmium 
resistance ATPase 
AACAAATAGCTGGAGTTGAGGATGCAAAAGTAAACTTTGGCGCTTCTAAAATTGATGTAT
ATGGAAATGCATCGGTTGAAGAACTTGAAAAAGCAGGTGCTTTTGAGAATCTAAAAGTAT
CTCCTGAAAAACTAGCGAATCAAACGATACAAAGGGTTAAAGATGACACTAAGGCTCATA
AAGAAGAGAAAACACCATTTTATAAAAAACATACATTGCTGTTTGCCACACTACTAATTG



CTTTTGGTTACCTTTCTCACTTTGTAAATGGAGAAGATAACCTCGTAACTTCCATGTTAT
TTGTAGGTTCTATTGTAATTGGCGGATATTCATTATTTAAAGTCGGTTTTCAAAATTTGA
TACGCTTTGATTTCGACATGAAAACCCTGATGACCGTTGCCGTTATTGGAGCTGCCATTA
TTGGTGAATGGGCAGAGGCATCTATTGTTGTTATTCTCTTTGCAATCAGTGAAGCACTTG
AACGCTTCTCTATGGACAGAGCAAGACAATCCATACGTTCATTGATGGATATCGCCCCAA
AAGAAGCACTAGTTAGACGAAATGGTCAGGAAATAATAATCCATGTGGACGATATCGCTG
TGGGTGATATCATGATTGTCAAACCAGGGGAGAAAATTGCCATGGATGGAATCATTGTGA
ATGGCTTGTCGGCTGTCAATCAGGCAGCTATAACAGGAGAATCTGTTCCCGTCTCCAAAG
CGGTAGATGACGAAGTATTTGCAGGTACGCTTAACGAAGAGGGACTAATTGAAGTAAAAA
TCACCAAATACGTAGAAGATACAACCATTGCCAAGATTATTCATCTTGTTGAAGAAGCAC
AAGGGGAGCGTGCTCCAGCCCAAGCATTCGTTGATAAATTTGCGAAATACTACACTCCGA
TCATTATGGTTATTGCAGCCTTGGTTGCAGTCGTTCCACCCCTATTCTTTGGTGGCAGTT
GGGATACATGGGTTTATCAAGGATTAGCAGTT
>cadA_Staphylococcus aureus_HQ634347.1
TTGGATAGTTCAGCAAAAACATTAACAGAAGATAAACAGGTTTACCGTGTGGAGGGTTTCTCGTGTGC
GA
ATTGTGCTGGGAAGTTTGAAAAAAATGTAAAACAACTAGCTGGAGTTCAGGATGCAAAAGTGAACTTT
GG
CGCTTCCAAAATTGATGTATATGGAAATGCATCGGTTCAAGAGCTTGAAAAAGCAGGTGCTTTCGAGA
AT
CTTAAGGTATTTCCCGAAAAACTAGCGAATTCATCGATGCAAGCGGTCAAAGAAGACACTAAGGCTCC
TA
AAGAAGAGAAAATACCGTTTTATAAAAAACACAGCACATTGCTGTTTGCCACATTACTGATTGCTTTT
GG
TTACCTTTCTCACTTTGTAAATGGAGAAGATAACCTTGTAACTTCCATGTTATTTGTAGGTTCGATTG
TA
ATTGGCGGATATTCACTATTTAAAGTTGGTTTTCAAAATTTGATACGCTTTGATTTCGACATGAAAAC
CC
TGATGACCGTAGCAGTTATTGGAGCTGCCATCATTGGTGAATGGGCAGAGGCATCCATTGTTGTCGTT
CT
CTTTGCAATCAGTGAAGCACTTGAACGTTTTTCTATGGATAGAGCAAGACAGTCCATTCGTTCATTGA
TG
GATATTGCCCCAAAAGAAGCACTTGTTATGCGGAATGGTCAGGAAATAATGATCCATGTGGACGATAT
TG
CCGTGGGTGATATTATGATCGTCAAACCAGGGGAGAAAATTGCCATGGATGGGATCATTATAAATGGT
GT
GTCGGCTGTCAACCAGGCTGCTATAACAGGAGAATCTGTCCCTGTTGCCAAAACGGTAGATGATGAAG
TA
TTTGCAGGTACGCTTAACGAAGAGGGACTACTTGAAGTAAAAATCACCAAATACGTAGAGGATACAAC
TA
TCTCCAAGATTATTCATCTGGTTGAGGAAGCACAAGGGGAGCGCGCTCCAGCGCAAGCATTCGTAGAT
AA
ATTTGCGAAATATTATACGCCGATCATTATGGTTATTGCGGCGCTCGTTGCAGTCGTTCCACCTTTAT
TC
TTTGGTGGAAGTTGGGATACTTGGGTTTATCAAGGATTAGCGGTACTTGTAGTTGGATGTCCGTGTGC
AT
TAGTTATTTCTACTCCAATCTCGATTGTCTCGGCAATTGGAAATGCAGCTAAAAAAGGTGTGTTGATT
AA
AGGCGGTGTCTATCTAGAGGAATTAGGAGCCATTAAGGCAATCGCATTTGATAAAACAGGAACACTGA
CA
AAAGGTGTACCAGTGGTAACAGATTTTAAAGTGTTAAATGATCAAGTGGAAGAAAAAGAGCTGTTTTC
CA
TTATTACAGCTTTAGAATATCGATCACAACATCCACTTGCTTCAGCAATAATGAAGAAAGCAGAGCAA
GA



TAATATTACTTATTCCGATGTTAGAGTGGAGGACTTCACTTCTATTACAGGTCGGGGCATTCAAGGGA
AT
ATAGATGGAACAACCTATTACATTGGCAGTCCAAGGCTTTTTAAAGAATTAAATGTTTCCGATTTTAG
CC
TTGAGTTTGAAAATAAAGTGAAAGTTTTACAAAACCAAGGGAAAACGGCCATGATTATTGGAACGGAC
CA
AACAATCCTCGGCGTGATTGCTGTAGCAGATGAGGTCCGCGAAACAAGTAAAAATGTGATTCAAAAAC
TT
CATCAGTTAGGAATCAAGCAAACAATTATGCTGACAGGTGATAATCAAGGTACCGCAGAAGCAATCGG
TG
CTCATGTAGGCGTTTCTGATATTCAGTCCGAATTGATGCCACAGGATAAGTTGGACTATATTAAAAAA
AT
GAAAGCCGAGCATGGTAATGTAGCTATGATTGGCGATGGCGTCAATGATGCTCCTGCACTTGCTGCAT
CC
ACTGTTGGCATTGCAATGGGCGGTGCTGGAACAGATACTGCCATCGAGACAGCTGATATTGCATTAAT
GG
GAGATGATTTAAGTAAGCTTCCATTTGCAGTAAGACTTAGCAGGAAAACGCTAAATATCATCAAAGCG
AA
CATCACGTTTGCCATCGGAATTAAGATAATTGCCTTACTATTGGTTATTCCAGGCTGGCTAACCCTTT
GG
ATTGCGATTCTTTCCGATATGGGAGCCACTATTTTGGTAGCATTAAATAGTTTGCGACTGATGAGAGT
GA
AGGATAAATAG
>zinT_SCS82387.1 Staphylococcus saprophyticus Mn+2/Zn+2 ABC 
transporter periplasmic protein 
ATGAAGAGAATGACATACTTACTTATAATCACTGTAGCACTTATTGTCGTTTTAGCAGGC
TGTGGTAATACAGATAAAGATAAATCGGGGAGCAACGATGGCAAGAAAATTAAAATTAAT
ACAACTGTTTTTCCGTTAAAATCATTTGCAGAACAAATTGGCGGGAAACATGTTGAAGTT
TCGTCTATTTATCCAGCAAAGACAGATTTACATAGTTATGAACCAACACAAAAAGATATT
ATTAATGCTTCAAAGGCTGATTTATTTTTATATACAGGTGATAACCTAGATCCCGTAGCC
AAAAAGGTAGCAGCAACAATAAAACAAGATGATAAAAAATTATCACTTGAAGACAAATTA
GATAAATCACAATTATTAACAGATCAACATAGTCATGACGAAGAATCACATGAACATAGT
GAAGAAGCACACCATCATCATGGTGGTTATGATCCGCACGTTTGGTTAGATCCTAAGTTT
GATCAAACATTTGCAAAGGCAATCAAAGATGAATTAGTAAAGAAAGATCCTAAACATAAA
GCAGAATATGAGAAGAATTATCAAAAATTAAATAAAGATCTTGAAAAAATTGATAAACAA
ATGACAGATATTACGAAAGATAAACAAGACAATACGGTATTTATTTCACATGAATCTATT
GGATATTTAGCTGAAAGATATGGATTTGTACAAAAAGGGGTACAAAACATGAATGCAGAG
GATCCTTCGCAAAAAGCCTTAACTAAGATTGTAAAAGAGATTAAAGATTCAGGAGCAAAA
TACATTTTATATGAAGATAATGTATCGAATAAGGTAACGGAAACGATTCGTAAAGAAACA
GATGCAAAACCTTTAAAATTCTACAATATGGAATCATTAAATAAAGCGCAGCAACAAAAT
CACAAAATAACTTATCAATCATTGATGAAGCAAAATATTACGAATATTGACAAGGCGCTT
AGTGATGAACATAAAATTAATGACCATAGCAAAGAAAATTCAAAATATGACAAGGCAATA
TCAGATGGTTATTTTAAAGATTCACAAGTGAAGGATAGAAATTTAGCTGATTATAAAGGA
AATTGGCAGTCTGTATATCCTTATTTAAAAGATGGCACGCTTGATGATGTTATGAAACAT
AAAGCAGAAGAGGATGATTCGATGTCTGAGAAAGCATATAAAGCTTATTATGATAAAGGT
TATAAAACAGATATCAATCACATTAAAATTGAAAATGATACGATAACATTTGAAAAAGAT
GGCAAAAAAATTACAGGGAAATACATTTACGATGGCAAAGATATTTTAAAATATGAAAAA
GGTAACAGAGGTGTTAGATACACTTTTAAATTAAAAGATAATGGGCAAGAAGGATTACCA
AAATATGTACAATTTAGTGATCATAATATTGCACCTAAGAAGTCAGAACACTTCCATATA
TTTATGGGGAATGACAAAAAGAAAGTATTGAAAGAACTAGATAATTGGCCAACATATTAT
CCAGCTAACTTAGATGGTAAAGGTATTAAAGAAGAAATGATGGCACATTAA
>zinT_Staphylococcus saprophyticus KS40_05210 zinT Metal-binding 
protein ZinT 550903:552435 forward
TTGAAACAAATTACATACATTAGTATTATGGTTCTGGCATTCATGGTAGTTCTAGCCGGT



TGTGGAAAAGGAGAGTCCGATAATACAAAATCGAATGAAAAAATAAAAATAAATACAACT
GTTTTCCCTTTGAAGTCATTTGCTGAACAAATAGGTGGTAAACACGTAGAGGTGAATTCT
ATCTACCCAGCTGGAACAGATTTACATAATTACGAACCTACACAAAAAGATATAATTAAT
GCATCAAAAGCGGACTTATTTCTATATACTGGTGACAATTTAGATCCAGTTGCTAAAAAA
GTAGCAAGTACAATTAAAAAAGATGATAAAAAATTAGCACTTGAAGATAAATTAGATAAA
TCTCAATTGCTTACGGACCAACATAGTCATGAAGAAGAAGGACATGACCATGATGAACAT
CACCATCATGGCGGATACGATCCTCATGTTTGGTTAGATCCTAAATTTGATCAGACATTT
GCTAAAGAGATTAAAGATGAACTAATTAAGAAGGATCCTAAACACAAGAAAACATATGAA
AAAAACTATGAAAAATTAAATAAGGATTTAAAAGAAATAGATAAAGATTTGAAATCTATT
ACTGAAAATAAAGAAGGTAATACGATATTTATATCTCATGAATCTATTGGATATCTTGCA
GAAAGATATGATTTTGTTCAAAAAGGTGTACAAAATATGAATGCTGAAGATCCTTCACAA
AAATCATTGTCGAACATTGTGAAAGAAATTAAAGCTTCTGGAGCTAAATATATTTTATAT
GAAGATAATGTATCAAATAAAGTGACAGACACAATACGTAAAGAAACAGAGGCAAAACCT
TTAAAATTTTATAATATGGAATCTTTAAATAAATCGCAGCAACAAGATTATAAGTTGAGT
TATCAATCATTGATGAAGAAAAATATTATAAATATGGATAAAGCATTAAGTGATTCTATT
CAAACTGAAGACGATAAGGAACAAAGTAAACATGATAAAGCGATTTCTGACGGTTATTTT
AAAGATAGCCAAGTTAAAGATAGAACATTGGGTGATTATAAAGGCAACTGGCAATCAGTT
TATCCTTACTTAAAAGATGGCACTTTGGATGAAGTTATGGAACATAAAGCAGAAGATGAT
GATTCCATGTCTGCTAAAGCATATAAGTCATATTATGAAAAAGGTTATAAAACAGATATA
AGTCATATTACTATTTCAAACGATACAATAACGTTTGAAAAAGATGGTAAAAAAGAAACT
GGGAAATATGTATATGATGGCAAAGATATTTTAAAATATGAAAAAGGTAACAGAGGTGTG
AGATATACTTTTAAATTAGTAGATCAAAATAGTCATTTACCTAAATATGTACAGTTCAGT
GATCATAATATTGAACCGAAAAAAGCTGCACATTTCCATATTTTTATGGGCAATAATAAA
GATAAAATTTTAAAAGAATTAGATAATTGGCCAACATATTATCCAAATTCGTTAAGTAGC
GAGGAAATTAAAGAGGAAATGTTAGCTCATTAA
>znuC_SCS23657.1 Staphylococcus saprophyticus ABC transporter 
ATPase : Location:1..774
ATGTCTACGCCAGTATTCGAATTAAAAAATATAGATTATTATTTTGATAATAAACAAGTA
CTTGAAAATATAAATATAAAAATTAATAGAGGAGAATTTGTAGCAATTGTCGGTCCAAAT
GGCGCTGGAAAATCGACTTTATTAAAAATTATCTTAGGTTTATTGCCCATTCAAAAAGGT
CAAATGTTTGTTGATGGCATTGATTATAATGGCAAGCAATCGTTATTAAAAATTAGCTAT
GTTTCACAAAAAGCTCAAGCATTCAAAGCTGGATTCCCTGCAAGCGTTAAAGAAGTAGTT
ATTAGTGGTCTTACAAAACGTAAAAGATTATTTCAATGGTTTAACAAAAATGATGAGCAA
CAAGTTGTTTCAGTTTTAAAACGTTTAAATATTGAACATCTGATAGATAAAAATATCGCT
GAATTATCAGGTGGTCAACAACAAAGAGTCTTAATTGCTCGTGCATTAATCAGTAATCCA
TCTGTACTCATACTAGATGAACCAACAAATGGTATCGATGCCAAGCATGTTAGTGAATTC
TATGAAACATTAGAGACGCTTAAAAATGATGGTGTAACGATTATTCTAGTTACGCATGAT
ATTGGTGTTGTTGCAGACACGGCTACAGAAGTCGCTTGTTTAAATAAGCATCTTCACTTC
CATGGAACAACAGAAGATTTTAAATCACTTGATGAGGTCGAAATTTCCAAAATTTACGGA
CATCCTATACAATTCGTTGATCATCAACATAGTAGGGAGTGCTGTTCATCATGA
>znuC1_Staphylococcus saprophyticus KS40_12990 znuC_1 High-affinity 
zinc uptake system ATP-binding protein ZnuC 1287517:1288290 forward
ATGACTACACCAGTATTCGAATTAAAAAATATTGATTATTATTTTGATAACAAACAAGTA
CTTGAAAATATAAATATAAAAATTAATCGAGGAGAGTTTGTTGCAATTGTAGGACCCAAT
GGTGCTGGAAAATCAACACTATTGAAAATTATCCTAGGGTTATTACCTATCCAAAAAGGT
CAAATATATGTGGATGGAAAAGATTATAATGGCAAACAATCATTGTTAAAAATAAGTTAC
GTCTCACAAAAAGCACAAGCCTTTAAAGCGGGGTTCCCTGCAAGTGTTAAAGAAGTTGTG
ATAAGTGGTCTAACTAAACGTAAAAGACTGTTTCAATGGTTCAATAAAAAAGATGAGAGA
AAAGTAGAAATTGTATTAAAAAGACTGAATATAGAACATTTAATAGATAAAAACATTGCT
GAATTATCCGGAGGACAACAACAACGCGTCTTAATAGCTAGAGCACTTATAAGTGAGCCT
TCGGTATTAATTTTAGATGAACCGACCAGTGGTATTGATGCAAAACATGTTAGTGAATTT
TATGAAACGTTGAAAAGACTCAAAAATGAAGGCGTAACAATTATACTAGTAACGCATGAT
ATTGGTGTGGTTGCCGATACAGCTACAGAGGTTGCATGTCTCAATAAACATTTACATTTC
CATGGAACAACAGAAGCATTTAAATCTCTAGACGAAGTAGAAATTTCAAAAATTTATGGT



CATCCAATACAATTTGTTGATCATCAACATAGTAGGGAGTGTTGTTCATCATGA
>znuB_Staphylococcus saprophyticus KS40_13000 znuB High-affinity 
zinc uptake system membrane protein ZnuB 1288287:1289147 forward
ATGATAGAAGCCCTACTGAATTTTGATTTTATGAGATATTCACTTATCAGTGGTATATTA
ATTGGTTTCATTGCACCACTTATTGGTGCTTTTATCGTTGTTAGAAGATTGTCACTCATT
GCCGATGCACTCAGTCATGTTACACTGGGAGGTATTTCCTTTGGCATGTTCATTATAACG
GTGATACCAGCATTTGTATTTATTAACCCAATGTGGTTTGGTATTTTATTTGCTATTATA
GGCGCTTTACTTATAGAGAATTTAAGAACATCTTATAGTAATTATCAGGAAATTGCGATA
CCTATCATCATGAGCGCAGGTATTGCATTAAGTGCTATCTTTATATCACTCGCTGATGGA
TTTAACCAAGAAATAGTTGGGCTATTATTTGGTTCAATCAGTGCTGTTACATTAAGTGAT
TTATCAACTATTATCGTGATTGTAGTTATCGTACTCATATTTATTTTCTCATTTTATAAA
GAACTATTTATATTATCGTTCGATGAGGAATATAGTAAAGTAATTGGAATTCCAAAATGG
ATACAATTTTTATTTATAATTATCGTTGCAATGGTAATTTCTGCTTCTATGCGTGTTGTA
GGCATATTATTGGTAAGTGCTTTAATTACGTTACCAGTAGCAGTTTCAATGCGAATAACT
AAAGGATTTAAACAATTAATTATATTGAGCGTGATTATTGGAGAGTTTTCTGTTATCGCT
GGACTTGTTCTAGCATTTTATATGAATATATCTCCTGGCGGTGTAATAGTAGTACTACTT
GTACTTATTTTAGCAATAACGATGATGTATCAAAGATTAAAAGTAAAATCGATTAAAGGA
GTTGCTAAAGATGAAGACTGA
>zur_Staphylococcus saprophyticus KS40_13010 zur Zinc-specific 
metallo-regulatory protein 1289137:1289550 forward
ATGAAGACTGAAGAAGCTATTGGCATTATTAAAAATCATGGACACAAATATACAAATAAA
AGACGTGAAATGATTGATATTTTTGTAGAAGAAGATAAATACATCAATGCAAAAATAATA
CAACAAAAAATGGACAAAAATTACCCTGGCATTTCATTCGATACAATTTATAGAAACTTA
CATTTATTTAAAGATTTAGGTATTGTAGAAGGTACTGAATTAGATGGAGAAATGAAATTC
AGAATTGCATGTACTGATCATCATCACCATCATTTTATTTGTGAATCCTGTGGCGATACA
AAAGTAATAGATTTTTGTCCAATTGATCAAATTAAAGCATTTTTACCAAAAGTAGATATT
CACACACATAAATTAGAAGTTTATGGCATATGCGAATCGTGCCAAAAAGCATAA
>cadD_CBW54954.1 Staphylococcus saprophyticus subsp. saprophyticus 
MS1146 cadmium resistance transporter
ATGATCGCAACGATACTTACAGCAGCTGCGGTATATGTAGCAACAGGAATTGATTATCTC
GTTATATTAATTCTTTTGTTTTCGCAAGTAAAAAAAGGTCAGGTGAAACATATTTGGATA
GGACAATATATAGGGACTGCAATTGTTATAGGAGCAAGTCTTTTAGTTGCACAGGGGGTT
GTAAATTTAATTCCTCAGCAATGGGTTATCGGACTACTTGGACTTTTACCACTTTACTTA
GGTGTGAAAATGTGGATTAAAGGAGAAGAGGATGAAGATGAAAGTAGTATTTTATCTTTA
TTCTCCTCTGGAAAATTTAATCAGTTATTTTTGACGATGACTTTCATCGTATTAGCTTCC
AGTGCGGATGACTTTTCGATTTATATACCGTACTTCACGACCTTAAATATGTCTGAAATC
TTTATTGCTGTTATTGTCTTTTTGATTATGGTTGCTGTTTTATGTTATGTCAGCTATCGC
TTAGCTTCCTTAGATTTTGTATCAGAAAAAATTGAGAAATATGAACGTTGGATTGTACCT
ATTGTATTCATTGGGTTAGGGATTTATATATTGTTTGAAAATGGTACATTTAACGCTTTA
TTCTCATTTCTTTAA
>cadD_NC010419.1:30146-30763 Staphylococcus aureus plasmid pTZ2162
TTAAAATATAAATCCTAAAATTGTTTGAATAGTGTCATTTTCAATAATAATAAATAAACCTAAAGCTA
TA
TAAATAATAGCCATAATCCAACGACTAAATTTCTCAACAATTTCTCCAATTCCTGGAATATTAGCTAA
TT
TTTGTGCAGTAAACACCAAGAAGAAAATTAAAATTAAAAAGACAAACAGAGTAAGTAATAAATTAGTA
AC
ACTTAATGTCACAAAATACGGAACAAATAAACCAATATTATCGGCGCCACAACTTGCTATCGTAACAA
TT
GCAACCGTACCAACTAATTTAGACAATCCTTTTTCATTCAATTCTTTTTTAGCTCTCTTTTCTCCTTC
AC
AATCATCATAAATAGCCACTTTAATTCCAAGATAAATTGGTATTAAACCCAATAAACCTAATATCCAC
TT
TTCTGGAACATAATTTAATACAAAAGCTAAAAACAAACTAACTAATATTAAAATAATAGACCCTAAAT



AT
TGACCAACATAAATATCTCTATATTCTTTTCTAGTCTTTGCTCTAGCAAAAAATATTAATAAAATTAC
TA
ATAAATCAACTGCTGTAGCAATATAAAGAACAGCAGCAGCAACAACCGTTTGAATCAT
>cadDSa1_NC_013550.1:15154-15783 Staphylococcus aureus plasmid 
pBORa53
ATGAGGTGTATTATGATTCAAACGGTTGTTGCTGCTGCTGTTCTTTATATTGCTACAGCAGTTGATTT
AT
TAGTAATTTTATTAATATTTTTTGCTAGAGCAAAGACTAGAAAAGAATATAGAGATATTTATGTTGGT
CA
ATATTTAGGGTCTATTATTTTAATATTAGTTAGTTTGTTTTTAGCTTTTGTATTAAATTATGTTCCAG
AA
AAGTGGATATTAGGTTTATTGGGTTTAATACCAATTTATCTTGGAATTAAAGTGGCTATTTATGATGA
TT
GTGAAGGAGAAAAGAGAGCTAAAAAAGAATTGAATGAAAAAGGATTGTCTAAATTAGTTGGTACGGTT
GC
AATTGTTACGATAGCAAGTTGTGGCGCCGATAATATTGGTTTATTTGTTCCGTATTTTGTGACATTAA
GT
GTTACTAATTTATTACTTACTCTGTTTGTCTTTTTAATTTTAATTTTCTTCTTGGTGTTTACTGCACA
AA
AATTAGCTAATATCCCAGGAATTGGAGAAATTGTTGAGAAATTTAGTCGTTGGATTATGGCTATTATT
TA
TATAGCTTTAGGTTTATTTATTATTATTGAAAATGACACTATTCAAACAATTTTAGGATTTATATTTT
AA
>cadC_CBW54956.1 Staphylococcus saprophyticus subsp. saprophyticus 
MS1146 transcriptional regulator
of cadmium efflux system
ATGAAAAAGAAAGATACTTGTGAAATTTTTTGTTATGACGAAGAAAAGGTTAATCGAATA
CAAGGGGATTTACAAACAGTTGATATTTCTGGTGTTAGCCAAATGTTAAAGGCTATTGCC
GATGAAAATAGAGCAAAAATTACTTACGCTCTGTGTCAGGATGAAGAGTTGTGTGTTTGT
GATATAGCAAATATCTTAGGTATTACGATAGCAAATGCATCTCATCATTTACGTACGCTT
TATAAGCAAGGGGTGGTCAACTTTAGAAAAGAAGGAAAACTAGCTTTCTATTCTTTAGAT
GATGAACATATCAGGCAGATAATGATGATCGCCCTAGCACATAAGAAAGAAGTGAAGGTC
AATGTCTGA
>cadD_NC_005127.1:1415-2044 Staphylococcus aureus plasmid pUB101
TTAAAATATAAATCCTAAAATTGTTTGAATAGTGTCATTTTCAATAATAATAAATAAACCTAAAGCTA
TA
TAAATAACAGCCATAATCCAACGACTAAATTTCTCAACAATTTCTCCAACTCCTGGAATATTAGCTAA
TT
TTTGTGCAGTAAATACCAAGAAGAAAATTAAAATTAAAAAGACAAACAAAGTAATTAATAAATTAGTA
AC
ACTTAATGTCACAAAATATGGAACAAATAAACCAATATTATCAGCACCACAACTTGCTATCGTAACAA
TT
GCAACCGTACCAACTAATTTAGACAATCCTTTTTCATTCAATTCTTTTTTAGCTCTCTTTTCTCCTTC
AC
AATCATCATAAATAGCCACTTTAATTCCAAGATAAATTGGTATTAAACCCAATAAACCTAATATCCAC
TT
CTCTGGAACATAATTTAATACAAAAGCTAAAAACAAACTAACTAATATTAAAATAATAGACCCTAAAT
AT
TGACCAACATAAATATCTCTATATTCTTTTCTAGTCTTTGCTCTAGCAAAAAATATTAATAGTATTAC
TA
ACAAATCCACTGCTGTAGCAATATATAAAACAGCAGCAGTAATCACAGTCGAAAACATAAAGCACCTC
AT
>czcD_SCT26427.1 Staphylococcus saprophyticus Cobalt-zinc-cadmium 



resistance protein 
ATGGATAGAAAAACAAATTATTTTCACCATGTAGATCATAGAAAATTTCAAAATAGCTCT
AAATATACACTTTGGACTTCGTTAATAATTACAATCATTTTTACTATTATTGAGTTTGTT
GGAGGAATTGTTGCTAATTCATTAGCATTGCTTTCAGATTCATTTCATATGTTAAGTGAC
GTATTAGCATTAGGTTTATCAATGGTTGCTATATATTTTGCAAGCAAAGCACCTACTCAA
AAATATACTTTTGGATTTTTAAGATTAGAAATTATAGCAGCTTTTCTTAACGGTTTAGCC
TTAATGGTTATCTCTTTATGGATATTATATGAAGGTATTGTAAGAATTATTCATCCGCAA
CAGGTTGAAAGTGGTTTAATGGTATTTATTGCTAGTATTGGACTGATAGTAAATATCATA
TTAACACTGATTTTAGTCAGATCTTTGAAGAAAGAAGACAATGTCAATATTCAAAGCGCG
CTGTGGCATTTTATGGGAGATTTATTAAATTCTGTAGGTGTTATTGTGGCTGTAATTTTA
ATACATTTTACTGGGTGGTATATTATCGACCCAGTGATTAGTATCATTATATCTTTAATC
ATTTTAAATGGTGGTTTTAAAATTACGAAAAATGCATGGAAAGTCCTTATGGAAAGTGTG
CCGGATGAATTTCAAACAGATGCCATTATAGATGATATGAAATCAGTTGAAGGTGTCATT
GATGTCCATGAATTTCATTTATGGAGTATTACAACGAACCATAGTTCATTAAGTGCACAT
GTCGTTTTGAGCGATAAGTATATCCAGTCTCCTTATGCAACGATAAATAAAGTATCTGAG
TTATTGAGAAATAAACATGGTTTGGAACATGTAACACTACAAATTGAAAATATTGATTTA
AATCATCTCAATGAAGCATATTTTAAACAATATCAGTAA
>czcD_CXN90647.1 Staphylococcus aureus Cobalt-zinc-cadmium 
resistance protein 
ATGTCTCATTCACATCATCATCATGACCATATGCATAGTCATGTAACTACAAATAATAAG
AAAGTATTGTTTATATCGTTTTTAATAATCGGTCTATATATGTTTATCGAAATCATCGGC
GGTCTCCTTGCTAACAGCTTGGCATTACTATCTGACGGTATCCATATGTTTAGCGACACA
TTCTCATTAGGTGTTGCTTTAATCGCATTTATATATGCTGAAAAGAATGCCACAACTACA
AAAACATTTGGTTATAAACGTTTCGAAGTACTCGCAGCGTTATTTAACGGTGTAACGCTT
TTTGTAATAAGTATTTTAATTGTTTTTGAAGCGATTAAACGTTTCTTTGTTCCTTCTGAA
GTCCAATCTAAAGAAATGTTAATCATTAGTATTATTGGTTTAATTGTCAATATCGTTGTT
GCATTCTTTATGTTTAAAGGCGGCGACACTTCACACAATTTAAATATGCGTGGTGCTTTT
CTACATGTTATCGGAGACTTATTAGGTTCAGTTGGCGCCATTACTGCAGCTATTTTAATT
TGGGCATTTGGATGGACAATCGCCGATCCTATCGCAAGTATTTTAGTTTCCGTTATTATT
TTAAAAAGCGCTTGGGGTATCACAAAATCTTCAATTAACATTTTAATGGAAGGCACACCA
AGTGATGTTGATATAGATGAAGTTATAGCTACTATTAAAAAGGATTCACGAATACAAAGT
GTGCATGATTGCCATGTTTGGACAATTTCAAATGATATGAATGCATTAAGTTGTCATGTT
GTTGTAGACCATACATTGACAATGAAAGAATGTGAATTATTATTAGAAAACATTGAGCAT
GATTTATTACATTTAAATATTCACCATATGACTATTCAATTAGAAACGCCTAATCACAAA
CATGATGAATCGATTATATGTTCAGGAACACATAGTCATTCACATAGCCACCATGCTCAT
CATCACGCGCATGTACATTAA
>czrB_Staphylococcus aureus 2301412-2302392 strain MRSA252
ATGTCTCATTCACATCATCATCATGACCATATGCATAGTCATGTAACTACAAATAATAAGAAAGTATT
GT
TTATATCGTTTTTAATAATCGGTCTATATATGTTTATCGAAATCATCGGCGGTCTCCTTGCTAACAGC
TT
GGCATTACTATCTGACGGTATCCATATGTTTAGCGACACATTCTCATTAGGTGTTGCTTTAATCGCAT
TT
ATATATGCTGAAAAGAATGCCACAACTACAAAAACATTTGGTTATAAACGTTTCGAAGTACTCGCAGC
GT
TATTTAACGGTGTAACGCTTTTTGTAATAAGTATTTTAATTGTTTTTGAAGCGATTAAACGTTTCTTT
GT
TCCTTCTGAAGTCCAATCTAAAGAAATGTTAATCATTAGTATTATTGGTTTAATTGTCAATATCGTTG
TT
GCATTCTTTATGTTTAAAGGCGGCGACACTTCACACAATTTAAATATGCGTGGTGCTTTTCTACATGT
TA
TCGGAGACTTATTAGGTTCAGTTGGCGCCATTACTGCAGCTATTTTAATTTGGGCATTTGGATGGACA
AT
CGCCGATCCTATCGCAAGTATTTTAGTTTCCGTTATTATTTTAAAAAGCGCTTGGGGTATCACAAAAT



CT
TCAATTAACATTTTAATGGAAGGCACACCAAGTGATGTTGATATAGATGAAGTTATAGCTACTATTAA
AA
AGGATTCACGAATACAAAGTGTGCATGATTGCCATGTTTGGACAATTTCAAATGATATGAATGCATTA
AG
TTGTCATGTTGTTGTAGACCATACATTGACAATGAAAGAATGTGAATTATTATTAGAAAACATTGAGC
AT
GATTTATTACATTTAAATATTCACCATATGACTATTCAATTAGAAACGCCTAATCACAAACATGATGA
AT
CGATTATATGTTCAGGAACACATAGTCATTCACATAGCCACCATGCTCATCATCACGCGCATGTACAT
TA
A
>czrA_Staphylococcus aureus 2301090-2301410 strain MRSA252
ATGTCAGAACAATATTCAGAAATAAATACAGATACATTAGAACGCGTAACTGAAATCTTCAAGGCATT
AG
GCGATTACAATCGAATACGTATCATGGAATTGTTATCAGTCAGTGAAGCAAGTGTTGGTCACATTTCA
CA
TCAATTGAATTTATCTCAATCAAATGTCTCGCACCAATTAAAATTACTTAAAAGTGTGCATCTTGTGA
AA
GCAAAACGACAAGGCCAATCAATGATTTATTCATTAGATGACATCCACGTAGCAACTATGTTAAAGCA
AG
CCATACATCACGCGAATCATCCTAAAGAAAGTGGGTTATAA
>ykoC_SCS93084.1 Staphylococcus saprophyticus cobalt ABC transporter 
permease : Location:1..807
ATGTTTGATATTTGGAAAAAGCATCACACCTTTGTTGATGATGTAAATATAATTACCAAA
CTCGCGCTTGCGATTGTACTGTTTTTCTTTGTAATCTTTGTGCATCAATTTGACTATATG
CTATATATTACTTTGCTCATACTTATATGCTTATTGATCTTTAATGGCTTACAGTTTAAA
ATCACAGGCGCTTTTATTATCTTCACAGTTATTTTCAGTCTAATATCAGCCCTATTTATG
ATTTTTTATGGCGATGGCACACATACCTTGTTTCAATTGGGATTTATCCATATTACTATG
GAAAGTCTATACCGAGGGCTACATTTGGCAATGCGTACAACAACAGTATCCTTTTTTGGT
ATCCTGATTGCATTTACATCTCAAATCGTATTAGTATTTTACAGCTTAATGCAACATCTT
AAGGTGAAGCCCAAAGTAGCGTATGCGTTTATGGCTGCCATTCGTATGGTGCCTTTAATG
TTCATTTCTTTACTTCAATTAAGAAAATCATTAAAAATCCGTTATCAATTAATTAGCGCA
CAGAATTATCGTGGCTTTAATAGAATTAAACATTTAATCATCCCATTGCTAAGTCAAAAT
ATCAGAAAAGCACATCAACTTTCAGTTGCAATGGAGAAAAAAGGGTTTAAAGATGGCCCT
AGAACTTATTATTATCATGCACCTTTCTCGTACAAAGACATTCTATTCGTTGCCCTAGTT
GTAATTATTTTAATAAGTGCTTATTTCTTATCACAACACTTACCAATTACCGGCATCGAA
GACGTTCGTATAAACCGTATATATTAG
>czrC_AGX31683.1 Staphylococcus aureus cadmium and zinc resistance 
protein C 
GTGATAGAAATGAAAAATATTCAAGAGCAACAAGCACACGAAAGTCATAGCCACGATCAT
AGTCATGATCATGATCACGGAAAAATGCCAATTATTTCATATTTTATTGGCTTAGTGTTG
GCTATAATTGGGCTTTTTTTAAGTGATGCAAATTTATTAATACAAAACATCTTATTTTCA
ATTGCCACAATCACAGCCGGCTACCATGTAATTATTCTCGAAGGAATTGGAGAGACAGTT
GAAAATACTAAATTAAAGGGAAAATTCACTCCTAATTCTCATATTCTAATGGGATTAGCT
GCAATCGGGGCTTCTCTGATAGGGAGTTTTTGGGAAGGAACCCTTTTGATACTTATTTTT
TCCGGCGCTCATTTTCTTGAAGATTACGCTGAAGGAAAAAGTAAAAGAGAAATTACTAAG
CTACTCGAAATGAACCCAACGACAGCTAAATTAATCCTACCTGATGGAAACACAAAAATT
GTTGATGTCAGTGAATTAAAAGTTGGAGATCAACTCCAAGTGCTGAACGGTGATCAAGTT
CCAATTGATGGGATTATTTTATCCGGTACTACCTCAATTGATGAATCTTCTATTAATGGA
GAAAGTATACCGAAAGAGAAGTCTAAGGGTGACGAAGTTTTTGGAAGTACGATTAATGGA
ACAGGTACTTTTACTATGGAAGTCACTAAGGAAAACAAGGATACTGTATTCTCTAAAATT
TTACAATTAGTTAGTCAAAACCAAGATAATCAAACAAAAGCTGCCAGTATCATTCAAAAA
TTCGAGCCTAAATATGTTAATATAGTTTTAATCGCAATACCATTAGTAATGTTACTTGCT



CCTTTTCTATTTGATTGGACATGGTCGCAAAGTGTTTACAGGGGATTAGTGCTTTTAGTC
GCAGCTTCACCGTGTGCTTTGGCAGCAGCTACTGTATCTGTAACATTGTCTACAACATCT
AACCTAGCTAAAAAAGGCGTGCTTTCAAAAGGAAGTACTTACCTATCACAATTAGCGGAT
ATAGATGCAATTGCCTTCGATAAAACAGGAACCCTTACGAACGGAGAACCTAAAGTAACA
AATTACTATTTCACTCATTCTGTGAACGAAGAAAATATTATTGATATTATAGTCGCCCTT
GAAAAGGAATCCAATCACCCACTCGCTAATGCTATTTTAGAAAAATTTGAAGTTAAAAAT
AAAATAGACATCGAAGTTACTAATCAAATTGGAAAAGGTCTGACAGGAGATTATAATGGA
AAAAATTATCGTATTGGTAAGCCTACTTCTTTTGAAAGTGCTTCTGAAGAGTATACCCAG
TTCAATCATGATTGGGCATCAGAAGGAAAGACGGTTGTATACGTAGCAGAAAATGAAGAA
GTTATTGGGATTATAGCTCTAATGGATATTCCGAATGAGCATGCTAAAGAAACAATTAAT
TACTTTAAGAAACTTGGTATCCACACGACTTTAATTACTGGTGATTCGGAAATGACGGGA
AAAGCTGTAGGCGAACAATTGGGAATAGACGAAGTTATCGCTAATGTAATGCCTGAAGAT
AAATCCAGAATTATAGAAGAACAAAAAGAAAAATTTGGAGTTACTGCCATGGTTGGAGAT
GGTGTGAACGATGCACCGGCCCTTGTTAATGCTGATGTTGGTATAGCTATGGGGGGCGGT
ACTGATGTGGCAGTAGAAGTATCTGATTTGGTTTTAATGCAGAACAATTTATCTAAATTA
GTACAGTCTCATAAAATTTCCTCAAATATGGGTCGTGTTATTAGGCAAAATATTATTTTT
TCAATGGCAGTTGTTGCCTTTTTAGTTGTCATTAGTTTGTTAGGATTAACTGATATTACA
ATCAGTGTAATTGTTCATGAAGGAAGTACTTTAGTTGTTATACTAAATGGACTTCGATTA
TTAAGATCTAAATAA
>nixA_AAW37369.1 Staphylococcus aureus subsp. aureus COL high-
affinity nickel-transport protein 
ATGATTAAATATCATGTTATGAAAGAAGGATATATTTTGACTGTTTTTAAAAATGAGCGC
TTAAGCTGGTTACCATACATAGCTATTGTCATTTTGTTACACGTTATTGGGTTTAGTTTT
TTATGGATTGCTGGAAAAGACCATCATATCTTATTTGGTATGGGGATTCTTGCATATACA
TTAGGTTTGCGTCATGCATTTGATGCAGATCACATTGCTGCAATAGATAATACGGTTCGC
AAATTATTACAGCAACGCAAAGATCCATCTGGTGTGGGTTTCTATTTTTCAATTGGACAT
TCATCTGTCGTATTTTTAATGGCTGTTTTTTTAGGGGTATCTGTAAAATGGGCTAAAGAT
GAATTACCGCATTTCCAAGATATTGGTGGAACGATTGGTACACTAGTTTCAGGTTTCTTT
TTAGTGCTTATCGGTGTGTTGAATCTAATTATTTTAATCTCTTTAATTAACTTGTTCGCT
AAATTACGTCGTGAACACATTGAAGAAGCTGAAGTCGATGCATTACTTGAATCTAGAGGA
TTGGTTTCTCGATTTGTAGGACCTTATTTCAAATTAATCACGCGTAGTTGGCACGTATTG
CCACTTGGCTTTTTATTTGGACTTGGTTTTGATACAGCTAGTGAAATTGCGTTACTCGCT
CTTTCTTCAGGCGCATCACAACAAGCCATTTCATTTATCGGAATCTTATCTTTACCAATT
TTATTCGCATCAGGTATGAGTTTATTGGATACATTAGATGGTGTTGTAATGAAGTATGCC
TATAATTGGGCATTCTTCAATCCTATTCGCAAAATCTATTACAATATAACGATTACTGCG
ATATCAGTCATGGCAGCATTAGTGATTGGGATGATTGAATTGCTACAAATTCTTGCTGAT
AAGTTAGATTTACATGGTGCGTTTTGGGCATTCATTGGTTCGATCGAATTTGATTATTTA
GGCTATATTTTAGTTGCATTATTTTTAATTACTTGGCTTATTTCAAGTTTAATTTGGAAG
TTTGGTCGCATAGAACACAAATGGTCTAGATAA
>merA_AAA98245.1 Staphylococcus aureus mercuric reductase 
ATGACTCAAAATTCATATAAAATACCCATTCAAGGCATGACATGCACAGGCTGTGAAGAA
CATGTAACCGAAGCATTGGAACAAGCCGGAGCTAAAGATGTTTCGGCCGATTTCCGACGC
GGTGAGGCCATTTTTGAACTCAGCGATGATCAGATCGAAAAGGCTAAGCAAAATATTTCG
GCAGCCGGCTATCAACCCGGAGAGGAAGAAAGCCAGCCCTCTGAAAACAGTGTAGATTTC
AATCGGGATGGCGATTACGATCTTCTGATTATTGGTTCCGGCGGTGCGGCGTTTTCTGCA
GCTATCAAGGCCAATGAAAACGGGGCGAAAGTGGCCATGGTAGAACGGGGAACCGTCGGG
GGGACCTGCGTTAACATCGGTTGTGTACCGTCAAAAACCATGCTTCGTGCCGGTGAAATA
AACGGTCTCGCCCAAAACAATCCGTTTACCGGACTTCAAACGAGTACCGGTGCTGCGGAC
CTTGCCCAATTGACCGAACAAAAAGATGGATTAGTCAGTCAAATGCGTCAAGAAAAATAT
ATAGACTTGATCGAAGAATATGGATTTGATCTCATTCGTGGCGAGGCCTCGTTTATCGAC
GATAAGACGATACAAGTGAATGGACAAAACATCACGTCTAAAAGCTTTTTAATCGCAACG
GGGGCTTCTCCGGCTGTTCCGGAAATCCCGGGAATGAATGAGGTTGATTATTTAACAAGT
ACATCCGCACTCGAATTAAAAGAGGTTCCACAACGATTGGCAGTGATCGGTTCTGGCTAT
ATCGCAGCGGAATTAGGTCAAATGTTTCACAACCTCGGAACAGAAGTGACTCTCATGCAA



AGAAGCGAGCGTCTGTTTAAAACCTACGATCCTGAAATTTCCGAAGCCATCGATGAATCC
TTAACTGAGCAAGGACTTAACCTGATCACTGGGGTCACTTATCAAAAGGTTGAGCAAAAC
GGTAAGTCGACAAGCATTTATATTGAAGTGAACGGTCAAGAACAAGTCATCGAAGCCGAT
CAAGTCCTCGTGGCAACAGGAAGAAAGCCGAACACAGAGACTTTAAACCTTGAATCAGCA
GGTGTGAAAACAGGGAAAAAAGGCGAAGTGCTGACCAATGAATATTTGCAAACGTCGAAT
AACCGAATATATGCCGCGGGCGATGTGACCCTCGGTCCGCAATTCGTTTATGTTGCAGCT
TATGAAGGCGGGATTGTGGCAAATAATGCGTTGGGTCTAGCGAAACGCAAAATCGATCTT
CGCTTTGTTCCCGGCGTAACCTTCACCAATCCATCGATCGCCACAGTCGGCTTGACTGAA
CAACAGGCAAAAGAAAAAGGTTACGATGTCAAAACATCGGTCCTTCCGTTGGACGCTGTA
CCGCGGGCCTTAGTCAATCACGAAACAACAGGGGTCTATAAACTTGTAGTCAACGCCCAA
ACCCAGAAATTGATCGGAGCGCACATTGTGAGTGAAAATGCTGGAGATGTGATTTATGCG
GCAACGTTAGCGGTTCAATTTGGATTGACCATTGAAGACCTTACGGATAGCTTTGCGCCT
TATTTAACGATGGCTGAAGGATTAAAGCTTGCAGCCTTGACGTTTGATAAAGACGTATCG
AAATTATCTTGTTGTGCAGGCTAA


