Supplementary Figure S2. Alignment of the sequence of each one of the nine Y strain
minicircles tested by PCR with the sequencing result in red. In all the cases the central zone
was amplified confirming the circular structure of these minicircles.

Tc_minicircle_Y_4.155

10 20 30 40 50 1] 0 80 90 100 110 120 130

I
TACATTATTTGGTCGARAGTGGGGGT TGTCACGGGGAGGTGGGGTTCGAT TGGGGTTGGTGTAATATAGCATACGAGGTGTTTGTGTGTGGTAGGATGGTGGTGTGATATACGTTATAGTTTTGTATAGA

131 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260

I
GTTAGGTTATGTTATATTATACTATTACAGTTGATGATAGTTGTGAGTGTGTAGTTGAGTGGTGTGATAGTATGGTAGGAGGTTGATTGATATTGATTGTATAGTATCTTGT TATARTAGTCTTAAGART

261 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 37 380 390

I
ATTCTGARARTTTGGT TACGGAGAAT TAGGARATTGTGGT TTTGGGAGGGGCGT TCARCTTTTGGGGCCGGATTTCATGCATCTCCCCCGTACATTATTTTATCGARTTTGCGGARTTT TCGGEGAGGTG

I
TGAGAGTTGATGARTAGATTGATTATTTGATTATGT TTACTGATTTTGTTTTGATATTTGTTATCTATARATGTTTGTTGGTTGTGAGTGTGTTGGTTACAGGATAGT TGGGTGTGEAAGAATGCGGGGR

651 660 670 680 690 00 FaLi] 720 730 740 750 760 0 780

I

TCTGGTTTTTGGGAGGGGCGTTCARCTTTRGACCCCGARATTCATGCATCTCACCCGTACATTATTTTAGGATTTTGGCTARAT TTACGGGGEAGGTGEGGTTCGATTGRGGT TGGTGTARTATAGCATTT
GGEAGGGGCGTTCA-CTTTGGACCCCGARATTCATGCATCTCACCCGTACATTATTTTAGGATTTTGGCTARATTTACGGGEAGGTGGGGTTCGATTGEGGTTGGTGTARTATAGCATTT

+sseesssseDBAGGGECGTTCA, CTTTGGACCCCGARATTCATGCATCTCACCCGTACATTATTTTAGGATTTTGGC TARAT TTACGGGGAGGTGGGGTTCGATTGEGGT TGGTGTARTATAGCATTT

781 790 800 a10 820 830 840 850 860 870 880 890 900 910
1
HTGGGTEHGTTHTTHTTTTGHTHTTEGTGTTHTHTHHTTTHTEHTGTTGTTHTGTHCGHGGTGTGHTHGHGHHTGTGHCHEHGTTEGHTHGTTHGHGTGTTTHTETTTGTTCHCTHTGTTTHGTHHTGTT
ATGGGTSAGTTATTATTTTGATATTGGTGTTATATCCTTTATGTTGTT-CCCTG

ATGGGTgAGTTATTATTTTGATATTGGTGTTATATaaTTTATGATGTT, ccaTﬁT...........................................................................

911 920 930 940 950 960 970 980 990 1000 1010 1020 1030 1040

I
ARGTATATGTTTGTTATARRGTGTATGGTAGTTGTTGCGT TACGAGGTGATTATGGGTGGTTGTGTTGARATTAGGGGTTCCAGARATCAGGARTTTTGGTTTTGGGAGGGGCGTTCAARCTTTGGACCCE

1041 1050 1060 1070 1080 1090 1100 1110 1120 1130 1140 1150 1160 1170
I

GRAARTTCATGCATCTCACCCGTACATTATTTTAGGATTTTGGC TAAATTTACGGGGAGGTGEGGTTCGATTGGGGTTGGTGTARTATARGCARTGTTGC TGARGAGTGTGTATTATARTGTTATTTTATG

1171 1180 1190 1200 1210 1220 1230 1240 1250 1260 1270 1280 1230 1300
I

ATTATGTGTAGTGGTCATTAGATGTATGATGTATGTATTARAARCARAT TARGARGARGTGGTAAGGTGAGARATGARCTTTGATTGTTGTTARTGTTGATATATTGTTGTTATTTATTTTTATTATAGTT

1301 1310 1320 1330 1340 1350 1360 1370 1380 1330 1400 1410 1421
I

TTGGTTACGGTTGTTACTGTGGGTGTGTATATTACCGCAARATGGAGGTTARAARATC TGGARARTCTGGT TTTGGGAGGGGCGT TCARAT TTGGGGCCGGARATTCATGCATCTCCCCCG



Tc_minicircle_Y_4.98

10 20 30 40 50 1] 70 80 90 100 110 120 130

I I
ACATTATTTGGCTGARAATGGGGGT TGTCACGGGGAGGTGGGGT TCGATTGGGGTTGGTGTARTATAGARTGTGTGTAGGTATGGGTGTGGTCTATGATTTGTATTTTGTGTGTTGTGTATTAGTGATTA

I I
TGGTAGATTATGCAGTCARGATATCGATGARGAGTTATAGTTGATARTTGGTATAGARTGTTTGTGARTGTTTTATTGTTATTAATCTTATACTGTATGAGGGGT TATTGTTGGTGAGGTGEGTGTGTGG

261 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390

I I
TTITATTARGGGT TARATCGGGGTATARRATTCGTGGGACTTTGGT TTTGGGAGGGGCGT TCARCTTTTGGGCCGCGATTTCATGCATCTCCCCCGTACATTATTTTGGTCATTTTGTGATTTTRGLGGGG

i A0 410 420 430 440 4510 460 470 480 490 L] 510 520

1 1
RGGTGGGGTTCGATTGGGGT TGGTGTARTATAGGC TTAGGTGGAGGAGGGGT TGATTATGTTATTATTGTTTTATAGTARTGGATCTTGGATGCGATAGT TATGACGATAGATAGARACARGATGTGLGT

521 530 540 550 560 570 580 530 GO0 610 620 630 640 650

I I
GGATARGAGATAGAGATGGTGCTCTTTGATTGTTTAGGATAGATTTGTTATARCCTCTATTGTATGATGATTGTARTATGGTTACGGTGTTGATGTATGCTGTGGTARATTTGGGTTCTGARAAT TCGGG

651 1] 670 680 690 00 10 720 730 740 750 760 7 780
I I
AATCTTGGTTTTGGGAGGGGCGTTCARRTTTGGGGCCGGARATTCATGCATCTCCCCCGTACATTATTTTGTCARAAT TGGGGGT TGTCACGGGGAGGTGGGGT TCGATTGGGGTTGGTGTARTATAGGE

GGCGTTCARATTTGREGGCCGGARATTCATGCATCTCCCCCGTACATTATTTTGTCARAAT TRGGGGT TGTCACGGGGAGGTGGGGTTCGATTGGGGTTGGTGTAATATAGGE
.................. GECGTTCARATTTGAGGCCGGARATTCATGCATCTCCCCCGTACATTATTTTGTCARART TRGGGGT TGTCACGRGGAGGTGGGGTTCGATTGGGGTTGGTGTAATATAGGE

781 790 800 810 a20 830 840 850 860 870 880 890 o0 910

I I
AGARGGTGGTTTAGARATTTTGTTTATTGTATTGGTARGARATGAT TTATATGTTCAGT TGACTAGAGGATARTTTTGTTTTGTGAGATGTTAGTTAGTTAGTTAGT TAATCAGTTARAGTTGTAGARTA
AGARGGTGGTTTAGARRTTTTGTTTATTGTAT TGGTARGARATGAT TTATATGTTCAGT TGACTAGAGGATARTTTTGTTTTGTGAGATGTTAGTTAGTTAGTTAGT TAATCAGTTAAAGTTGTAGARTA
AGARGGTGGTTTAGARATTTTGTTTATTGTATTGGTARGARATGAT TTATATGTTCAGT TGACTAGAGGATARTTTTGTTTTGTGAGATGTTAGTTAGTTAGTTAGTTARTCAGTTARAGTTGTAGARTA

911 920 930 940 950 960 970 980 990 1000 1010 1020 1030 1040

I

GATATTAARTART TTGATGTGGTGGT TATGGTTACTGTTTGTTGTTTGTGTATGTGATAATAGCTGGGTARCGGTARAT TTATGGTTTTARAAT TCGGGARAGTTGTGTTTTGAGAGGGGCGTTCARCTTT
GATATTAARTARTTTG

BT AT TR AT T TG sttt asssssasasssssssssssssssssssssesessssssseessssssssessssssssssssettasessssseesttsssssssssssssssssssransssnssses

1041 1050 1060 1070 1080 1090 1100 1110 1120 1130 1140 1150 1160 1170

I I
TEGGCCGCGATTTCATGCATCTCACCCGTACATTATTTTGCCGATTTTGCTGGATTTTCGGGGAGETGGGGT TCGATTEGGGTTGATGTARTATAGAGTCGAGGTGGTGTATTGGGTARTGGAGT TTTAT

1171 1180 1130 1200 1210 1220 1230 1240 1250 1260 1270 1280 1230 1300
I I

TGETAGTTGATTATGTTGTAGATGTATGTGATTGATGTTGTTATACATGTGAGTATATGATGTGTAGARCGT TGAGATAGT TTARGTAGTGTATTGTTTATAGTGAAGTATATTGTACTGTATART TARGA

1301 1310 1320 1330 13240 1350 1360 1370 1380 1390 1400 1410 1420 1428
I

I
TERTTTAGGTATGG T TGGAGTGTGAATGGT TACGGGTATAGTTARRATATGGT TTCGGARRATCGTGARRAT TCGATTTTGGGAGGGGCGTTCARATTTGEGGCCGCARTTTCATGCATCTCCCCCGT



Tc_minicircle_Y_4.128

10 20 30 40 50 60 0 80 a0 100 110 120 130

I I
ARAATARTGTACGGGGGAGATGCATGAATTTCCGGCCCARAATCTGARCGCCCCTCCCARARCCARCTTTCCACGAAT TTCCARACCCARTTTTTATCACARAGCATGCACTACCATATCACTARCCCGT

I I
TAARCATTATTTCGARACATCATCATAGARTACATARCARACTACACCARACATATGCTCARCTATCTCTCACCACCACARCACACARTARCTATCACARCARACATARCARACATAACATARCATACTA

261 270 280 290 300 3o 320 330 340 350 360 370 380 390

I I
TACACCAATARATCAARGTATACCACTACCTACCGCCCATCCCTATATTACACCARCCCCARTCGARCCCCACCTCCCCGTGACARCCCCCARRAATCCCARAATARTGTACGGGGGAGATGCATGARTTT

391 400 410 420 430 440 450 460 470 480 490 500 510 520

I I
CCGGCCCARARTCTGARCGCCCCTCCCARAATCARATTTTCCGCTAATTTTTATACCTCCATATCARCCACAGTARCAGTATACCACCTACACCARTAACCTARACCARACTCTARAACARARTATAACA

521 530 540 5510 560 570 580 590 (0] 610 620 630 640 6510
I I
ATAARTARACARGTATACATCTACTATACARAACARTCARACATTACTCACGCACARATCTATTCATACACGTTCTCTACCACATACTARACARATCTARACARATCTATACARARCAAGARACCATATTCT

ARACCATATTCT
...................................................................................................................... ARACCATATTCT
651 660 670 680 690 00 710 720 730 740 750 760 7 780

I I
GTCTATATTACACCARCCCCARTCGARCCCCACCTCCCCGTTARAATCCACARARTCACGGARATAATGTACGGGTGAGATGCATGARTTTCCGGCCCARARTCTGAACGCCCCTCCCARARCCGARTTT
GTCTATATTACACCARCCCCAATCGARCCCCACCTCCCCGTTARAATCCACARAATCACGGARATARTGTACGGGTGAGATGCATGARTTTCCGGCCCARARTCTGAACGCCCCTCCCARARCCGARTTT
GTCTATATTACACCAACCCCARTCGARCCCCACCTCCCCGTTARAATCCACARARTCACGGARATARTGTACGGGTGAGATGCATGARTTTCCGGCCCARARTCTGAACGCCCCTCCCARARCCGARTTT

781 790 800 810 820 830 840 850 860 870 880 830 900 910
I I
TCCGARRTTTTTARCCCCATTTTCTTATGGAACCACARCACARGCACACCCTACCCARCCATTAARTATTCATACARTACATARCTARGTAACATAGTARCATTARRCTTATTARCTTGACCACTACARC
TCCGARARTTTTTARCCCCATTTTCTTATGGAACCACARCACARGCACACCC

TCCGARRTTTTTRACCCCATTTTCTTATGGARCCACARCACARGEACACED s sy ssassseassssassseasssestssesossesssssessssssssssssssssssssstassstasstsnssts

911 920 930 940 950 960 970 980 990 1000 1010 1020 1030 1040

I I
TTTACACCATCTCAATCTCTACGACTACACACATCARTACTTARTCTCAGACARACARRTACTATTCARCARATARCARATCTARACCATTATCCACACCTATGTATATATTACACCARCCCCARTCGAR

1041 1050 1060 1070 1080 1090 1100 1110 1120 1130 1140 1150 1160 1170

I I
CCCCACCTCCCCGTGACARCCCCCTARTTTCGCARARTARTGTACGGGGGAGATGCATGARTTTCCGGCCCARARTCTGAACGCCCCTCCCARARCCARACTTCCACCAATCTTCCGTAGCCTATCTTAT

1171 1180 1130 1200 1210 1220 1230 1240 1250 1260 1270 1280 1230 1300
I

CARGTTCARACCACTCCARRCATARCAARTATAATATARTCARRTARATACACCTACATAATTTCGATARCARACTCTTACARCTACARTCTCARARCACTAGTTCTCCGTCACTARCATATCACAACTAT

1301 1310 1320 1330 1340 1350 1360 1370 1380 1390 1400 1410 1420
I

ACATCTTARACTARCCARTACARARTCTACTTTCARATTCATARACCATTACCTCACGCACACTATATTACACCARCCCCARTCGAACCCCACCTCCACGTGACARCCCCCTARARTCAL



Tc_minicircle_Y_4.12

10 20 30 40 1] 1] 70 80 a0 100 110 120 130

I I
ARATARTGTACGGGGGAGATGCATGARARTCCGACCCARARGT TGARCGCCCCTCCCARAACCAGARTTTCCGATTTACCGCARCCACATTTTCAGGATATTTTAAGARACARAGAATACTATGCTACAR

131 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260

I I
AATCATARTCARATTCATARTCTATTACACACCCTTATCGCTTARCCATGAATCTARACATCARATARCATARATARCARARTCTATTCARCCTARACTCACTCCATCTGTARCCATACACARACTATCA

I I
AATAGACTACCATTATCACATTTARACARCACARACATCTCARCCTATCCARCTTTATATTCTGTGGTARACATATATCACACTATARCATARGTCARCCARATAARACATARCCGATTARATATTACTA

ARTAARRACATARCCGATTARATATTACTA
..................................................................................................... AATAARACATARCCGATTARATATTACTA

651 (2:31] 670 680 690 F00 710 720 730 40 750 760 70 780

I I
CCTCARCCCCGCCTATATTACACCARCCCCARTCGARCCCCACCTCCCCGCARARATCCACARAT TGACCGARATARTGTACGGGAEGAGATGCATGARATCTGGCCCCCARATTTGARCGCCCCTCCCAR
CCTCARCCCCGCCTATATTACACCARCCCCARTCGARCCCCACCTCCCCGCARARATCCACARAT TGACCGARATARTGTACGGGGEGAGATGCATGARATCTGGCCCCCARATTTGAACGCCCCTCCCAR
CCTCAACCCCGCCTATATTACACCARCCCCARTCGARCCCCACCTCCCCGCARARATCCACARAT TGACCGARATARTGTACGGGGEGAGATGCATGARATCTGGCCCCCARATTTGARCGCCCCTCCCAR

781 790 800 810 820 830 840 850 860 870 880 890 900 910
I I
AACCARACTTCCACGATTTTCCGTARCCATARAT TGATGARTAATGTTCTAATACACARAARCAGAATARACTGATARCARCARATC TRTCACATARTCTAACTGACACCTTAGACARTATCGACACTACA
ARCCARACTTCCACGATTTTCCGTARCCATARATTGATGARTARTGTTCTARTACACARAACAGAATARACTGATARCARCARATCTATCACATAATCTARCTGACACCTTAGACARTATC

ARCCARACTTCCACGATTTTCCGTARCCATARAT TGATGARTARTGTTCTRAATACACARRRCAGAATARACTGATARCAACARATCTATCACATAARTCTAACTGACACCTTAGACARTATC. ...ut ...

911 920 930 940 950 960 970 980 990 1000 1010 1020 1030 1040
I

I
GTCACATACCTCACTAARCATAATACAAGT TRARAGTARCACATCACARCTATARCATAARACACCCACTAACARCARARCAACTARCCACTGACACCTARCATATTCTGACCACAGCTCTATATTACACCARC

1041 1050 1060 1070 1080 1030 1100 1110 1120 1130 1140 1150 1160 1170
I I
CCCARTCGAACCCCACCTCCCCGTGACARCCCCCGATTTTGGCARARTAATGTACGGGGGAGATGCATGAATTTCCGGTCCCARAT TTGARCGCCCCTCCCARAACCGARCTTCCACGARTTTTCTARCE

1171 1180 1190 1200 1210 1220 1230 1240 1250 1260 1270 1280 1290 1300
I I

CGCATCTTRCCCATATCARCCTARATCARARCCATARCT TTCATARTATTATARACATARTARACATATAACCACARTARACACAGTCTCACTTCCARCCTARARCTTTTCTATCACCATCGTTCTGTATTA

1301 1310 1320 1330 1340 1350 1360 1370 1380 1330 1400 1410 1420 1430
I I

ACTATCATAATARACATTCACAAGATACARARTARCTARRCTGTCTATACCTATATCTATCCARCTCACCCGCARCCARGCCCTATATTACACCARCCCCARTCGARCCCCACCTCCCCGARRRTCCCGE

1431 1440
I

ARATCCAGTA



Tc_minicircle_Y_4.42

10 20 30 40 50 60 0 a0 90 100 110 120 130

| I
ATCTTGTTTTGGGAGGGECGT TCARAT TTGGGGCCGGARRTTCATGCATCTCCCCCGTACATTATTTGATCCGARATCCTGARTTTTACGGGGAGGTGEGGT TCGAT TEGGGTTGETGTARTATAGGCAG

| I
TEGGTGTCGGETGGTATAGCATTGTGATTGTTATGTTATGATGAT TAGGTTTGTGATGTTGGTATAGTACATTGARGTGATGATTGAGTATACATCGAGGTGAGGGTATAGAGTGAGTAGTAGTATGTTCT

261 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 30 380 390

| I
AGTTTGAGATATACTTTATTATTTGATTTATATATTTGTTATARTTTGTCTGGTTARTGGTTGTCATTGGTTARATGGTGGT TCAGRARATTGTGGARATTTGGTTT TGGGAGGGECGT TCARATTTGGG

| I
GCCGGARAT TCATGCATCTCCCCCGTACATTATTTGTCTGARARTGGGGGT TGTCACGGGGAGGTGGEGTTCGATTGGGGTTGGTGTARTATAGCATCTGGT TRTTGGAGGGGTGRTTTAGGAGTATGLG

521 530 540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640 650
| I
TATAGAGGGTGTAGTGTATAGTTATTTARAGATGTTGGTTATCGTAGTTGATAATGTTGATARTTTGT TGTGACTAGATGAGTGGTGGTTTTATGTTGTACTTAGTGARTTGTTATTTATGTTTTIGTTT

TATTTATGTTTTIGITT
R L IR IR R R (RN
651 ] 670 680 690 00 0 720 730 740 7510 760 7 780

| I
GATGACTAGAATAGATTTATATTATARTGATAAGGTTGTAGTAGGTCTGGARRAAGTGGGARACT TGGT TTTGEGAGGGGCGTTCARCTTTTGGGGGCCARATTCATGCATCTCCCCCGTACATTATTTT
GATGACTAGAATAGATTTATATTATARTGATARGGTTGTAGTAGGTCTGGARRARGTGGGARACTTGGTTTTGE

GATGACTAGARTAGATTTATATTATARTGATARGGTTGTAGTAGGTC TGGAAAAAGTGGGARAC TTGGTTTTO 0. s sy ssessessonsssssssssssssssasssssenronssasssssssssssss

781 730 800 810 g20 830 840 850 860 870 880 890 900 910

| I
ATCGGATTTGCGATTTTTACGGGGAGG TGGGGTTCGAT TGGGGT TGGTGTARTATARGGT TTTGGATGGTAGARTGTGGATGGTGAGTTATTTATGAGT TGAGTTGTGTATAGTTCAGT TTGTATAGAGT

911 920 930 940 950 960 970 980 990 1000 1010 1020 1030 1040

| I
AGTTTGTGATTGTTTATGATAGAGCTAGTACACCARAGTGATGATAGT TGT TAGAGGTARAGARGTGAARTTTGTTTGGATATGTATTGAGATGT TGTATAGATCTTARTTTGTATAATGTTGTTGAGGT

1041 1050 1060 1070 1080 1090 1100 1110 1120 1130 1140 1150 1160 1170
| I

TGGARGTTARAT TTGGGGEGT TAGARARTAGCGTARAGT TGGTTTTGGGAGGGGCGTTCARCTTTTGGGGGCCARATTCATGCATCTCCCCCGTACATTATTTTGGCGATTTTGCGATTTTATTGGTGAGE

1171 1180 1190 1200 1210 1220 1230 1240 1250 1260 1270 1280 1290 1300

| I
TERGGTTCGATTGGGGT TGGTGTARTATAACCAGARTGATTATARGT TGGT TAGTATAGATTTATTATTTATTGTGT TTGTATGATGTGAT TGARCCGCATGAGAGT TATAGATGATAGTGAAGATAGTT

1301 1310 1320 1330 1340 1350 1360 1370 1380 1390 1400 1410 1420 1430
| I

ARAGATTGTTGGTGAAGTTTGATTATGARTTCTGTCGTATGTTATTATAATATGGTAGGGTCAATGTTGGTGT TGTGAGTTAGGGT TGTGGTGGT TGCATTATGGTAGAAATGGGTTATGARAATTTGGC
14331

-1
AAA



Tc_minicircle_Y_4.114

10 2 0 50 1] 0 80 90 100 110 120 130

| I
ATCGGCARAATARTGTACGGGGGAGATGCATGARTTCTGGCCCTGARAGT TEGARCGCCCCTCCCARARCARGART TTGCTGARTTTCTGARCCATTATCTTARCCCARAACCATARCCACACCARCCACA

131 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260

| I
CCARCCATTARCACARGTATACCAGTATAGCATTARCATATTATACACTARARCARACARATTATCARRCTTACTCARCTCACTARCARACGTACCTTATTCATTCACTAGCGTARCATCACCTATARCAT

261 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390

| I
ATACARARCTATAATTAGTARATARARCTCTTTATACTCCARTCCTTATATTACACCAACCCCARTCGAACCCCACCTCCCCGACARARTCGCARARTCGGCARAATARTGTACGGGGGAGATGCATGART

| I
TCTGGCCCTGARAGT TGARCGCCCCTCCCARRACCAGARTTTCCGGAATTTTACARACCCATTCACTTACATACCATACCCCACARCACARACTARCCACCARACACARATATARCATAGAGCTATARCA

521 530 540 560 560 570 580 530 60O 610 620 630 640 650

| I
TTATCAATACTARCTARCTACARCARATTCARCTCTARATCATTCTTARCCARCTCATTACATARCACACARCCATTCTCTARATCCARCTCARCATACARAATACATAGARTACATTTTARCCTTACCC

ATACATAGAATACATTTTAACCTTACCC
e AteesEEtea ettt sttt ettt tattetittetttettitatittasttassttrssstssssrsssarssassasasssssssessATACATAGARTACATTTTARCCTTACCE

651 [131] 670 680 690 00 0 720 730 740 790 760 T 780

| I
ATGCCAATCCCTATATTACACCARCCCCARTCGARCCCCACCTCCGCGTGACARCCCCCARATTTGCCARARTARTGTACGGGGGAGATGCATGARTTTTCCGGTCCARATTTGARCGCCCCTCCCARAR
ATGCCAATCCCTATATTACACCARCCCCARTCGARCCCCACCTCCGCGTGACARCCCCCARATTTGCCARARTARTGTACGGGGGAGATGCATGARTTTTCCGGTCCARATTTGARCGCCCCTCCCARAR
ATGCCAATCCCTATATTACACCARCCCCARTCGAACCCCACCTCCGCGTGACARCCCCCARATTTGCCARAATARTGTACGGGGGAGATGCATGARTTTTCCGGTCCARATTTGARCGCCCCTCCCARAR

781 790 800 a10 g20 830 840 860 860 870 880 890 00 10

| I
CATAATTTTCTGAATTTTCTTACCTCCARAATACACAARTARTATTATACACARTACCCTTCCATTACCTACCARACAACTAACCCTATC TACCARGCATARACATTATTATACARTACACAGCTARCTAR
CATAATTTTCTGAATTTTCTTACCTCCARAATACACARTAATATTATACACARTACCCTTCCATTACCTACCARRCARCTARCCCTATCT

CATRATTTTCTGAATTTTCTTACCTCCARARTACACARTARTATTATACACARTACCCTTCCATTACCTACCARACARCTAACCCTATE T e s s v vsssssssasssssssssssstssssssssanes

911 920 930 940 950 960 970 980 990 1000 1010 1020 1030 1040

| I
TRACARRGACACTARCARACTATCTTCTCTCARCTTTCTATTCCTCTTCTGTTTGTCCTCATACACATCATARACATATTCTATCARCTATACARCTGTARTCCACCACTCCTATATTACACCARCCCCAR

1041 1050 1060 1070 1080 1030 1100 1110 1120 1130 1140 1150 1160 1170
| I

TCGARCCCCACCTCCCCGTGACARCCCCCARTTTTACCGARATARTGTACGGGGGAGATGCATGAATTTTCCGGTCCARATTTGARCGCCCCTCCCARRATCAGATTTTCCTARTTTTTCGTAATCARTT

1171 1180 1190 1200 1210 1220 1230 1240 1250 1260 1270 1280 1290 1300

| I
TTATCACACGTARCCARTATTCARCCTCARCACAGAC TACCACARCCCCACCARACAATARTTTTATARATATCARATATATTCTATARCARCTTCARCTATACARGAATCTACARCATACTACAACCCA

1301 1310 1320 1330 1340 1350 1360 1370 1380 1330 1400 1410 1420 1430

| I

TAATGTTTGTGCAGTCARCTACTCARGTCACACARCCTCATTARCTATACATACGACATTARTGTACCTTCAGCCTCCATGCTATATTACACCARCCCCARTCGARCCCCACCTCCCTGACARAATCACA
143831

I

AR



Tc_minicircle_Y_4.115

10 20 30 40 50 1] 20 80 90 100 110 120 130

I I
ARTGTACGGGGGAGATGCATGARTTTTCCGGTCCARATTTGARCGCCCCTCCCARRACCAGGARTCTGCGTARTTTCGTARCCTATARTCTACCARTATCARCACCATARCACACCCCTCATTCARACAT

521 530 540 550 560 570 580 530 60O 610 620 630 640 650
éHTTEHTHHTEHHTEHHEHTHCEHHHTHHETCTGEHCTHCTTHETHTHECETEHCHHTEHHTTEHCTGTETHEHHTHTHTEHHHEHHTTEHEETHHEETHETHHHTETTHTHHCHEEHTEEHEHHEHHTé
651 660 670 680 690 F00 710 720 730 740 750 760 rrL 780

I I
CCTATATTACATCARCCCCARTCGAACCCCACCTCCCCGTGACARCCCCCATTTTCAGCCARATARTGTACGGGGGAGATGCATGARTTTTCCGGTCCARAT TTGARCGCCCCTCCCARAACCARGATTT
CCTATATTACATCAACCCCARTCGARCCCCACCTCCCCGTGACARCCCCCATTTTCAGCCARATARTGTACGGGGGAGATGCATGARTTTTCCAGTCCARAT TTGARCGCCCCTCCCARAACCARGATTT
CCTATATTACATCARCCCCARTCGAACCCCACCTCCCCGTGACARCCCCCATTTTCAGCCARATARTGTACGGGGGAGATGCATGARTTTTCCGGTCCARAT TTGARCGCCCCTCCCARARCCARGATTT

781 790 800 a10 820 830 840 850 860 870 880 890 300 910
I I
CCGGARRATTCTGAACCTATCTCTGARCCCATARCACCTARCCGTARATTCTTATARTACARCATACTCATTARCTACATACAT TARCARACARRCATACTCACACTATCTCTACTCTCTTCAGTGTATC
CCGGAARATTCTGAACCTATCTCTGARCCCATAACACC

CCGGAARRTTCTGAACCTATCTCTGAACCCATARACACE s s s s s s sseesssessssesassstasseeastetaststassstassttasttoststosttsoststsasstsasstsassssassss

911 920 930 940 950 960 970 980 990 1000 1010 1020 1030 1040
I

I
CTCTACCARTCARATARTARCARACCATARCATACATARCATARACTACATACATARTACATATACCATACCACACCTACCARCCCACAGGCTATATTACACCARCCCCARTCGARCCCCCACCTCCCCG

1041 1050 1060 1070 1080 1090 1100 1110 1120 1130 1140 1150 1160 1170
1 1
ACARAATGCGARRATCAGCARAATARTGTACGGGGGAGATGCATGARTTCTGGCCCCCARAGT TGARCGCCCCTCCCARARCCARATCCCCCGCARATTTTATACCCATARATTCACARCCTAACATACA

1171 1180 1190 1200 1210 1220 1230 1240 1250 1260 1270 1280 1290 1300

I I
ACCTACCTCARCCACATTCCARACCATACACCTTACCARTACCACARCTATACARRTACACTCARTACTATCARATARTARACAC TACACARAGTARCARCARCARCTCATAARACTARATCATACCATC

1301 1310 1320 1330 1340 1350 1360 1370 1380 1390 1400 1410 1420

I I
TCGACACCARCTATCATATAARRCCATACARACTACARCGC TATAATARACTCARACCCTATATTACACCARCCCCARTCGAACCCCACCTCCCCGTGACARCCCCCATTTTCCAGCARAT



Tc_minicircle_Y_3.4

1 10 20 30 40 510) 60 0 a0 90 100 110 120 130

1 1
TIGTTGTGTACAGTATATGTATGTTARTGTATGAGGGTACTGGTATAGGTTTTGGGTTTGTGTATGGGTGTATARTTGARTTGTTGGTAGAATTGGT TACGARARTTTGTGGARACTGTGRTTTTGGGAG

131 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260

| |
GRGCGTTCARAT TTGGGGCCGARARATCATGCATCTCCCCCGTACATTATTTCCGGGATTTTATGGARATTTCGGGGAGGTGGGGGTTCGATTGRGGTTGGTGTARTATARGGC TGEGGTAGATTATGTA

I I
TTARGACTGAGTAGATGTTGTARGATTATGTAGTGTGATTTTGTGATGTATGCAGAGATARAARCARGAATGGTGAGAGTGATAGTAGTATAGTTCTTTGTGTTCTTTGATAGTAGATAGTATATGTTATA

i 400 410 420 430 440 450 4610 470 480 490 B0 510 520

I I
TTATARATGTTARTARGGTGGGTGCTGTTAGT TTTGGTAATGGTATAGGATCARCATARAATAGTGTCCTGARRTTTCGCGGATTCTTGGTTTTGEGAGGEGCGT TCARATTTGGACCGGARAATTCATG

TCGCGGANTCTTGGTTTTGGGAGGGGCGT TCARATTTGGACCGGARARTTCATG
............................................................................ TCGCGGANTCTTGGTTTTGGGAGGEGCGT TCARATTTGGACCGGARAATTCATG

521 530 540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640 650

I I
CATCTCCCCCGTACATTATTTTGCAART TTTAGGGGGT TGTCACGGGGAGG TGGGGT TCGATTGEGGTTGGTGTAATATAGGATACGAGC TATGAGATGTTTGTTTAGTTGTTAGTTAGTGATTGTATGGT
CATCTCCCCCGTACATTATTTTGCAAT TTTAGGGGGT TGTCACGGGGAGGTGGGGTTCGAT

CATCTCCCCCGTACATTATT TTGCART TTTAGGGGGT TGTCAC GGGGAGE TGOEET TEGAT o0 seeranssosssssssssssssssssssssnrsentanssnsssssssssssssssasssssnns

651 [:1321] 670 680 690 F00) o 720 730 240 750 760 70 780

I I
ATTGAGTTTAGGTGAGATTGCGTACATAATAGT TTGTATTGGATAGAT TTGAGGTGT TAGTTTARGTATTGARGTTATAGATTTGATTTGTATGTTTATGTGTTAGGAGGGTGTATGATTGTGCGGTGTG

781 790 800 10 820 830 840 850 860 870 280 890 900 910

I I
AGTTGGTTGTGTGGTATGTGGTGARTTGGAGGT TAARAAT TTCCTGGARACCTGGT TTTGGGAGGGGCGTTCARATTTGGACCGGARAATTCATGCATCTCCCCCGTACATTATTTGGTCGARARTGGGG

911 920 930 940 950 960 970 980 990 1000 1010 1020 1030 1040

I I
GTTGTCACGGGGAGGTGGGGTTCGATTGGGGT TGGTGTAATATAGGATACGAGTTATGATTATGATTATTTAGTTTATGTGGATATTGATGTTTACGTGTGAGGCARTGTACATGAGTTTGTGTTGTATA

1041 1050 1060 10701074

I I
CTCGGTGTGARTTTGATTTTGATTTGATTTGART



Tc_minicircle_Y_4.69

10 20 30 40 510) 60 0 a0 90 100 110 120 130

I I
GTTCCCAGAATTCTAGAGATCCAAATTTAARCATACATACTCATCCACCARACCACAGAAT TACCARCATARCCTATACCACCACTARCARCTTARTARTATAARTATCTTAATARTACACTARCATCARAT

131 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 2610

I I
CARTACARCTCTCATCATCTTTCTCACACCTTAGAAACTCACACTGCCTCCTARCACATATCARACTARTCATCCACTARTARTARARTCAGARAATCATARCATARTARATGCTATATTACACCAARCCC

I I
CAATCGARCCCCACCTCCCCGTGACARCCCCTGATTTTGGGGAAATAATGTACGGGGGAGATGCATGAATTTTCCGCCCCARATTTGARCGCCCCTCCCARAACCGARTTTTCTGARATTTCCGTARCCT

391 400 410 420 430 440 450 :121] 470 480 490 500 510 520

I I
ATTTTATCARCACARCATCCTGTGCACACTAARCCCTACCACACACCACACTATACTTATCARAT TATATACATTARCARTATCARACT TAARATATACARCATATTACARATCACTACGCACAATTCARAT

521 530 540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640 6510

I I
CACATTCTATTATGTATCCTARCCACTATCARRCTARAT TCARACARATAACTARARTTATARACTACCARTARCACTATATTACACCARCCCCARTCGARCCCCACCTCCCCGTGACARCCCCCARATT

TCARACARATARCTARARTTATARAC TACCARTARCACTATATTACACCARCCCCARTCGAACCCCACCTCCCCGTGACARCCCCCARATT
sesessessenrsnssassrsssssssssssssesesssl CHHACAAATARCTARRRTTATARACTACCARTARCACTATATTACACCARCCCCARTCGAACCCCACCTCCCCGTGACARCCCCCARATT

651 GEO 670 680 690 00 1o 720 730 240 750 760 70 780
I I
TGGTCARATARTGTACGGGGGAGATGCATGAATTTTCCGCCCARARTC TGAACGCCCCTCCCARATCCAGGT TTTCTGARATTTCCGTARCCTATTTTATCCTGGARTACACARCARCATTCARCCARAC
TGGTCARATARTGTACGGGGGAGATGCATGAATTTTCCGCCCARARTC TGAACGCCCCTCCCARATCCAGGT TTTCTGARARTTTCCGTARCCTATTTTATCCTGGARTACACARCARCAT TCARCCARAC
TGGTCARATARTGTACGGGGGAGATGCATGAATTTTCCGCCCARARTCTGAACGCCCCTCCCARATCCAGGT TTTCTGARATTTCCGTARCCTATTTTATCCTGGARTACACARCARCATTCARCCARAC

781 790 800 810 820 830 840 850 860 870 80 890 900 910
I I
CCCTACCACACCACARRCCATAGTARCCATATARAATARATARATCARTARACATTAGTARCARARCTTTARCTATGTATACCGARCACTATGCARACTCTCTACATACCTATACGTTAGACATCACACAT
CCCTACCACACCACARRCCATAGTARCCATATARAATARATARATCARTARACATTAGTARCARACTTTARCTATGTATACCGAACACTATGCARAL

CCCTACCACACCACARRCCATAGTARCCATATARAATARATARATCARTARACATTAGTARCARACTTTARCTATGTATACCGAACACTATGCARAL . 4 vs e sssssssssssssssssssssssnss

911 920 930 940 950 960 970 980 990 1000 1010 1020 1030 1040

1 1
CACATACTCCARRTCAGARATACCATCTARCTARACCAATARCTACACAGTCTATATTACACCARCCCCARTCGARCCCCACCTCCCCGACARARTCACARRATAGCCARARTARTGTACGGGTGAGATG

1041 1050 1060 1070 1080 1090 1100 1110 1120 1130 1140 1150 1160 1170
I

CATGARTTCGGGCCCTGARAGTTGARCGCCCCTCCCARAACARGAGTTCCGCCATTTTCCGTAGTCARATTTTARCCATGTTATTGTTATARACATACACTTARCARCATTAGCARTCTARATCACCTTA

1171 1180 1190 1200 1210 1220 1230 1240 1250 1260 1270 1280 1290 1300
I I
CACACCARRCTCATATTCTACTAGC TGTCTATCTCTCACTTCATACTATCTARCARACTCARTCARAGTGTATARACARCCATARACTACARACATACTATCARARTARCATARCCCTTARCACTCTACC

1301 1310 1320 1330 1340 1350 1360 1370 1380 1330 1400 1410 1420 1430
I I

AACACAGGTACTATATTACACCARCCCCARTCGARCCCCACCTCCCCGARAATTCCACCARTTTCCCARRATARTGTACGGGGGAGATGCATGARAATCCGGCCCCARATTTGARCGCCCCTCCCARARL

1434
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