Supplementary Figure 1

Medicago truncatula
Trifolium pratense

Pisum sativum

Vicia faba

Cicer arietinum

Lotus japonicus

Lupinus angustifolius
Glycine max (Chr3)
Glycine max (Chrl3)
Phaseolus vulgaris

Vigna unguiculata (Chrl)
Vigna unguiculata (Chré6.1)
Vigna unguiculata (Chré6.2)
Arachis hypogaea (Chrlé)
Arachis hypogaea (Chré6)
Cajanus cajan

Prosopis alba

Arabidopsis thaliana
Brassica napus

Nicotiana tabacum (1)
Nicotiana tabacum (2)
Nicotiana tomentosiformis
Nicotiana sylvestris
Solanum lycopersicum
Brachypodium distachyon
Triticum dicoccoides
Oryza sativa

Zea mays

Sorghum bicolor

Daucus carota

Helianthus annuus

Cynara cardunculus
Populus trichocarpa

Malus domestica

Prunus persica

Quercus suber

Juglans regia

Vitis vinifera

Citrus sinensis
Eucalyptus grandis
Gossypium hirsutum
Theobroma cacao

Hevea brasiliensis
Selaginella moellendorffii
Physcomitrium patens
Chlamydomonas reinhardtii
Schizosaccharomyces pombe
Saccharomyces cerevisiae S288C
Drosophila melanogaster
Danio rerio

Mus musculus

Homo sapiens

Medicago truncatula
Trifolium pratense

Pisum sativum

Vicia faba

Cicer arietinum

Lotus japonicus

Lupinus angustifolius
Glycine max (Chr3)

Glycine max (Chrl3)
Phaseolus vulgaris

Vigna unguiculata (Chrl)
Vigna unguiculata (Chré.1)
Vigna unguiculata (Chré6.2)
Arachis hypogaea (Chrlé6)
Arachis hypogaea (Chré6)
Cajanus cajan

Prosopis alba

Arabidopsis thaliana
Brassica napus

10 20 30 40 50 60 70
P S O I e e e T S e L T |
SHSAATLRCRAIPPPCFSN LKDLSQKET—DPIANQ——RSKCAGFFPKFT ----DGLSRYRTDF
SHSAAALRCRAMPPPCISNPYLKDVSQKETKDPFANQ--RSKCAGLFPKFTAV----DGLSRYRTDF
SQSAAALRCRAMPPPCYRNPYLKDVSQKET-DPFANQ--RSKCAGFFPKFTAN----EGLSRYHTDF
SQSAAALRCRAMPPPCYRNPYLKDVSQKET-DPFANQ--RSKCAGFFPKFTSD----EGLSRYHTDF
SHSAAALRCRVMPPPCISNPYLKDVSQQET-DPFANQ--RSKCAGLFPNFTSA----DGLSRYRTDF
SHSAVALRCRAMPPPCIRNPYLKDVSKMET-DPFGNQ--RSKCAGLFPGFGGG----DGLSRYRTDF
SHSAVALRCRVMPPPCISNPYLKEVSKKET-DPFGNQ--RSKCAGLFPPTIGG----DGLSR

SHSAVALRCRVMPPPCFRNPYLKDVSDKDL-DPFGNQ- -RLKCAGLFPAFTGG----DGLSR
SRSAVALRCRVMPPPCIRNPFLKCLSEKEI -DPFESQ- -RSKFAGLFPALVGGGGGGDCLSR
SQSAVALRCRVMPPPCFRNPY¥LKDVSEKER-DPFGNQ- -RLKCAGLFPANSG-———- DGLSR
SQSATALRFGVMPPPCFRNPFLNNVTDEEI-DPFRNQ- -RLKCAGLFPAISGG----DGIPR
TSRSAG----- CRPPLCNRNSFLNSNSEDEE-NIFRIQTLKWNDY¥GNGPPSIIG---SNGSSR
LKNISAGKR-EPFI¥Q--RSTSPGLCPSLVGG---RRGLSR
LKDVSQKET-DPFGNQ--RIKCAGLFPGITGD----DGLSR
LKDVSQKET-DPFGNQ--RIKCAGLFPGITGD----DGLSR
LKDVSKTEI -DPFENQ- -RLKCAGLFPAVTGG- - - -DGLSR
LKDGLDKDK-DP¥GNQ--RSKYAGLFPAITGG----DGLSR
NQSETAT-DPFGHQ- -RSKCASFLPVSTSG- - - -DGLSR
SDTAT-DPFGYQ- -RSKCASFLPASMGG----DGLSR

SHSAVALRCRVMPPPCIQON
SHSAVALRCRVMPPPCIQON

SQAAVALRCRAMPPPCLKN.
SRSAVALRSRVMPPPCLKN.

SYVSQSAIAL VMPPPCIRNPYLRDASEIDV-DPFGNR--RSKCAGFNPVIFGN----DGLSRYRSDF
SYVSQSAIAL VMPPPCIRNPYLRDASEIDV-DPFGNR--RSKCAGFNPVIFGN----DGLSRYRSDF
SYVSQSAIAL VMPPPCIRNPYLRDASEIDV-DPFGNR--RSKCAGFNPVIFGN----DGLSRYRSDF
SYVSQSAIAL VMPPPCIRNPYLRDASEIDV-DPFGNR--RSKCAGFNPVIFGN----DGLSRYRSDF
SYVSQSAIAL VMPPPCIRN LGDASEIDA—DPFGNR——RSKIPGFNPAISGN————DGLS' RTDF
SIVPQSARTLRSQVTPPPCIKN: —NADPRIDD—GVFNVR——QGKSSGSSPSIGAI ————— GLSRYRSDF
S ISARVLRSQVTPPPCIKN -NMDPRIDD-NVFSVR--KCKSSGSSPSIGAD----- GLSRYRTDF
S

LNTDIQIDD—NVFGGR——QCKSSGFSPSVDGD ————— GLSR
LNTDPCIDA—A:IGGR——QCNSAVFSPSIGGN ————— GLSR

SQSAVALRCRVMPPPCIRN
SQSAVALRCRVMPPPCVKN
SQSAVALRCRVMPPPCVKN
SQSAVALRCRVMPPPCMKN
SQSAVALRCRVMPPPCMKN
SQSAVALRCRVMPPPCMRN
SQSAVFLRCRVMPPPCIKN
SQSAVALRCRVMPPPCLKN
SQSAVALRCRVMPPPCFKN
QSAVALRCRVMPPPCIKN
SQSAVALRCRVMPPPCIKN
SQSAVALRCRVMPPPCLKN
QSAVALRCRVMPPPCIKN
QSATIALRCRVMPPPCIRN
SQSAVALRCRVMPPPCIKN
SQSAVALRCRVMPPPCIKN
SQSAVALRCRVMPPPCIKN

LNTDPCIDD-AVYGGR--QCNSAGFSPSIGGN----— GLSR
LMDDSGVDI-DPFGSS--RSKCEGLFPSSISG----DGLSR
IKDASENDA-DPFGDR--RSKCAVFFPAALGG----DGLSR
IKDASENDI-DPFGDR--RSKCAVFLPVAFGG----DGLSR
LTDASEVGI-DPFGNQ--RSKCAGFFAAFAGG----DGLSR
LKDASEIGI-DPFGNQ--RSK--AFFPAFMGG----NGLSR
LKDASEMDI-DPLGNQ--RSKCAAFFPAIMGG----NGLS!
LMGASEMDI-DPFGNQ--RSKCAGFFQGLIGG----DGLSR
LMGASEMDL-DPFGNR--RSKCAGFFPALTGG----DGLSR
LKNASETDI—DPFGNR——RSK.SGFFPALIGG————DGLS'
QKDASEMDI-DRFGNQ-- AKCAGLFPVITGG----DGLSR
LSDALETDI-DPFGNQ--RSKCAGLFSSITGG----DGLSR
LKDASEVDT-DPFGNQ--RSECAGFFPAIIGG----DGLSR
LKDASEMDT-DPLGNQ--RSKCAGFFPAIIGG----DGLSR
LMDSSEVDV—DPIGNQ——RSKCAGFFSTIVGG————DGLS'

————— KTLSLRQRVMSPPCFRNPFVNSDVFPER- - - - - - - - -~ ~ARQGCVSAFGSS---- - - - SRYREEF
—————————————— QSPVSIQNPFLLEDTNLEQ- - ----K--MITSAKITEDEWEQ- - - - TFISIYRHDF
KALSGRPPIPKLREVOPPMPRNPYLVRADDDNH-——---——--- VFQASQSCLNRG-——-- NY¥SRFLWDY

FENTVSIHMDGRQPSPIKSRNNNQMSFAMEEEADVSQPSS - -SSFTLSFPSALTSSKVSSS-TSHLLTRF
RKSIIGATSQTHRESRPLSLSSAIVINTTSAETHSISSTD--SSPLNSKRRLISSNKLSANPDSHLFEKF
TQFGRENLNLNVNAMOKY - LLSDACDDDVTEEAGD SMREIHQQAP - - -KRLALHDT - -—-NIS-RFKREF

NPFTPDSILVQSSTLORNNRKRS SCGEDMDASDAEIEDELIPPSKRITMMEN- - - -NMMSRYASEF
NPFTPDPVLLHSSGRCRG- FNDSS - EDMEASDYEFEDETR- PAKRITITES - - - -NMKSRYTTEF
NPFTPDSLLLHSSGQCRR-RKRT SCGEDMEASDYELEDETR-PAKRITITES- - - -NMKSRYTTEF

80 90 100 110 120 130 140

| \ \ I \ | R I | \ \ [

BIE-————————————————mmmmm QIGRG¥FSCVFKVLKRIDG-CL¥AVKRST-QFQLD
EIE-—————————=== == === ———————— QIGRGNFSCVFKVLKRIDG-CLYAVKRSTRQLOLE
EELE-—————————————— oo QIGRGNFSCVFKVLKRIDG-CLYAVKRSTRQLHLE
EELE-——————————— oo QIGIGNFSCVFKVLKRIDG-CLYAVKRSTRQLHLE
EIE-—————————=—=————————————— QIGRGNFNSVFKVLKRIDG-CLYAVKLSTRQLHQE
EIE-—————————=—=————————————— LIGRGNFSTVFKALKRIDG-C STRQLHQE
EIE-———--------—————————————————— QIGRGNFSSVFKVLKRIDG-C SSRQLRLE
EIE-—————————=—=————————————— QIGRGNFSSVFKVLKRIDG-C STRPLRLE
EIE-———--——----————————————————— QIGIGHFSNVFKVIKRIDG-C STRKLCKE
EIE--——---—----——————————————————— QIGRGNFSNVFKVLKRIDG-CLYAVKQSIRPLLLE
EIE-—————————=—==————————————— LIGGGNFSHVFKVLRRLDG-CLYAVKRSIRPLRLE
REIK-——————===== === ————mmmmmm e EIGKGNFNKVFKVMNRLDG- VKRTIERLRTE
NEIE-———------—-——————————————————_ KIGSGNFGNVFKVLRRVDG-CLYAVKQTSDQLCKN
EIE-———---—---—————————————————— QIGRGHFSSVFKVLKRIDG-CLYAVKRSARQLRLE
EIE-—————————=—=—————————————— QIGRGHFSSVFKVLKRIDG-CLYAVKRSARQLRLE
EIQ-————————====== === ——————— QIGRGNFSSVFKVLKRIDG-C STRQLRLE
EIE-———---—----——————————————————— QIGMGNFSNVFKVLKRIDG-C STRQLCLE
EIR-———————=—==——————————————— QIGAGHFSRVFKVLKRMDG-C STRKLYLD
EIQ-————————=======——————————— QIGAGNFSRVFKVLKRIDG-C ST LD



Nicotiana tabacum (1)
Nicotiana tabacum (2)
Nicotiana tomentosiformis
Nicotiana sylvestris
Solanum lycopersicum
Brachypodium distachyon
Triticum dicoccoides

BIE-—-—--—-——-———— =] QIGTGNFSRVFKVLKRIDG-
BIl----—--—-—-—— e ] QIGTGNFSRVFKVLKRIDG-
BIl----—--—-—-—— e ] QIGTGNFSRVFKVLKRIDG-
EIE-—-—--—-——————————mmm o] QIGTGNFSRVFKVLKRIDG-
EIE-—-—--—-——————————m—m o] QIGSGNFSRVFKVFKRIDG-
EIEVCSEQILLMCSCSGLTFTSCGDFGHEQSLFQQOIGRGNFSLVFKVLRRIEG-C
BIf------------——-—— e QIGYGNFSVVFKVLRRIEG-C!

Oryza sativa EIE------—--—————-——-—— - —— QIGRGNFSVVFKVLKRIDG-C!
Zea mays EIE------—--——-——-——-—————— KIGYGNFSVVFKVLNRIDG-C:
Sorghum bicolor EIE------—-——————————————————————— KIGYGNFSVVFKVLNRIDG-C!
Daucus carota EIE------—--—-———————————————————— QIGNGNFSRVFKALKRIDG-
Helianthus annuus EIE------—-———-——-——-—— e —— o QIGTGNFSCVFKVLKRIDG-
Cynara cardunculus EIE------—-———-—--——-—— - m QIGTGNFSRVFKVLKRIDG-
Populus trichocarpa EIQ----————-——-----—— e ————— QIGTGNFSCVFKVLKRIDG-C.
Malus domestica EIE------------------------------- QIGSGYFSHVFKVLNRIDG-C!
Prunus persica EIE------—-——————-—--—— - —— QIGSGYFS KALNRIDG-C
Quercus suber QEIE--------——-—--—-————m—— KIGTGNFSQVFKVLKRIDG-C!
Juglans regia EIE------—-——————————————————————— QIGAGNFSRVFKVLRRIDG-C!
Vitis vinifera EIE--——--—————————————————— - QIGDGNFSRVFKVLKRIDG-
Citrus sinensis EIE------—-———-——-——-—— e —— o QIGAGNFSIVFKVLKRIDG—C
Eucalyptus grandis EIE------—-———-——-——-—— e —— o QIGAGNFSCVLKVLKRIDG-C!
Gossypium hirsutum EIE------—-———————————— - ———— QIGTGHFSRVFKVLKRIDG-C
Theobroma cacao EIE------—————————————— - ———— QIGTGNFSRVFKVLKRIDG-C!
Hevea brasiliensis EMQ--—————————— - - —mm— e — e — i m o QIGTGNFSRVFKVLKRIDG-C!
Selaginella moellendorffii QIK-————=— === ——mm e m e EIGRGDFSYV¥KVLKRLDG-C!
Physcomitrium patens EIR--—---—-———-—————-—— e m o EIGHGNFSRVFKVLKRIDG-
Chlamydomonas reinhardtii (o)1 R e EE R R ELGHGNFSKVY¥KAVHRLTG- I
Schizosaccharomyces pombe RNVT-——-————— - — e m i mmm LLGSGEFSEVFQVEDPVEKTL:
Saccharomyces cerevisiae S288C TNVH--—----———--————————mmo—— SIGKGQFSTVYQVT-FAQ
Drosophila melanogaster MOVN---—————————m e m e m e m VIGVGEFGVVFQCVNRLDG-CI
Danio rerio ELE------—-——————————————————————— KIGSGQFGSVFKCVKRLDG-CI
Mus musculus ELE----————-—-—----————————— - KIGSGEFGSVFKCVKRLDG-CT!
Homo sapiens ELE------—--——-————— - ————— KIGSGEFGSVFKCVKRLDG-CI
G-loop ATP-Bs
150 160 170 180 190 200 210

Medicago truncatula
Trifolium pratense

Pisum sativum

Vicia faba

Cicer arietinum

Lotus japonicus

Lupinus angustifolius
Glycine max (Chr3)
Glycine max (Chrl3)
Phaseolus vulgaris

Vigna unguiculata (Chrl)
Vigna unguiculata (Chré6.1)
Vigna unguiculata (Chré6.2)
Arachis hypogaea (Chrlé)
Arachis hypogaea (Chré6)
Cajanus cajan

Prosopis alba
Arabidopsis thaliana
Brassica napus

Nicotiana tabacum (1)
Nicotiana tabacum (2)
Nicotiana tomentosiformis
Nicotiana sylvestris
Solanum lycopersicum
Brachypodium distachyon
Triticum dicoccoides
Oryza sativa

Zea mays

Sorghum bicolor

Daucus carota

Helianthus annuus

Cynara cardunculus
Populus trichocarpa
Malus domestica

Prunus persica

Quercus suber

Juglans regia

Vitis vinifera

P B L A I
TER----RKALME QALAALGI—— NIV
TER----RKALMEVQALAALGS--HENIV(
TER----KKALMEVQALAALGS--HENIV(
TER----KKALMEVQSLAALGS--HENIV
TER----RKALMEVQALAALGS--HENIV
TER----RKALMEVQALAAMGS - -HENIV(
TER----KKALMEVQSLAALGS - -NENIV(
TER----TKALMEVQALAALGL--HENIV
TER----EKALMEVQALAAIGS--HENIV

SLSVK---KGSE
SLFKF---KGSE
SLSK¥---KGSE
SLSIN---KGYE
SLSIN---KCSA
SLSIE---KCSA
SLSIR---K¥SA
SLSIK---NCPS

SSWLE----SEQL

SSWFE- - --NEQL
SSWFE- - --NEQL

TER- - --TKALMEVQALASLGL- - HKNIVGY¥SSWFE- - - -NEHLYIQMELCD- - - -HSLSIR---KFSA
TER- - - - TKAMMEVQALAALGL- -HONIVGYYSSWFE- - - -NEQLYIQTELCD - - - -HSLSIR---KCPE
PER- - - - LKAFNEVQSLAATGR--HKNIVTYY¥SWIE- - - -VEQMYTQMEFCD- - - -ENLS¥E- - -NCPT
SE----- WKAYDEVQSLAAIGF--QENIRGYYSSWIE----NKIHYIQMELCD----HSLSMK---SFPA
TER- - - -RKALMEVQALAALGS - -HANIVGYYSSWFE- - - -NEQLYTQMELCD - - - -HSLSIN---KCSS

TER----RKALMEVQALAALGS - - IV
TER----TKALMEVQALAALGL--HENIV(
TER----RKALMEVQALAALGS--HENIV
SER----RKAMMEVQALAALGF--HENIV(
SER----CKAMMEVQALAALGF - -HENVV(
TDR----RKALMEVQALAALGP--HENVV(
TDR----RKALMEVQALAALGP--HENVV

NV Vi

NVV(

NVV(

SLSIN---KCSS
SLSIR---KCSQ
SLSIS---KANT
SLSALP-KKSSL
SLS----KKSSL

TDR----RKALMEVQALAALGP--
TDR- - --RKALMEVQALAALGE- -
TDR- - --RQALMEVQALAALGE- -
RDR- - --RLALKEVQTLVALGN--HENIVGYFTSWFE- - - -TEKL
MDR- - - -RQALKEVHTLVALGN - -HENIVGYFTSWFE - - - -TEKL
RER- - - -RQAVKEVQALAALGC - -HENI V!
MER- - - -RQAVKEVQAMAALGS - ~-HENT
MER- - --RQAVKEVQAMAALGS - -HENT
MER- - --RKALMEVQALAALGS - ~HENIVI
TER- - - -QKALMEVQALAALGY - - HDNI V!

IQMELCD----RCLSMN----GNP
IQMELCD----RSLSVN----GDK
FTSWFE----NKQLFIQMELCD----RCLSMD - ---RNQ
FTSWFE----NEQLY¥IQMELCD- - - -RCLSMN- - --RNQ
FTSWFE-- - -NEQLYIQMELCD - - - -HCLSMN- - --RNQ
TSWFE- - --NEKLYIQLELCE----RSLAI---NGKSK
TSWFE----NEQLYIQMELCD----HNISI---NHASK
TSWFE----NEQLYIQMEILCD----HSLSI---NHSSR
SSWFE----NEQLYIQMELCD----GSLSI---NRSSE
SSWFE----NEQLHIQMELCD-- --HSLSI---NKFCR
SSWFE- ---NEQLYIQMELCD----HSLSI---¥KFSR
SSWFE - - --NEQLYIQMELCD - - - -HSLSM---SRTSQ
SSWFE----NEQLYIQMELCD-- - -HSLSM---TKSSQ
TSWFE----NEKLYIQMELCD----HSLSI---KRSSH

TER----RKAMMEVQSLAALGS--HENIV
TER----RKALMEVQSLAALGS--HENIV(
TER----RKALMEVQSLAALGS--HENIV(
TER----RKALMEVQALAAVGS--HENIV
TER----RKALMEVQALAVLGS--HENIV



Citrus sinensis
Eucalyptus grandis
Gossypium hirsutum
Theobroma cacao

Hevea brasiliensis
Selaginella moellendorffii
Physcomitrium patens
Chlamydomonas reinhardtii
Schizosaccharomyces pombe
Saccharomyces cerevisiae S288C
Drosophila melanogaster
Danio rerio

Mus musculus

Homo sapiens

Medicago truncatula
Trifolium pratense

Pisum sativum

Vicia faba

Cicer arietinum

Lotus japonicus

Lupinus angustifolius
Glycine max (Chr3)
Glycine max (Chrl3)
Phaseolus vulgaris

Vigna unguiculata (Chrl)
Vigna unguiculata (Chré6.1)
Vigna unguiculata (Chré6.2)
Arachis hypogaea (Chrlé)
Arachis hypogaea (Chré6)
Cajanus cajan

Prosopis alba

Arabidopsis thaliana
Brassica napus

Nicotiana tabacum (1)
Nicotiana tabacum (2)
Nicotiana tomentosiformis
Nicotiana sylvestris
Solanum lycopersicum
Brachypodium distachyon
Triticum dicoccoides
Oryza sativa

Zea mays

Sorghum bicolor

Daucus carota

Helianthus annuus

Cynara cardunculus
Populus trichocarpa

Malus domestica

Prunus persica

Quercus suber

Juglans regia

Vitis vinifera

Citrus sinensis
Eucalyptus grandis
Gossypium hirsutum
Theobroma cacao

Hevea brasiliensis
Selaginella moellendorffii
Physcomitrium patens
Chlamydomonas reinhardtii
Schizosaccharomyces pombe
Saccharomyces cerevisiae S288C
Drosophila melanogaster
Danio rerio

Mus musculus

Homo sapiens

Medicago truncatula

AER----RKALLEVQALAALGS--
WER- - - -RKALMEVQSLAALGS - -
TER- - --RKALMEVQALAALGS - —
TER----RKALMEVQALAALGS - -
AEK----RKALMEVQALAALGC--
GDR----RKALREVQALSCLGY--
VER----RQALTEVQALAAVGF - -

LKRILLEIKILNEVTNQITMDQEGKE

IQMELCD----HSLSD---KKASQ
IQMELCD----¥SLSS---QKSTR
IQMELCD----¥SLSR---KSSTQ
IQMELCD----¥SLSR---NTSLQ
IQMELCD----CSLSI---NKSSK
IQMELCE----TNLRDE- - - SLAW
IQTELCE----SNLTQLR-DADPN
IKQELCG----ESLRDM--FKRRV
QVELCENGSLDRFLEEQ--GQLS

SSWFE----NEQL
SSWFE- - - -NEQL
SSWFE- - - -NEQL
FSSWFE----NDFL
TAWFE- - - - DE¥C

IVELMDSWEH- - —-GGFL
IID¥ISSWKF----QONS

SFE----KRALNEVWAHAVLGK- - SAWAE- - - -DDHMLIQNEFCDGGSLHARIQD------
VDE- - - -QNALRE VLGQ-- SAWAE- - - -DDHMLIQNE¥CNGGTLSDVIAEN-
VDE- - - -QNALRE VLGQ-- FSAWAE- - - -DDHMLIQNEYCNGGSLADAISEN-YRVMS
VDE- - - -ONALRE VLGQ--HS FSAWAE- - - -DDHMLIQNEYCNGGSLADAISEN-YRIMS
ATP-Bs
220 230 240 250 260 270 280
B [ P I IR I | I | Lot |
LLAE OVANALRFIHDKG- IAHLDLKPDNIFVRN------———-------———— G--------
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LLSEGQL QVANALRFIHEKG- IVHLDVKPDNI¥VKN------—————————————— G--------
LLSEGQL QIANALRFIHEKG-IVHLDVKPDNI¥VRN------—————-——-————— G--------
LLAEGQ QVANALQFIHEKG-VAHLDVKPDNIYVKN------—————————————— §-———----
LLTEGQVLDALYQVANALRFIHEKG- IAHLDVKPDNI¥IKN--------———————————-| G--------
LFTEGQ QVANALRFIHEKG- IAHLDVKPDNI¥VRN------————————-————— G--------
LFTEGQVLDALFQVANALQFIHEKG- IAHLDVKPDNI¥YVKN---------———————————| G--------
LVTAGHEIEALY¥QVASALQFIHKKG- IAHLDVKPENI¥VKN-—---——---——---———-— G---—--—--
AFSEAQVLDALFQVANALRFIHAKG-MAHLDVKPDNIYVEN----————————=—-————— G--------
AFTEAQVLDALFQIANALRFIHEKG-MAHLDVKPNNIYVKS-----—————------———— G--------
LLTERHEL.QVLY¥QVSSALQFIHEKG- IAHLHVKPONI¥YVKD -~ --------—————————-| G--------
SLSQRYET QISSALQFIHGKG-IAHLDVKPENI¥VKS------————------———— G--------
SLTEGQ QIANALRFIHEKG-IAHLDVKPDNIYVKN------—————————————— G--------
G ________
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G ________
G ________
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G-——————-
G ________
G ________
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G ________
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SITEGEALQVLLQIAKALKFIHERG- IAHLDVKPDNIYFKN-—————------———————- G--------
PFKEGEILEALYQI SKALQLIHGRG- IAHLDVKPDNIYVKN-—————-----=———————- G--------
TFTEGEILEVLFQIAKALQFIHKKG- IAHLDVKPDNI¥VKN----—---=——————————-| G--------
LFTEAEVLOALHQTIAKALQFIHGRG- IAHLDVKPDNI¥VKN--—-—--—=——————————-| G--------
LLAEQEVL QVAKALQFTHERG- IAHLDVKPDNI¥VRN------————————-————— G--------
LFTEGE QTARAT.QFTHEKG- IAHLDVKPDNI¥VKD------————------———— G--------
FFAEGE QIAQAT.QF THEKG- IAHLDVKPDNIYVKN-----——————————————— G--------
-LTEWDALTALYQLAKALLFMHERG- IAHLDVKPDNIYVKN----———————————————— G--------
LFTEGEF OMAKAT.QF THEKG- IVHLDVKPD N-——— === —————m— | G--------
LFTEAEVLRALLQTAKALQCIHERG- IAHLDVKPDNI¥YVKN---------——————————-| G--------
SITEDKVLEVLHQI FIHGCG-IAHLDVKPDNI¥VKN------—————————————— G--------
TFTEKKLTEAMFQLLNALKHLHSHG- LAHLDVKPDNI¥IRK---------—————=————-| G--------
VSKETSLLEIMROMASALSATHSKG-LVHLDVKPDNI¥VLN----——————--——-————— G--------
QFKEVEVLEILROMASALKRIHDLG-MVHLDIKPDNIYLAAPSPADLALRAASGANASSSAGSSSGGSS-
RLDEFRVWKILVEVALGLQFI LDLKPANVMITFEG-—--------———=-—————————————
RLEDWRIWKIIVELSLALRFIHDSCHIVHLDLKPANVMITFEG----————---=-==————————————
CLGEAELKIVLMHVIEGLRY IHSND- LVHMDLKPENIFSTMNPNAHKLVEVQPQQT-KDDDGMDSVYEEL
FLSELELKDLLLQVSRGLKYIHSTA-LVHMDIKPSNIFISRK--PAASVEEFE----DEEDGPT------
LTEVELKDLLLQVGRGLRYIHSMS - LVHMDIKPSNIFISRTSIPNAVSEEG--——- DEDDWIS------
FKEAELKDLLLQVGRGLRYIHSMS - LVHMDIKPSNIFISRTSIPNAASEEG--———- DEDD AS------
Catalytic segment
290 300 310 320 330 340 350
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——————— KLGDFGCATLTDSS - LB- IEEGDARYMPQEILNEN- - - -¥DHLDKVDIFSLGVSI¥Q



Trifolium pratense

Pisum sativum

Vicia faba

Cicer arietinum

Lotus japonicus

Lupinus angustifolius
Glycine max (Chr3)
Glycine max (Chrl3)
Phaseolus vulgaris

Vigna unguiculata (Chrl)
Vigna unguiculata (Chré.1)
Vigna unguiculata (Chré6.2)
Arachis hypogaea (Chrlé6)
Arachis hypogaea (Chré6)
Cajanus cajan

Prosopis alba
Arabidopsis thaliana
Brassica napus

Nicotiana tabacum (1)
Nicotiana tabacum (2)
Nicotiana tomentosiformis
Nicotiana sylvestris
Solanum lycopersicum
Brachypodium distachyon
Triticum dicoccoides
Oryza sativa

Zea mays

Sorghum bicolor

Daucus carota

Helianthus annuus

Cynara cardunculus
Populus trichocarpa

Malus domestica

Prunus persica

Quercus suber

Juglans regia

Vitis vinifera

Citrus sinensis
Eucalyptus grandis
Gossypium hirsutum
Theobroma cacao

Hevea brasiliensis
Selaginella moellendorffii
Physcomitrium patens
Chlamydomonas reinhardtii
Schizosaccharomyces pombe
Saccharomyces cerevisiae S288C
Drosophila melanogaster
Danio rerio

Mus musculus

Homo sapiens

Medicago truncatula
Trifolium pratense
Pisum sativum

Vicia faba

Cicer arietinum

Lotus japonicus

Lupinus angustifolius
Glycine max (Chr3)
Glycine max (Chrl3)
Phaseolus vulgaris
Vigna unguiculata (Chrl)
Vigna unguiculata (Chré6.1)
Vigna unguiculata (Chré6.2)
Arachis hypogaea (Chrlé)
Arachis hypogaea (Chré6)
Cajanus cajan

Prosopis alba
Arabidopsis thaliana
Brassica napus
Nicotiana tabacum (1)
Nicotiana tabacum (2)

——————— KLGDFGCATLIDSS-LE-IEEGDAR¥MPOEILNDN- - - -¥DHLDKVDIFSLGASI¥ELVRK
——————— KLGDFGCATLIDNS-LE-IEEGDARYMPQEILNEK- - - -YDHLDKVDIFSLGASIYELVRK
——————— KLGDFGCATLIDNS-LE-IEEGDARYMPQEILNEK- - - -¥YDHLDKVDIFSLGASIYELVRK
——————— KLGDFGCATLIDNS - LP- IEEGDARYMPQEVLNEN- - - - YDHLDKVDIFSLGASIYELIRR
——————— KLGDFGCATLLDTS-LP-IEEGDARYMPQEILNEN- - - -¥DHLDKVDIFSLGASIYELIRR
——————— KLGDFGCATLLDNS-LP-IEEGDARYMPQEILNEN- - - -¥YDHLDKVDIFSLGASIYELIRR
——————— KLGDFGCATLLDSS-LE-IEEGDARYMPQEILNEN- - - -¥YDHLDKVDIFSLGASIYELIRR
——————— KLGDFGCATLLDNS-LP-IEEGDAHYMPQEILNEN- - - —-¥DHLDKVDIFSLGASMFELISS
——————— KLGDFGCATLLDSS-LP-IEEGDARYMPQEILNEN- - - -¥DNLDKVDIFSLGASI¥ELIRR
——————— KLGDFGCATLLDGS-LP-IEEGDARYMPQEILNEN- - - -¥YDHLDKVDIFSLGASIYELIRR
——————— IYKLGGFRCATLLDNS - LH-VEAGDAQYMPPEILNEN- - - - YDHLGKADIFSLGASMFDIIQR
——————— KLGGFGYATLLDDN-VL-VEAGDAQYMPLEILNEN- - - -¥YDHLDKADIFSLGASMFDIIRR
——————— KLGDFGCATLLDNS-LL-VEEGDARYMPQEILNDN- - - -¥DHLDKVDIFSLGASVYEFIRR
——————— KLGDFGCATLLDNS-LL-VEEGDARYMPQEILNDN- - - -¥YDHLDKVDIFSLGASVYEFIRR
——————— KLGDFGCATLIDSS-LE-VEEGDARYMPQEILNEN- - - -YDHLDKVDI¥SLGASIYELIRG
——————— KLGDFGCATLLDKS-LE-IEEGDARYMPQEILNEN- - - -YDHLDKVDIFSLGASIFELIRG
——————— VCKLGDFGCATRLDKS - LP-VEEGDARYMPQEILNED - - - -YEHLDKVDIFSL
——————— VCKLGDFGCATRLDKS - LP- VEEGDARYMPQEVLNEN- - - - YEHLDKVDIFSL
KLGDFGCATLLDKS-QP-IEEGDARYMPQEILNEN- - - -YDHLDKVDVFSLGAAT
KLGDFGCATLLDKS-QP-IEEGDARYMPQEILNEN- - - - ¥YDHLDKVDVFSLGAAT
KLGDFGCATLLDKS-QP-IEEGDARYMPQEILNEN- - - - ¥YDHLDKVDVFSLGAAT
KLGDFGCATLLDKS-QP-IEEGDARYMPQEILNEN- - - -YDHLDKVDVFSLGAAT
KLGDFGCATLLDKS-QP-IEEGDARYMPQEILNEN- - - -YDHLDKVDIFSLGAATI
KLGDFGCATLIDRS-LP-IEEGDARYMPPEMLNDE - - - -FEHLDKVDIFSLGA!
IYKLGDFGCATLIDRS-LA-IEEGDSRYMPPEMLNEK- - - -HEHLDKVDIFSLGAA
KLGDFGCATLIDRS-LA-IEDGDSRYMPPEMLNDK- - - -YEHLDKVDIFSLGAAT
IYKLGDFGCATLVNRS - LA- IEDGDSRYMPPEMLNDK- - - - YEHLDKVDIFSLGAA
IYKLGDFGCATLINRS-LA-IEDGDSRYMPPEMLNDK- - - - YEHLDKVDIFSLGAAL
KLGDFGCATLLDAS-LP-IEEGDARYMPQEILNEN- - - -¥DHLDKVDIFSLGATI
KLGDFGCASLLDGS-LP-IDEGDARYMPQEILNDD- - - -¥DHLDKVDIFSLGATI
KLGDFGCASLLDGS-LA-IEEGDARYMPQEILNDN- - - -YDHLDKVDIFSLGATI
KLGDFGCATLLDQS-LP-VEEGDARYMPQEILNEN- - - -YNYLDKVDIFSLGAAT
KLGDFGCATLLDNS-LP-IEEGDARYMPQEILNEK- - - ~¥DDLDKADIFSLGVA
KLGDFGCATLLDKS-LP-IEEGDARYMPQEILNEK- - - -YDDLDKADIFSLGVAI
KLGDFGCATLTDKS-LP-IEEGDARYMPQEILNEK- - - -¥DHLDKVDIFSLGASI
KLGDFGCATLTDKS-LP-IEEGDARYMPQEILNEK- - - -¥YDYLDKVDIFSLGAAT
KLGDFGCATLLDRS-LP-IDEGDARYMPQEILNDN- - - -YDHLDKVDMFSLGAAT
KLGDFGRATLLNKS-LE-IEEGDARYMPQEILNED- - - -YDHLDKVDIFSLGAT
KLGDFGCATLLNSS-LP-VEEGDARYMPQEILNDN- - - -FDHLDKVDIFSMGAS
KLGDFGCATLLNKN-LP-VEEGDARYMPQEILNEN- - - -¥DHLDKVDIFSLGVTI
KLGDFGCATLLNKS-LP-IEEGDARYMPQEILNEN- - - -YDHLDKVDVFSLGVTI
KLGDFGCATLLNQS-LE-IEEGDARYMPQEILNEN- - - -YNHLDKVDIFSLGAATI
KIGDFGLACRIDGA-IS-IEDGDSRYLPMELINDD- - - -HSHLDKADMFSLGAT
KLGDFGRAVRADGS-ME - IEEGDARYMPLEILNDD - - - -HSQLTKVDMFSLGATI
KLGDFGLAMLPGGQ-RAGTSEGDVKYLAPEALKSRDFLTSGLADRLDVFALGAS
——————— TLKIGDFGMASVWPVP-RGMEREGDCEYIAP! - ----LYDKPADIFSLGITVFEAAAN
——————— NLKLGDFGMATHLPLEDKSFENEGDREYIAPEIISDC- - - - - T¥DYKADIFSLGLMIVEIAAN
RHSENLVTY¥KIGDL SVK- - -EP¥VEEGDCRYLPKEILHED- - - -¥SNLFKADIFSLGITLFEAAGG
----T KIGDL TVT---NPQVEEGDSRFLANEVLQED- - - -¥SNLKKADIFALALTVVSASGA
- ---NKVMFKIGDL RIS---SPQVEEGDSRFLANEVLQEN----¥SHLPKADIFALALTVVCAAGA
----NKVMFKIGDL RIS---SPQVEEGDSRFLANEVLQEN----¥THLPKADIFALALTVVCAAGA
Activation segment
360 370 380 390 400 410 420
B e [ [ IPUPUAAS [y IRV IR IV IPURPIPRN [ [P [PPSR
- - SPMPESGCHFLNLKEGKLPLLE-GHSLQ----—-----------—————-- FONLLKAMIDPDPVKRE
--SPLPESGGHFLNLKEGKLPLLE-GHSLQ---———---------——————-- FONLLKAMIDPDPVKRE
--SPLPESRCHFSNLKEGKLSLLE-SNTMQ- - - —————=====—=———————— FONLLKAMIDRDPVKRE
--SPLPESRCHFSNLKEGKLSLLE-SNTMQ---————-—-------———————- FONLLKAMIDRDPVKRE
--LPLPESGSHFLNLKEGKLPLLE-GHSLQ----——----------—————-- FONLLKAMMDPDPVKRE
--LPLPDSGCNFLNLKGGKLPLLE-GHSLQ---———---------——————-- LONLLKVMMDPDPVKRP
--LPLPDSGCHFLNLKEGKLRLLE-GHSLQ---————---------——————-- FONLLKVMMDPDPVKRE
--LPLPESGCQFFNLKEGKFPLLE-GHSLQ---———----------—————-- LONLLKVMMDPDPVKRP
SCLPEPESGIQFFNPKEGKVPFLP-GVSVQ————------———————————-— FONLLTVMMDPDPVKRE
--LPLPESGCQFFNLKEGKFPLLE-GHSLH---———---------———————- LONLLKVMMDPDEVKRP
--LPLPESGCO¥FNLKEGKFPLLE-GHSLH- - - ———---------———————- IQNLLKVMMDPDPVKRP
- - SRLPKAETEFSKLKEG! LB-GVTIQ------———————————-————- FONLLKVMMDPDPLKRP
- -SRLPRAETEFSKLKEG! LB-GVIVQ------————————————————— FONLLKVMMDPDPLKRP
--LPLPESGCQFFNLKEGKLPLLE-GHSLQ---———----------———————- FONLLKAMMDPDPVKRE
--LPLPESGSQFFNLKEGKLPLLE-GHSLQ---———---------———————- FONLLKAMMDPDPVKRE
--SLLPESGDQFLNLKEGKLTLLE-GHSLQ----——----------—————-- LONLLKVMMDPDPVKRP
--SPLPESGCKFFNLKEGRLPLLE-GHSLQ----——----------—————-- FONLLKVMMDPDPVKRE
--SPLTESRNQSLNIKEGKLPLLE-GHSLQ---————---------——————-- LQQLLKTMMDRDPKRRP
--SPLTESRNKSLNIKQGKLPLLE-GHSLQ---———---------——————-- LQQLLKTMMDRDPSRRP
--SPLPESGPHFLNLREGKLPLLE-GHSLQ----——----------——————- FONLLKVMMDPDPTRRE
--SPLPESGPHFLNLREGKLPLLE-GHSLQ----——----------—————-- FQONLLKVMMDPDPTRRE



Nicotiana tomentosiformis
Nicotiana sylvestris
Solanum lycopersicum
Brachypodium distachyon
Triticum dicoccoides
Oryza sativa

Zea mays

Sorghum bicolor

Daucus carota

Helianthus annuus

Cynara cardunculus
Populus trichocarpa

Malus domestica

Prunus persica

Quercus suber

Juglans regia

Vitis vinifera

Citrus sinensis
Eucalyptus grandis
Gossypium hirsutum
Theobroma cacao

Hevea brasiliensis
Selaginella moellendorffii
Physcomitrium patens
Chlamydomonas reinhardtii
Schizosaccharomyces pombe
Saccharomyces cerevisiae S288C
Drosophila melanogaster
Danio rerio

Mus musculus

Homo sapiens

Medicago truncatula
Trifolium pratense
Pisum sativum

Vicia faba

Cicer arietinum

Lotus japonicus

Lupinus angustifolius
Glycine max (Chr3)
Glycine max (Chrl3)
Phaseolus vulgaris
Vigna unguiculata (Chrl)
Vigna unguiculata (Chré.1)
Vigna unguiculata (Chré6.2)
Arachis hypogaea (Chrlé6)
Arachis hypogaea (Chré6)
Cajanus cajan

Prosopis alba
Arabidopsis thaliana
Brassica napus
Nicotiana tabacum (1)
Nicotiana tabacum (2)
Nicotiana tomentosiformis
Nicotiana sylvestris
Solanum lycopersicum
Brachypodium distachyon
Triticum dicoccoides
Oryza sativa

Zea mays

Sorghum bicolor

Daucus carota
Helianthus annuus
Cynara cardunculus
Populus trichocarpa
Malus domestica

Prunus persica

Quercus suber

Juglans regia

Vitis vinifera

Citrus sinensis
Eucalyptus grandis
Gossypium hirsutum
Theobroma cacao

Hevea brasiliensis

--SPLPESGPHFLNLREGKLPLLE-GHSLO-—--—--—--—=--=—==—————~ FONLLKVMMDPDPTRRE
--SPLPESGPHFLNLREGKLPLLP-GHSLQ-—--—=--==========—— = FONLLKVMMDPDPTRRP
--SSLPESGPHFLNLREGKLPLLP-GHSLQ-—--—=--—=========—— = FONLLKAMMDPDPTRRE
--TPLPLSGPQFTSLREGKFALLE-GRPIQ-—--—=-—=========——=——~ FONLIKLMMDPDPTRRP
--TPLPVSGHQFASLREGKISLLE-GHPMQ--—-——-—-—————————————- FQSLIKSMMDPDPVRRE
--TQLPDSGPQFTSLREGKIALLP-GCPMQ -~ ——=========— == — e FQSLIKSMMDPDPVRRE
--TPLPESGSHFTSIREGKIALLP-GCPMQ-—~-—=========—= === FQSLIKSMMDPDPVRRE
--TPLPESGPHFTSIREGKIALLP-GCPMQ-—--—=-=======—==—==——— FQSLIKSMMDPNPVRRE
--STLPESGPHFLHLREGKLPLLE-GHSVQ----——---==-====———————- FQSLLKAMMDPDPMRRP
--STLPDSGPYFONLREGKLPLLP-GHSVQ-~--—=--—==—== === ——m e FONILKAMLDPDPVRRE
--STLPESGPYFONLREGKLPLLP-GHSVQ- -~ -—=====—————— e m e FONVLKAMLDPDPVRRE
--STLPQSGSHLFNLREGKLPLLP-GHSLQ-—--—=-==========—=———— LONLLKAMVCPDPIRRP
--SPLPESGPQILNLREGKLPLLE-GHSLQ-—--—=-—=========—————— FONLLKFMLDPNPVWRE
--LPLPESGPQILNLREGKLPLLP-GHSLQ-—--—=--==========—— = FONLLKVMLDPNPVWRE
--SPLPEAGSQFL--KEGKLALLP-GHSLQ-—--—=--==========—— = FONLLKVMVDPDPVRRE
--SPLPESRSQFLNLKEGKLPLLP-GHSLQ-~--—=-==========—————— FONLLKAMVDPDPVRRE
- - SHLPESGYQFLNLREGKLPLLE-GY¥SLQ----——---————--———————- FQONLLKAMLDPDPVQRP
--SPLSESGPQFLNLRDGKLPLLP-GHSLQ-—--—=-==========—— = FONLLKVMVDPDPVQRE
--SPLPESGPQFLNLREGKLPLLE-GHSLH---———---------———————- FONLLKVMMDPDPTTRE
--SPLPESGPQFL--REGKLPLLE-GY¥SLQ-—--—=--—=========—————— FONLLKVMVDHDPVRRE
--SPLOESGRQFL--REGKLPLLE-GHSIQ-—--—=-—=-=====—==—————~ FONLLKVMVDQDPVRRE
--SPLPKSGSQFFSLREGKLPLLE-GHSLH---———---------———————- FONILKVMLDPDPVQRE
--SPLPASGSQ¥QATRQGKLALLE-GFSLV-—--——-==—=====—==————- FQSLIKSLMHPAAKNRP
--LPLPTSGAQFQSLREGKLSLLE-G¥SLT---———-—==-====——————-~ LONIFKALLNPDASARP
- -TELPKNGOS¥HDIRQGKL-FLEB-SASTR- -~ —————========——————-— IINLLKKMMSPDPAQRP

--IVLPDNGQSWQKLRSGDLSDAPRLSSTD-NGSSLTSSSRETPANSIIGQGGLDRVVEWMLSPEPRNRP
--VVLPDNGNAI LRSGDLSDAGRLSSTDIISESLFSDITKVDTNDLFDFE—RDNISGNSNNAGTSTV.
--GPLPKNGPE LRDGKVPILP-SLSRD-------—--—=——=————-——-—— FNELIAQ PlPDKRP
--EPLPTNGD: IRQGILPIIPQVLSQE ——————————————————————— FLSLLKLMIHPDPTRRP
—--EPLPRNGEQ! IRQGRLPRIPQVLSQE------————————————————— VTELLRVMIHPDPERRP
--EPLPRNGDQ! IRQGRLPRIPQVLSQE--—--——=——=———————————— FTELLKVMIHPDPERRP
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Selaginella moellendorffii
Physcomitrium patens
Chlamydomonas reinhardtii
Schizosaccharomyces pombe
Saccharomyces cerevisiae S288C
Drosophila melanogaster

Danio rerio

Mus musculus

Homo sapiens
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Supplementary Figure 2
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Supplementary Figure 3
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