Fig. S1. Two genomic sequences (PPTg and PPTa) of PPT synthase gene retrieved from
genomic nucleotide sequence of Pg_scaffold1770 and Pg_scaffold0325 in the Ginseng genome
database accessed at http://ginsengdb.snu.ac.kr/. The genomic sequence for CYP716A53v2
gene was named as PPTg and a paralog sequence was named as PPTa. Blue color letters
indicate exon region and green color letters indicate intron region.

>PPTg

ATGGATCTCTTTATCTTATCTCAACTACTTCTTCTACTAGTCTTTTGCTTATTCCTCTTTTGGAATTTCAAACCA
AGTAGCCAAAACAAACTGCCTCCGGGCAAAACAGGATGGCCCATAATTGGAGAAACACTAGAATTCATCTCCTGT
GGCCAAAAAGGCAACCCTGAAAAGTTCGTAACACAAAGAATGAACAAATACTCCCCTGATGTCTTCACAACATCC
TTAGCAGGCGAGAAAATGGTAGTTTTCTGCGGTGCCTCGGGGAACAAATTCATTTTCTCCAACGAAAACAAGCTT
GTTGTGTCCTGGTGGCCCCCTGCCATATCCAAAATCCTAACTGCAACAATACCTTCGGTAGAGAAAAGCAAAGCC
TTGCGGAGTCTAATTGTTGAATTCTTAAAACCCGAAGCGCTCCACAAGTTTATTTCTGTCATGGATCGGACAACG
AGGCAGCACTTTGAAGACAAATGGTTTGTAATACTCTCTCTCTAAATTTTTATCCGTCTTTTTGGAGAGATTTTG
TGTATGTTTGATTACACAGGGTTTGGAGCGTTTAGTGCAGGGACGGATCCAGCCTTTTTCGTAATTCAGTGGGTC
AAATTCGAAAAAAAACCTTGAGAATAAAATTTTAATAACATGAAACACAACTAAATAATTCTCAAATATTATTTA
CAATAATATTTTTCGAAATTTCATTGCTTGAAATTGTTACGTGATAACCTCATTTTTAATAATTTCTCCATCCGT
CCCCAGATAAAAGTTTTAGTTGACTTTTTATGCATATTAAGAAAAAAGATAAAATGGCAAAATTGTCCATATTTA
AATTCTCATTTAATTGCATAGTTTTTTGCACATTACTAGTGATGCTCCATTAATATGCATAGAGAATAAAAATAT
AACAATTTATAATAAGGGTATTATAGACAAATTATTGTAAAAAATATATCATTTAAAGTAAGTAGACATTTAACT
TGTGACTACCTAAAATAGTATTAAAGACTTTTACCTTGGACGGAGGGAGTATAAAATTACCACGCTCAATGTAAG
TTAATAAACAGTCATTCATCCATTCATCTCTCATTTAGTTACGGAGTTCATTTTTTGCGATATTCATAGCTGAAA
ATGTGCTTTCAACAGTTAAGTAGCAACACAAAAGTAGAGTCAATTTCAACAACAAATAGACTTGAGGATACATAT
CATCATTTTTTTTCTTAATTTATTCATATCAATAAAAATGTTTTCATATAAATTTTAAACTTGGAAATACCTCAC
CTTAATATCAAAGTTGATTCTCTATTTGGAACGGATAATGGAGATACTAAATTACTCCCTCAAGCATTAGAGAAG
GAAAAAAAATCTAAATTTATTTATATACTATCTCTCCCTAAAATTTGTATAAAGAAAAAGAAAATTTAGAATGAG
ACAGTGAATGAATTTTTTTTAAATAGAAATAATGAGTAAATAATAAAAGAAAGAAAGAGTCTGATAGGAAATAAA
TGTTAGAGATAAAATGTGTATAAAAATTAAAGAGAGAAATTGAATAAAAAAATTAAAATTAAATATAACAAAATT
TTAGAGAGGAAATTAATTTAGGGGATGTTAAGTTGAATTCAATATTTATTGTTGTTAAATGTTGAGAAAARAAARA
TACAGAAATCAAATAAATTGTAACTGTTAAAAAGAGTACAATATTTTTTAAAGAAAAAACAAAAGAGAACAATTG
TTTATTAGTTATACGCAAGAGAAAAAATAAGACTGAATAATTATACGAAAAATGTACAGTTGATATTTGATAATT
TAATGTGACACAGTGGGAGTATACAAAATATGCACCCAATTTGACAATTATTTTTCACTTTCATCCTTTAATATA
TTTTAGAAGAGTACTTTATTTATGTGTTTTCTTCTAAATCATGAATTAAAAATTAGGAACGGGAGTACAGAAGTG
AAAGCTTTCGCTATGTCAGAGTCGCTGACTTTTGAGTTGGCCTGTTGGCTGCTCTTTAGCATAAATGATCCGGTG
CAGGTGCAGAAGCTTTCTCATCTTTTTGAGAAGGTTAAAGCGGGATTATTGTCTTTACCTTTAAATTTTCCGGGC
ACGGCTTTTAACCGTGGGATCAAGGCCGCCAATCTTATTAGAAAAGAGCTTTCGGTGGTGATAAAACAGAGGAGA
AGTGATAAATTACAGACTCGAAAGGATCTTTTGTCCCACGTTATGCTTTCCAATGGCGAGGGCGAGAAATTTTTC
AGCGAAATGGATATTGCGGACGTTGTTCTTAATTTACTGATTGCTAGCCATGATACCACTAGCAGTGCCATGGGC
TCTGTGGTCTACTTTCTTGCAGATCATCCTCACATCTATGCTAAAGTCCTCACAGGTAAACAAACACATGCACAA
CTTGTTTTAAGTTATAAGTCATTATGGAACCAGCATAAATTATTTATGGGAATTGTTTTAAGTTATAAGTCATTA
TGGAACCAACATAAATTATTTATGTATAGCGACACTTTTGTTGTGAAAATAACATTTTCGGTTGTGGATTTAACA
GTTTTCATTATTTAATTTAATGGATTTACTTTGGTCTATATATATAGAACAAATGGAGATCGCAAAGTCGAAAGG
GGCAGGAGAACTTTTGAGCTGGGAGGACATAAAGAGGATGAAGTATTCCCGCAATGTTATAAACGAAGCTATGAG
ATTAGTACCTCCTTCTCAAGGAGGTTTTAAAGTAGTTACAAGTAAATTCAGTTACGCAAACTTCATCATTCCCAA
AGGATGGAAGGTATGTTTGTCATTTAAATACTGCTTCTGTTTCATAAAAGTAATTCTATTTTTTTTTAAGGAGTA
TAAAATTATAAAATATTTTTAAGCTTGTCATCATAATTAAGGCGCAACGCATTTCACCATTTTTCCCTTAGCTAA
AGGCAAAAAAAAATTATGAGACTTCCAAGATCTAAAAAATCTTTGATAGTCTAAAAAAAATTTAATTAATTAATG
CTGGGTTATATGAAGCACCAAAATGATAAGAAGACATTTTTTAATTTGTTGCAAGCCCATCATGTTATGTTGAGG
AACATATTAAAATCGCAGATCTTCGTCGCGTTGATAAAAAAAAGAAAAAAAAAAGAAGACAAGGCAAGGCAAGGC
CAGGGAAATGAAATTTCTTCGTCTATGTTCTGCTAAATGAAAGGTGTTGGGATAGGGTTAGGCCTAGGGTTAGGG
TTTGTGAGGAAGGATGATGGAGAAAGAGGACAATTGGCATGGTGTTTTTTTTAGAGATTTTGTGTGCTGGAGAAA
GAGGACAATTGGCAAGACCAACTGTTAGTGCGGTACCTAATGACCGTTTTTATCAAAGAATACAACGTACATTAC
AAATCTTCCTTCCATTTTAATCTTCCAACTATGCCATACATAACCTGAAATAAAATATAAATTTTGAAGTATTAA
ATAAAAAATAATAATATAAAAAATGTATTATTTAATGCTATATTTATACGGTCCCGTTCTCTAGTGAACTATAAG
TATCGAACAAAAAACGAACCGGCTATAACAACGATTTTTTCCGTCGTTATAACATACAAAGCCGACGACATAGCT
ATGGCGATGGTTCTATCTGTCGCTATATCTTAAAAAAACCGTCGTTATAGCCAGTTCATTTTTGGTCCACTCTCT
ACGGTTTACTGGAGAAGGGGAATAATATTTATATATTTAAAAATATAGCATTAATATTTGTAAATTTTCAAATGG



TAAGAGGAAGCGAAGCGAGTACTATATACTCTCAAGCTAAAGAATCTGCATTTGTTCATCATCTGTTCCAAGTTA
GGGATATATTTCTTAAACGACGACTAGCAAGGAAAACTAAATTTTACAAAATATATATTTCTAGTAGCAGTCCTG
ACAGTATGACATAATAATATTTTATCTACCTATAATTAGTAATGAAATGTTAGGATTTCATGCTTTTTGTACAAA
CATAAAAATATACTTCTAATTTTGTGCTTGTGCAGATCTTTTGGAGCGTATACTCGACACATAAAGATCCCAAAT
ACTTTAAAAATCCAGAGGAGTTTGATCCTTCAAGATTTGAAGGAGATGGACCTATGCCATTCACATTTATACCAT
TTGGAGGAGGACCAAGGATGTGCCCTGGGAGTGAGTTTGCTCGTCTGGAGGTACTAATATTCATGCACCATTTGG
TTACCAATTTTAAGTGGGAGAAGGTGTTTCCCAATGAAAAGATTATTTATACTCCATTTCCCTTCCCGGAGAATG
GTCTTCCTATTCGTCTATCACCTTGTACGCTTTAA

>PPTa

ATGGATCTCTTTATCTTATCTCAACTACTTCTTCTACTAGTGTTTTGCTTATTCCTCTTTTGGAATTTCAAACCA
AGTAGCCAAAACAAATTTCCTCCGGGCAAAACAGGATGGCCCATAATCGGAGAAACAATAGAATTCATCTCCTGT
GGCCAAAAAGGCAACCCTGAAAAGTTCGTAACACAAAGAATGAAGAAATACTCCCCTGATGTCTTCACAACATCC
TTAGCAGGCGAGAAAATGGTAGTTTTCTGCGGTGCCTCGGGGAACAAATTCATTTTCTCCAACGAAAACAAGCTT
GTTGTGTCCTGGTGGCCCCCTGCCATATCCAAAATCCTAACTGCAACAATACCTTCGGTAGAGAAAAGCAAAGCC
TTGCGGAGTCTAATTGTTGAATTCTTAAAACCCGAAGCGCTCCACAAGTTTATTTCGGTCATGGATCGGACAACA
AGGCAGCACTTTGAAGACAAATGGTTTGTATTACTTTCTATCTACTAAATTTTTATGTCTTTTTGGAGAGATATT
TTTTGTATGTTTGGTTACTCAGCGTTGCAGGGAGACTCGTTCATAATTCAATGGGTCAAATTCGAAAAAAAACCT
TGAGAATAAAAATTTAATAACATGAAAAATAACTAAATAATTCTCAAATATTATTTACAATAACATTTTTCGAGG
TTTCATTGCTTGAAATTATTACGTGATAACCTCATTGTTAATAAACAGTCATTCATCCATTCATCTCCCATTTAA
TTACGGAGTTCATTCTTCGCGATATTTATGGTTGAAAATGTGCTTTCAACAGTTACAGTAGCAACGGACAAAAGC
AGAGTCAATTTTAGCAACAAATAGAATTAAGGATACATATCATCATTTCTTTTCTTAATTTAGTCATATCATTAA
AAATATATTCATATCAATTTTAAACCTGAAAATACCTCACCTTAATATCAAAGTTGATTCTCTATTTGGAAAGGA
GATACTAAATTACTCAATCAAGCATTAGAGAAGGAAAAAAATCTAAATTTATTGATATACTATCTCTCCCTAAAA
TTTGTATAAAGAGAAAGAAAATTTAGAGTAAGACGGTGAATACAATTTTTTTAAATAGAAATAATGAGTAAATAG
TAAAAGAAAGAAAGTGTCGTGCTAGGAAATAAATGTTAGAGATAAAATGTGTATAAAAATCAAAGAGAGAAATTG
AATAAAAAATTTTAAATTAAATATAACAAAATTTTAGAGAGGAAATTAATTTATGGGATGTTAAGTTGAATTCAA
TATTTATTGTTGTTAAATGTTGAGAAAAATAATACAAAAATCAAATAAATTGTAACCGTTAAAAAGAGTACAATT
TTTTTAAAGAAAAAACAAAAGAGTACAATTGTTTATTAATTATAAGCAAGAGAAAAAATAAGTATAGTTGATATT
TGATACTTTAATGTGACACATTGGAAGTATACTTTATTTATGACAATTATTTTTCACTTTCATCCTTTAATATAT
TTGAGAAGAGTACTTTATTTATGGTTTTTTCTTCTAAATCATGAATTAAAAATTAGGAACGGGAGTACAGAAGTG
AAAGCTTTCCCTATGTCAGAGACGCTGACTTTTGAGTTGGCCTGTTGGCTGCTCTTTAGCATAAATGATCCGGTG
CAGGTGCAGACGCTTTCTCATCTTTTTGAGAAGGTTAAAGCGGGATTATTGTCCTTACCTTTAAATTTTCCGGGC
ACGGCTTTTAACCGTGGGATCAAGGCCGCCAATCTTATTAGAAAAGAGCTTTCGGTGGTGATAAAACAGAGAAGT
GATAAATTACAAACTCGATAGGATCTTTTGTCCCACGTTATGATTTCCAATGGCGAGGGCGAGAAATTTTTCAGC
GAAATGGATATTGCGGACGTTGTTCTTAATATACTTATTGCTAGCCATGATACCACTAGCAGTGCCATGGGCTCT
GTGGTCTACTTTCTTGCAGATCATCCTCACATCTATGCTAAGGTCCTCGCAGGTAAACAAACACATGCACAACTG
GTTTTAAGTTATAAGTCATTACGGAACGGGCATAAATTATTTAATTTACTGGATTTACTTTGGTCTATAATATAT
AGAACAAATGGAGATTGCAAAGTCGAAAGGGGCAGGAGAACTTTTGAGCTGGGAGGACATAAAGAGGATGAAGTA
TTCCCGCAATGTTATAAACGAAGCTATGAGATTAGTACCTCCTTCTCAAGGAGGTTTTAAAGTAGTTACAAGTAA
ATTCAGTTACGCAAACTTCATCATTCCCAAAGGATGGAAGGTATGTTTTTAACGGAAGTGGTTAGTATAAAGTTT
ATTTTGGGGTAAGTTGGTCAATTAACTAATAATAGATACTGACACGCAGACGAGGTTGTATGTGTACGTGTCGGT
ATTCTAGTGGTCAATTGACCAACTTACTAAAGAAATAACTCCATGCTAACCGGATCCGTTTTTAACGAGTATAAA
ATTATAAAATATTTTTAAGTTTGTCATCATAATTTTATGATTTATATAATTTTTTGGATAGCCCAATAATAAAGG
CGCAACGCATTTCACCATTTTTCCCTTAGCTAAAGGCAAAAAAATTTTATGAGACTTCCAAGACCTAAAAAATCT
TTGATAGTCTAAAAAAAATTAATTAATGCTGGGTTATATGAAGCACCAAAATGATAAGAAATTTTTTAATTTGTT
GTCAGCCCATCATGTTATGTTGAGCAAGATATTAAAATCGCAAATCTTCATCGTGCATGCGTTGATAAAAAAACA
AAAAGATAATAATATATAAAATATATATTTCTAGTAGCAGTCCTGACAGTATGACATAATAATATTTTATCTACC
TATAATTAGTAATGAAATGTTAGGATTTCATTCCTTTTGTACAAACATAAAAATATACTTCTAATTTTGTGCTTG
TGCAGATCTTTTGGAGCGTATACTCGACACATAAAGATCCCAAATACTTTAAAAATCCAGAGGAGTTTGATCCTT
CAAGATTTGAAGGAGATGGACCTATGCCATTCACATTTATACCATTTGGAGGAGGACCAAGGATGTGCCCTGGGA
GTGAGTTTGCTCGTCTGGAGGTACTAATATTCATGCACCATTTGGTTACCAATTTTAGGTGGGAGAAGGTGTTTC
CCAATGAAAAGATTATTTATACTCCATTTCCCGTCCCGGAGAATGGTCTTCCTATTCGTCTATCACCTTGTACGT
TTTAA



