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Bu g¢aligma 1999-2002 willart arasinda Antepfistify Aragtirma Enstitiisi
deneme alaminda viirititlmiistiir. Calismada farklt sulama araliklar (SA=7 giin ve
SA;= 14 giin), azot dozlan (Ng, N, Ni,Nz ve Nj) tle bitki katsayilan (Kop=0.60 ve
Kep2=0.90) ele alinmugtir. Azot konulan, 0, 10, 15, 20 mg/l olarak diizenienmigtir. Ny
konusunda geleneksel olarak Subat baginda her bir agaca 500/600/400 NPK (saf
madde, g) olarak verilmigiir. Diger gitbre dozlan fertigasyon teknigi kullanidarak
sulama suyu ile birlikte uygulanoustir, Sulama suyu agik su yilizeyi buharlasmasina
gore hesaplanmigtit. Sulama uygulamalannda arazinin % 307 v islatiimugtir,

Deneme yillaninda konulara farkli miktarlarda sulama suyu uygulanmigtir.
Sulama suyu, sulama araliklarina bagh olarak 311-1164 mm arasinda deZigmistir.
Bitki su tiketimleri de deneme yillart boyunca farkl degerler almug, en yiksek ve en
diisitk su titketimleri sirasiyla 1228-467.6 mm olarak bulunmustur. En yiksek aylik
bitki su tiketimi, 7N;90 konusunda Temmuz ayinda 290 mm ve bu ayda ¢im kiyas
bitki su tiketimi 166 mm olarak hesaplanmugtir. Anilan konuya iligkin K. deger,
Temmuz ve Kasim aylarinda, 1.51-0.39 olarak saptanmistic. Buna karplik olarak
elde edilen en yitksek verim degerleri, 2000 ve 2001 yllarinda, 14 giinlik sulama
arahigs kuliamlan konulardan swasiyla 18.32 ve 12.02 kg/aga¢ olarak elde edilmigtir.

Denemede kullamian Uzun gegidi, genetik &zellifine bagli olarak kismi
periyodisite gostermigtir. Sulanan ve azot uygulanan konularda en yiksek
pertyodisite indeksi, 0.766; geleneksel konuda ise 0.627 olarak saptanmigtir.

Antepfisuginda verim tepki etmeni {Ky) 0.95 olarak hesaplanmustir.

Anabiar Kelimeler: Fertigasyon, damla sulama, antepfistig1, evapotranspirasyon,
verim tepki etimeni
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This study was carried out betveen 1999 and 2002 at Pistachic Research
Institute experimental field area. In the study, different irrigation intervals (I;=7
days, 1,=14 days)} and nitrogen concentrations (Ng,No,INi,N3,N3) and different crop
coeflicients (Kop=0.60, K=0.90) were used. The nitrogen treatments were applied
as 0, 10, 15, 20 mg/l. For N treatment, fertilizers were given in February uader the
tree canopy as a pure matter of NPK 500-600-400 gram per tree. The other fertilizer
doses were given with imrigation water by using fertigation technology. The
irrigation water was calculated according to free open water surface evaporation and
wetted percent was assumed as % 30 of allocated full area per tree.

Different amount of urigation water was applied during the experimental
vears. The amount of irigation water was changed between 311-1164 mm
according to irrigation interval used. Also the crop evapotranspiration was estimated
with 1228-467.6 mm maximum and minimum valies respectively. On the TN3;90
treatment, the highest monthly evapoiranspiration was calculated in July 290 mm
and the references evapotranspiration was 166 mm at the same month. The
maximum and minimum values of K. for the same treatment in July and November
were calculated as 1.51 and 0.39. According to the results, the highest yield values
were optained in I with 18.32 and 12.02 kg per tree in 2000 and 2001.

Uzun variety used in the treatment was showed relaiive periodisity due to its
genctic charecterisation. The highest perivodisity index vaiue was estimated as
0.766 for the treatments receiving nitrogen and irrigation water and as §.627 for
traditional treatment. The vield response factor was 0.95 on pistachio for 1999 and
2002, '
Keywerds : Fertigation, dnip irnigation, Pistacia vera L., evapotranspiration, yield

response factor
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1. GIRiS

Antepfistign vetistiriciligi, Anadoly, Iran ve Kuzey Suriye’de ylizylardir
bilinmektedir. Tarihte, antepfistifim Roma Krali Vitellis’in 1. Yiizytida Suriye’ den
Italya’ya getirdigi sanilmaktadir (Caruso, 2001; Ozbek, 1978; Parfit, 1995). Daha
sonra buradan Akdeniz adalarna, yaygin olarak Ispanya, Giiney Fransa ve Kuzey
Afrika’ya taginmstir. Antepfistif yetigtiricilifinin yaygin olarak yapildigy yerlerden
birisi, Ortadogu bolgesidir (Ozbek, 1978).

Antepfistifn tirlerinden olan P. vera L, botanik olarak Aracardiaceae
familyasindan olup, meyve aZaci ve siis bitkisi clarak deger bulan 11 tirtinin varhigs
bilinmektedir (Ozbek, 1978, Caruso, 2001; Hendricks ve Ferguson, 1995; Kaska,
1998a). Antepfistify, Kuzey ve Giney Yarnm Kureler'inin 30-45° paralelleri
arasindaki uygun mikroklimalarda yetigmektedir (Ak ve ark., 1999). Ozellikle, orta
kisimlart hari¢ Giineydogu Anadolu bolgesi, Iran” m yaklasik olarak tamami ve
Suriye’nin Giiney kisimlan ¢ok zengin fistik tiirlerine sahiptir (Kaska, 1998 ab).
Antepfistiginin iki gen merkezi vardir: (1} Orta Asya gen Merkezi (Hindistan’in
Kuzeyi, Afganistan, Tacikistan, Pakistan} (2) Yakin Dogu Gen Merkezi (Anadohu,
Kafkasya, Iran ve Tiirkmenistan) (Ulusarag 1993).

Turkive, Kuzey Yanm Kiirede ve Yakindogu gen merkezt igerisinde
bulunmaktadir. Bu anlamda, Giineydogu Anadolu Bolgesi 6nemli bir konuma
sahiptir. Antepfisifinin gen merkezlerinden olmasiun yam swra, kendine ozgi
ekolojik yapist bu bolgeyi, antepfisfl yetigtiricilifinde on plana gikarmgtir.
Antepfisuiii anag cesitlerinden buttum, daha ¢ok Gineydogu ve Dogu Anadolu’nun
bazi yorelerinde; atlantik sakizi ise Akdeniz, I¢ Anadolu ve Ege bolgelerinde yaygin
olarak belunmaktadir {Ath ve ark., 1998).

Diinya antepfist1ifs Gretiminde beg 6nemil: dretict tlke vardwr. Bunlar sirasiyla
fran, ABD, Tirkive, Suriye ve Cin’ dir (Cizelge 1.1). Ulkemiz, antepfistif Greticisi

olan {ilkeler arasinda halen tgiinci sirada bulunmaktadir,



1. GIRIS

Yusul AYDIN

Cizelge 1.1. Dinya Antepfistig Ureticisi Bashica Ulkelerin Uretim Miktarlan (ton)
FAQ, 2003 (www.fao.org)

8| g

Yiitar g ® 2 % 0 g

c a ¥ z c | 2] &1 2|2 £

] < = @ G 1 F |l g | &2 a
1993 | 229 332] 68 959_{ 50000 | 13700 | 24 000 (4 786 | 2200 | 1793 900 | 397 680
1994 | 195000 | 58500 |40 000 |14 82525000 (5573|2300 | 240 | 900 |342 781
[ 1095 | 239000 67 130 |36 000 [ 14 500 | 25 000 5400|2400 [2200] 900 [393 107
1996 | 282000 47630 |60 0001800028 000 |6 700 2500 | 100 |1 000} 428 702
1597 [111916| 81650 | 70 000 [29 428 30 0003600 | 2600 | 5006 | 1 150 | 336 251
1998 | 313 957 | 85280 |35 000 | 35684 |32 000 (5000|4000 | 100 [1200]512221
1999 | 200 000 | 49 900 |40 000 | 33 567 | 32000 |5 000 2800 | 100 | 1200 | 292 391
2000|200 000 | 84 170 | 75 000 | 33 GOC | 32 000 | 6 500 [ 2300 | 4 560 | 1 200 [ 446 170
2001 | 112432 73030 [36000/37436|26000|7500] 0 [2500[1100]294 425
2002 | 300 000 | 136 078 | 40 000 | 52 840 | 26 000 | 8 500 | 3 000 | 2500 | 800 | 571 150

Iran, antepfistig tiretiminde oldugu gibi, digsatiminda da % 50 payla birinci
sirada yer almaktadir (FAQ, 2003 Web sayfas;; GAIB, 2003). Ulkemiz ise diinya
antepfisti@t dig satimmm ancak % 3’ nil kargilamaktadr (Cizelge 1.2) (Anonim,

2002). Tirkiye’nin toplam antepfistigt digsatimimn kitgik bir bolimi (%63°G)

Ginevdogu Anadolu Bélgesinden karsilanmaktadir.

Cizelge 1.2. Tirkiye Kabukiu ve I¢ Antepfistifi Thracatt {ton-dolar) (GAIR, 2003.
Sezon aralif1 1 Agustos-31 Temmuz)

Kabukiu Antepfistig Ic Antepfistidi
Deder Deder
Yiliar Mildar (ton) (3 000) | Mikiar (ton) { § O00) Toptam {§ 000)
1896/1997 2180 8 220 368 2 508 10 728
1887/1998 3621 14 004 822 4 337 18 341
18988/1999 1 360 5730 144 12582 6 982
1899/2000 954 4 849 84 6§31 5 580
200042001 1 894 6 703 1342 5 995 12 688
2001/2002 3518 10 183 2012 g 253 18 416
2002/2003 1126 4 498 318 2 800 7 298
TOPLAM 14 868 54 267 5088 28776 81 043

Cizelgelerden gorildugin giby, hem Diinya hem de Tirkiye’de ameﬁfistlgl

dretimi yildan yila degisme gostermektedir. S6z konusu verim dalgalanmasi, temelde
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iiretict tilkelerin dogrudan yetigtiricilik kogullan ile iliskilidir. Tirkiye’ de ise
dalgalanmamn asil nedeni, ilkel yetigtiricilik kosullaniyla birlikte periyodisitedir.
Genel anlamda perivodisite, antepfisti§1 agaglanimn bir yil Giriin vererek ertesi yil hig

iriin vermemesi veya oncekinden daha az Grin vermesi seklinde tanimlanmaktadir,

Tiirkiye, antepfisti@inin gen merkezi ve daha fazla agac sayisina sahip
olmasina karsin, ¢lde edilen digik verim, iretimin kuru kogullarda yapiimasindan ve
periyodisite egilimi fazla olan ¢egitlerin kullanidmasindan kaynaklanmaktadir
{Tekin,1993). Ulkemizde kurulu bahgelerde daha ¢ok mutlak periyodisite gosteren,
yerli ¢esitler kuliamldigindan verim dalgalanmasi daha da siddetli olmaktadir.

Antepfistifn Giretiminin yogun olarak yapildig: Turkive'de, son istatistiklere
gore, 56 il’de yetigtiricilik yapilmasina karsin, dretimin % 94’ind Ganeydogu
Anadohy Bélgesi karsilamaktadir (Tekin ve ark., 2001). Amlan bolgedeki antepfistigi
bahgelerinin kuruldugu alanlar, cografik konumlari geregi engebeli ve yiizlek toprak
derinliklerine sahip olduklarindan; bu durum @reticileni kuru kosullarda yetistiricilige
zorlamaktadir. Deginilen durumun dogal sonucu olarak, antepfistigi verimi oldukga
diigiktir ve istenen diizeyde artmamugtir. Tiirkiye’de agag bagina ortalama verim,
yalmzca 1.4 kg iken; sulama ve fertigasyon uygulamalan gibi tekniklerin kullamldig
ABD’de, uretime 1960°h yillardan sonra baslanmig olmasina kargm, 16-18 kg
arasindadir (Tekin ve ark., 1990; Ak ve ark., 1999). Bu hizli gelisme, tiretimin, suya
tepkileri 6nceden belirlenen uygun anaglarta ve sulu kosullarda yapilmasina, nitelikli

ve verimli gesit-anag bilegiminin kulianimasina baglanmaktadir.

Antepfistifn kurakhifa dayamkli ve gelismesi ¢ok yavas olduBundan,
Tirkiye’de iireticiler bitkiyi kurak, tasitk, kayalik ve yiiksek kireg igeren topraklarda
yetigtirmektedirier (Kasgka, 2001). Antepfistifs her tirli toprakta yefisebilmesine
karsin, daha ¢ok derin, kiregli, kumlu-tinit topraklan yeglemekiedir {Crane, 1977).
Goldhamer (1995), iyi bir vetistiricilik igin derin, verimli, iyl drene olabilen
topraklan salik vermistir. Uygun 6zellikler tagimayan topraklar ve kiilttirel 1glemler,
firetimde énemli diismelere neden olmaktadir

Tirkiye’de antepfistifi veriminde gérilen dalgalanma ve diigiikiik, yui&anda

da deginildigi gibi, periyodisite ve dollenme biyolojisi ile ilgili sorunlardan da

)
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kaynaklanmaktadir. Ancak sulama ve gibreleme gibi Uretim teknikieri
kullanildiginda, periyodisite tamamen ortadan kaldinlmasa bile, siddeti
azalitlabiimektedir (Kanber ve ark., 1990 ve 1993). Bu durumun, sulama ile meyve
iriligi, citlama, yaprak biyiiklagi, sirgiin sayis1 ve vzunlufunun artmasindan, bog
meyve oraramn azalmasindan kaynaklandig: samlmaktadir (Kanber ve ark., 1990),

Antepfistifinda dollenme biyolojisi ile iklim etmenleri arasinda ¢ok yakin bir
iligki vardwr. Sicaklik, yagis, sis ve rizgar antepfisifinda dollenme noksanhigina
neden olarak; bos meyve olusumunu artirmaktadir. Cigeklenme zamaminda asin
sicakhiklar siikmeye, digik sicakliklar tse salkamlann zararlanmasina neden
olmaktadir {Atlt ve Agar, 2001). Benzer sekilde yagmur ve sis, ¢igek tozu hareketini

yavaglatarak, déllenmeyi olumsuz etkilemektedir.

Gerek periyodisitenin azaltilmas), gerekse yiksek verim igin yasamsal
6nemde olan antepfistiginda sulama ve giibreleme konusunda, Tirkiye’de yapilan
galisma sayisi yeterli diizeyde degildir, hatia ¢ok azdwr. Caligmalanin hemen tiimiinde,
sulamanin antepfistift i¢in kagmulmaz bir zorunluluk oldugu ortaya gtkmgtir
(Bilgen, 1973 ve 1982; Kury, 1992; Kanber ve ark., 1990 ve 2000). Ancak sulama ve
giibrelemenin periyodisite Gzerindeki etkisi tam olarak agiklanamamugtir (Ayfer,
1990). Kimi aragtirmada, sulamanin etkisi agik olarak ortaya ¢ikarken (Kanber ve
ark. 1990), digerlerinde ise deginilen etki belirsizligini korumaktadr (Bilgen, 1973
ve 1982). Agiklanan konu, gelecekte antepfistifit ekilis ve sulamalanmnn
yayginiagacags bekleniien GAP sulamir alanlan igin ¢ok bliyiik énem tasimaktadir.

Calismada; Antepfistifi—su iliskisini incelemek, en uygun sulama /
fertigasyon programiarini belirlemek amaclanmigtir. Ayrica, damia sulama sistemleri
aracthityla yapilan fertigasyon teknifinin antepfistifinda uygulanma clanaklanm
aragtirmak hedeflenmigtir. Bu amagla, Gaziantep yoresinde antepfistifanda farkli su
ve azot ditzeyi kullamilarak verim ve periyodisite iligkilen irdelenmeye caligtimustir,
Ote yandan, vetigtiricilere biyiik olanaklar saglayacag: diistnillen fertigasyon teknigi
kullamiarak, giibreleme programiarinn eldesi ve kullanima sunuimasi, bu ¢aligmanin

bir diger amacim ofugturmaktadir.
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2. ONCEKI CALISMALAR
2.1 Antepfistigmda Sulama

Antepfistifa agaglan, kurakiifa dayaniklt oldugundan ¢ok az miktarda su ile
yasamimt ve verimlilifiini devam etiirebilir. Ancak, kurakiifa dayanikli olmasi,
optimum bitki gelisimi igin ¢ok az bir suyun yeterli oldugu enlamina gelmez
{Goldhamer, 1995). Nitekim ABD’ de antepfishfi sulanan alanlarda, pamuk ve
turunggillerle yan yana vetistirilmektedir (Schwankl, 1995).

Goldhamer ve ark. (1985), antepfistigmmn siddetli su stresine karsi gosterdigi
fizyolojik tepkiyi belirlemiglerdir. Calismada, A simfi buharlagma kabindan meydana
gelen bubarlagmanin % 0-25-50-70 ve 100°0 kadar sulama suyu uygulandiginda Griin
niteliginde dnemli oranda diigmeler oldufunu saptamuslardir. Buna ek olarak, aym
aragtirmacilar, vagmurlama sistemiyle sulanan antepfistif: i¢in  sulama
programlarinda kullamlmak dzere bir bitki-pan katsayist geligtirmislerdir.

Ulkemizde sulama konusunda ilk caligma, 1973 yilinda Antepfistig
Aragtirma Enstitiisiinde yaptlmis (Bilgen, 1573 ve 1982; Kuru, 1992) ve halen devam
etmektedic (Kanber ve ark, 2000). Antepfistii yetisen topraklarda, 90-180 cm
derinliklerdeki vararli suyun % 50°si tiketildiginde sulama vyapilmasiyla siirgiin
wzuniugunda ve 100 dane aguwhifinda artiglar meydana gelmigtir (Bilgen, 1982).
Benzer olarak, Monastra ve ark. (1997), farkli su miktarlarimin aZacin vegetatif
geligmesi, olgunlagmast ve verimi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptikian
¢ahiymada, sulamamin vegetatif gelismeyi artrdifit ve verimi olumiu bigimde
etkiledigini belirlemiglerdir. Buna ek olarak, govde gelisimi, vaprak alan indeksi
{LAI) ve surgiinlerdeki meyve gozil sayisi ve gozlerin olguniagmas: iizerine olumiu
etki yaptify ortaya gikmistir, Fakat asmnn sulama, ¢igek bagina meyve tutumunu

olumsuz etkilemistir,

Kanber ve ark. (1990), Tirkiye’ de GAP bolgesinde 1974-1985 yillan
arasinda antepfistiginda sulama iligkilerini incelemiglerdir. Cahigmada, yiizey sulama

vontemlerinden tava sulama kuflamimustir. Ozellikle verim yilinda yapilan sulama
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uygulamalan, meyve verimini artirmigtir. Sulama araligmin 20 gin oldugu durumda
verim yilinda agag bagina, 57.1 kg Grin aluurken, aym ddnemde sulamanin
yaptlmadidt kontrol konusunda agag bagina 34.5 kg meyve alinmigtir, Periyvodisite
yilinda sulanmayan konuda 17.3 kg/agag iirin alinirken, sulanan konuda agag bagina
40.3 kg gibi daha yiksek verim alinmugirr. Sulama, meyve kalitesi tizerinde etkili
olmamigtir. Normal verim yilinda mevsimlik bitki su tiiketini 803 mm olmugtur. En
wiiksek ayhk bitki su titketimi 205 mm ile Agustos ayinda gerceklegirken gliniiik su
tiiketimi 6.6 mm olmustur. Kaliforniya’ da ise antepfistifinin mevsimlik su tiketimi,
1017 mm olarak bulunmustur {(Goldhamer ve ark., 1985). Kanber ve ark. {2000)’ nin
vaptiklan bir bagka caligmada, sulanan ve sulanmayan antepfistifn afaclarinda
fotosentez hizlan olgiilmils, sulanan agaclarda fotosentez hizx % 32 daha yiiksek
bulunmustur. Sulanan aga¢ daha fazla karbonhidrat. biriktirerek meyve gozleri

dékiimiiniin engellenmesine olumiu etki yapmugtir.

Bilgel ve ark. (1999) tarafindan Harran Ovasi kogullarinda antepfistifimin
{Siirt ¢esidi) su tiketimi ve sulama programmnin belirlenmesine yonelik yaptiklar
caligmada; antepfistii aBaciun 45 giin araliklarla 3 kez sulanmas: gerektigini,
sulamalarin Haziran ay1 basindan Eylil ayt bagmna degin olan aralikia verilmesi
gerektigini belirtmiglerdir, Arastirmacilar, antepfistifi mevsimlik sulama suyu

gersksinimini 450 mm, su titketimini ise 600 mm olarak bulmuglardur.

Kaliforniya kosullarmda antepfistigt anaglannin tuza dayamimlan konusunda
yapilan ¢ahismada, 8 dS$/m tuz igeren sulama suyu, verim ve agac gelisimini olumsuz
bicimde etkilememistir. Ardigik 3 sulama déneminde, 1997 yilinda 12 4S/m tuzluluk
diizevindeki sulama suyu ile yapilan uyguiamalarda, aga¢ gelisiminde UCBI1
anacinda %19 dizeyinde gerileme g&zlenirken, Atlantica anacinda bu oran %14
olarak bulunmustur (Ferguson ve ark., 2001). PGl ve PGII anaglannda herhangi bir
gelisme geriligi gériilmemistir. Aragtirmada, 1998 yiiinda kullamlan 4 ana¢ ¢esidinde
geligme, sirastyla % 49, % 19, % 18 ve % 14 oranlarinda gerilemistir.

Metheney ve ark. {1998), verim c¢afindaki antepfistif agaclaninda, drenaj
sulartmn  potansivel kullanilabilirligini aragtirrmglardir. Elektriksel iletkenligin 8
dS/m’ye kadar sulama sularinmn, agag gelisiminde, bir donem kullanilabilecegini;

bunun bitki gelisiminde ve verimde herhangi bir azalmaya neden olmayacagini
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belirtmuglerdir. Bununia beraber, ayn diizeydeki sulama suyunun ardisik iki sezon
kullaniimasiyla agac gelisimi ve verim iizerinde olumsuz etki yapacagim
aciklamiglardir.

Sera kogullarinda yapilan bir bagka ¢aligmada, antepfistiginda sulama suyu
tuz dizeyleri, gegitlere bagh olarak, farkl: etkiler géstermigtir (Sepeaskhah ve
Maftoun, 1981). Buna gore, kullamlabilir kapasitenin %50 diizeylerinde ve iyi
nitelikli sulama suyu uygulamasiyla yiksek verim alindigs, gesitlere bagl olarak 12-
15 dS/m tuz dizeylerinde biiyimenin durdugu saptanmigtir. Sulama aralifinin 7 giin
oldugu ve 4.5 d8/m tuzluluk dizeyine sahip sulama suyunun kullamimasiyla, bitki
biiyimesinde ortalama % 38’lik bir gerileme gdzlenmigtir. Bununia beraber,
aragtirmacilar, yiksek verim alabilmek igin sulama uygulamalannda, yarariamlabilir
toprak su igeriginin en fazla % 50’ye kadar diismesine izin verilmesi gerektigini
agikiameglardir. Sulamamn; siirgiin uzunlugu, yaprak alam, meyve iriligi ve afrlifin
etkiledigini belirtmekiedirler.

Sepeaskhah ve Maftoun (1982), sulama aralifi ve sulama suyu tuziuluk
diizeylerinin, antepfistifinin kimyasal yapis1 iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
sera kogullannda yaptiklan ¢aligmada, baz: bitki besin maddeleri ve suyun topraktan
alimlani ve dagihmlannin olumsuz yonde etkilendigini belirlemislerdir. Sulama suyu
tuzluluk dizeyinin artmasiyla, Cl ve Na ivonian birikiminde artiglar oldugu; sik
sulamalarin (3 giin} iyon birikimini daha fazla artirdi@ini saptamuslardir.

Amtepfistify vyetigtiriciliginde karpiiagilan 6nemii sorunlardan olan verim
dosikliganiin  nedenlerini, son willarda baz aragtirmacilar, su  stresine
baglamaktadiriar. Su stresinin verimi yaklagik olarak, yart yarrya azalttidi, meyve
nitelifinde bozulmalara neden oldugu Kanber ve ark. (1993) tarafindan rapor
edilmigtir. Benzer olarak, Ak ve Kagka (1992), periyodisiteyi mutlak ve oransal
olmak tizere iki sinifa ayirarak, Xz gegidinin mutiak periyodisite, Chadi ile Siirt
gesitlerinin  ise oramsal periyodisite gosterdikierini belirtmislerdir. Sulama ve
giibreleme uygulamalanmn periyodisitenin énfenmesinde etkili yoniemler oldugur,
toprakta yeteri kadar yarariamilabilir su olmasi kogulunda antepfistifinin kyvvetli
strgiin verdiini, daha genis yaprak alam olusturdugunu, bunun da karbonhidrat

birikimini artrrarak meyve veriminin artmasina yol acacafimi saviamuglardir,
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Aragtirmacilar, biiyiime dizenleyicilerinin periyodisite lizerinde etkili clmadigim
agiklamiglardir. Ancak, Lovatt ve Ferguson (1997), periyodisiteye neden olan goz
dokiilmesini engellemek igin, % 0.25’hik azotu 6 mg Benzyladenin ile birlikte
vapraktan uygulayarak, meyve gozii tutumunu iki wl icerisinde 2-3 katina
gikardiklanim agiklamuglardur.

Geurts (1982), antepfistifi Gretiminde diizensiz verimin yetistiricilikte
karsilagtlan dnemli bir sorun cldugunu, verimde gozlenen kararsizhifin uzun sireli su
stresinin  yani swra yetigtiricilikte geleneksel yontemlerin kullandmasi, vetersiz
tozlanma, gibreleme ve sulamanin yapilmamas: ile iikel kiltirel yontemler
oldugunu agiklamigtir, Antepfistginn ikinci dnemli sorunu olan periyodisitenin,
wygun yetistiricilik teknikleriyle birlikie sulama uygulamalaniyla en aza
indirilebilecegi Kanber ve ark. {1990) tarafindan belirtilmigtir. Bununla beraber, baz
aragtirmacilar antepfistifinda goriillen periyodisiienin, sulamamn yapilmamasi ve
kiilitirel Onlemlerin yetersizlifinin yam swa, bitki dokulaninda azot birikiminin
azligindan kaynaklandigina baglamaktadrrlar (Ak ve Kagka, 1992).

Sykes (1975), Tarkiye’ de antepfistifi ekiliglerinin geniglemesinin, yiksek ve
dilsiik hava sicakliklani ile disik willik vagig gibi iki temel oge tarafindan
stirlandi@ini yazmustir. Yillik yafisin 400 mm’ nin altinda oldugu kurak yillarda
antepfistifinin, vzun stiren su eksikligi nedeniyie vapraklann: doktiigii gézlenmigtir.
Belirli bir yilda meydana gelen yaprak dokilmesi, ardd yillarda meyve gozi
{karagtz) geligimini engellemekte ve bu sekilde verimin diigmesine neden
olmaktadir.

Spiegel-Roy ve ark. (1977), antepfistigimin diisiik toprak su kosullarina
tepkisini belirlemek amaciyla yaptikiart caligmada, verim ¢agindald antepfistift
bahcelerinde toprak su igeriginin solma noktasimn altinda cldugu kurak yillarda kdk
harcketinin 4-5 hafta tam olarak durdufu durumlarda bile verimde herhangi bir
azalma olmadigin agiklamusiardir. Bu durum, sulamamn antepfistifi meyve verimini
artwdidt anlamina gelir. Finuzeh ve Ludders (1978), antepfistifinin geng doneminde
(5-7 yas) tuza oldukga dayanikl, fakat don ve su eksiklifine karst ¢ok duyarh
oldugunu belirtmiglerdir. Kesin clmamakia birlikte, uzun donemli su eksikligine

pyum gostermis, ¢ok vash (30-40 vag) antepfisti: afaclarimin  sulama
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uygulamalarindan yararlanabilecegini, kok sistemi geligmis agaclarin daha derin
toprak katmanlanndaki suyu kullanabilecegini belirtmiglerdir.

De Palma ve Novello, {1997), Giiney italya’da, P. infegerrima tizerine agth
Lamaka cv. ¢esidine farkli sulama suyu miktariarinin etkileri izerinde galigmisiardsr.
Bitki Su Tiketiminin (ETc) % 0-25-50-75°i kadar sulama suyu { 0-1500-3000-4500
m® ha” yil! ) damla sulama yontemi ile uygulanmigtir. Fizyolojik incelemelere, net
CO.; oGziimlemesi, stomatal iletkenlik, transpirasyon, verim miktann ve olgun
yapraklarda su kullamm randimam, dlgiilerek baglanmustir. Ayrica, siirgiin geligimi,
vaprak sayisi ve sirgin bagina yaprak alam, gévde ve yaprak su potansiyeli
dictimleri yapilmigtir. Fotosentez, su kullamm randimanm: ve gévde su potansiyeli,
3000 m® ha” sulamaya dek arimaya devam etmiy, en viiksek sulama diizeyinde

azalmmglardir.

Goldhamer ve ark. (1997), sulama ybnteminin ve sulama suyumin
Verticiflium ile yiksek oranda bulagik antepfistifn bahgelerinde, kok dagilimi Gzerine
etkilerini incelemislerdir. Inceleme sonunda, damla sistemiyle sulanan topragm ilk
15 cm’ lik katmaninda hacimsel toprak su igerigi ortalama % 3.7 olarak bulunmasina
kargin, diigitk hacimli yagmuriama sulamada (LVS) % 10.6 oidugu sapianmugtir,
Gomiili damla sulama sisteminde ilk 30 cm’ de toprak su dagihimi, serili damla
sistemi ile aym oOzellik gostermistir. Topfagln 30 cm derinligine gomiilii damla
sulamada toprak su dafilimm, serili damlaninki ile aym bulunmugtur. Damla sistemi
ile sulanan konutarda en yiksek toprak su ditzeyi, diigiik hacimli yagmuriama (LVS),
30 cm’ye gomiilit damia ve serili damia yOniemlerine lkayasla, 60 cm’ ye gdmilu
damla sisteminden elde edilmistic. Toprak profilinde 40 cm’nin dzerinde kok
bulunmazken, diigilk hacimli yagmurlama sisteminde apagik olarak gériulmekiedir.
Kuru olan iist toprak profilinde kok geometnsi, net olarak toprak alt sulamadan
etkilenmektedir.

Sulama suyunun ksiti: olmast durumiannda, sudan arttrim safilamak igin
“Denetimli Eksik Sulama” (regulated defictt irrigation) yoniemieri kullanmilabilir.
Goldhamer ve Beede (1993), verim c¢afindaki antepfisifinda kisintili sulama
kosullannin etkisini belirlemek amaciyla yapiidi galigmada, bitkinin dig kabugunun
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biyiimeye bagladid: dénem ile meyve iginin hizhi gelismeye bagladifi dénemler
arasinda su stresine direncli oldugunu saptamiglardir. Bu donemde sulama suyundan
% 50 kisint1 yapilabilecegi ancak, hasada yskin ddnemde su stresinden kaginmak
gerektigini agiklamslardir. Bu donemde uygulanacak su stresinin, dogal gitlaklifa ve
meyvenin hasat edilebilirligini  azalthfn gibi kopma direncini artirdifim:
belirtmislerdir. Buradan, fidan donemindeki antepfistifi agaclannda ve yaprak

gelisimi donemlerinde su stresinden kaginilmas: gerektigi soylenebilir.

Freeman ve Ferguson, (1995} ile Ak ve ark. (1999), Agustoes ortasindan Eyliil
bagina kadar vapilan yetersiz sulamanin, meyve ¢itlama oramm onemli oranda
azaltirken ve bog meyve olusumunu artwacagim, bu nedenle, antepfistigt afacimin

belirtilen donem igerisinde, su azlifmdan kagimlmas: gerektigini aciklamiglardsr,

Antepfistiginin sulanmasinda hemen her yontem kullamlabilir. Dozgiin
olmayan engebell arazi kosullannda, yagmurlama ve damla gibi, basinch sulama
sistemleri kullamlabilir. Daha diiz arazi kosullarinda ise basinglt sistemlerle birlikte
difer yontemler de, toprak yapisi, su kaynafimn durumu, su iletim ve uygulama
maliyeti gibi 0geler goz Oniine alinarak dikkate alinabilir. Ancak, hangi sistem
olursa olsun, sulama yapilirken suyun gévdeye kesinlikle degmemesi gerekir
{Maranto ve Crane, 1982).

Antepfist;gi sulamasinda damla sulamanin kullanilabilecegin: belirten Phene
ve ark. (1985), kisithi sulama kosullarinin, verimi omemli o6lgide etkiledifini
belirtmiglerdir. Sulama suyunda yapilacak % 25°lik bir kisinii, verim fizerinde
herhangi bir olumsuz etki clugturmazken, % 50 ve % 75’1ik su kisinfisimin, verim ve

meyve nitelifinde Spemli orandz diigmelere neden cldugunu acikiamuglardsr.

Hendricks ve Ferguson, (1995) antepfistift liretiminde sulamanin, Gzeilikle
sulama suyu miktar, zamam ve uygulama yonteminin ¢ok dnemli oldugunu; geng
antepfisti adaclarmn gelisiminde, toprak kokenli ve havalanmadan kaynaklanan
hastaliklanin ortaya ¢ikmasinda, verim ve kalite tizerinde bitylik etkisinin oldugunu

vazonglardir.

fran’ da antepfistign sulamasinda, genellikie kank veya géliendirmeli‘ karik
yontemleri kullamlmakiadir. Yetigkin agaglarda sulama suyunun, aga¢ gdvdesine

16



2. ONCEKI CALISMALAR Yusuf AYDIN

defmesi, toprak seddeleri yapilarak engellenir. Bu uygulamamin, aaci gomosis

disse hastalig ile bulagsmasina engel oldugu kaydedilmistir (Sheibani, 1994).

fran’ da, antepfistif bahgesi kurulduktan sonra, ilk 3 yil igerisinde sulamalar
genellikle, 7-15 giin aralikiarla uygulanmaktadir. Gelismenin 4. ve 5. yillarinda 20
giine gikarilir ve bu durum agag buyliyiinceye kadar devam eder. Sulama aralif 30-
45 giine kadar ulagabilmektedir (Sepaskhah ve Mafioun, 1981).

Mc Donald ve ark. (1992), farkli sulama sistemlerinin ve su uygulama
sikhifinin, geng antepfistifi bahgelerinde kok dagilimi ve olasi bulagicr hastaliklar
izerine etkilerini incelemisterdir. Mini yagmurlama, damla sistemine gdre kik
yoguniugu ve mikrosclerotial populasyonu daha fazia artirmugtir. Mikrosclerotial
populasyondaki farkhiliklarn, toprak yizeyinin 1slanma alami ve yabanci ot
geligimindeki aynmlardan ileri geldigini belirlemiglerdir.

Michialidies ve Morgan (1991}, kabul edilebilir bir sulama isletim tekniginin
antepfistigt bahgelerinde hastaliklarin  denetiminde etkili rol oynayacagini
agiklamuglardir. Iran - Kerman bolgesinde yaklagik 210 000 hektarhk alanda
antepfistify yetigtiricilifinin  vaptldifim belirten Shetbani (1994), yizey sulama
yontemleri ile yilda 700-1400 mm, damla sulama ile 250 mm sulama suyu

uygulandiZim belirtmistir.

2.2 Antepfistigmda Giibreleme

Antepfistifinda verim distiklofi ve periyodisite yiddetinin azaltiimasinda en
énemli gelisim etmenlerinin, su ve giibreleme olduga bilinmektedir. Bunun igin yeni
sulama ve gilibreleme teknikierine gereksmim vardu. Bu amagla giibrelerin sulama
suyu ile birlikte ve ona kangtirdarak uygulanmasi teknidi giderek yaygmlik
kazanmaktadir. Tarimsal kimyasaliarm kullamimas: duromunda Zemigasyon, sulama
suyuna gibrelerin kangtinlarak kullanmimas: tekmigine de ferfigasyon denilmektedir
{(Hamdy, 1995; Papadopoulos, 1995). Bu yomemle bitki kok bolgesi topragmda su ve
besin maddesi dizeylerini optimum dizeyde tuimak olanakhi hale gélmig,
giibrelerden kaynaklanan kok bélgesi tuzlulugu denetim alima alinabildigi gibi tuza
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duyarhi bitkilerin yetigtiritmes: saglanmustrr. Su ve giibrenin birlikte uygulanmast
olarak bilinen fertigasyon teknifi, son yillarda, bilimsel aragtirmalarda calisma
konusu olmaya baglamistir (Karda ve ark ,1997).

Brown {1998), antepfistifinda besin ncksanhiklanmin belirlenmesi tizerine
yaptiklan ¢aligmada, normal buyiime ve verimlilik igin temel olarak 14 elemente
gerek duydufunu ve bunlann makro elementler ( N, P, K, Ca, Mg, S) ile mikro
elementler (Fe, Mn, Cl, B, Cu, Zn, Ni, Mo ) oldufunu yazmigtir. Arastirmaci
antepfistifi vaprakiannda besin kapsamlarmin sinur degerleri (CV-verimin % 95 ve
simptonlarin géritlmedigi kritik deger) ile buna karsilik 6nerilen degerleri vermigtir.

Giineydofu  Anadolu  Boélgesinin  antepfistift  yetistirilen  alanlarinda,
antepfistign besin elementleri kapsamlanmn belirienmesi igin 3 ayn yorede yapilan
galigmalarda, topragin pH degerlerinin 8.1-8.7 arasinda; organik madde, vararls
fosfor yoniinden énemli oranda, potasyumca kismen noksanlik cidugu, Tekin ve ark.
{1990) tarafindan belirtilmisiir. Benzer bir bagka ¢alismada, gerek antepfistifi bahge
topraguun ve gerckse agacinin makro besin elementlen, azot ve fosfor yoniinden
yetersizligi belirtilirken (Avdeniz, 1990); bitki besin maddelerinin eksikiigi yamnda,
alimun: giiglestiren si1 toprak profili, yiksek kil ve kireg, diigilk organik madde
igerigi, alkalin reaksiyon ve yetersiz nem diizeyinin, meveut bitki besininden ya da
kullanilan giibreden yeterince vararlanamadif:, aym aragtirmaci tarafindan
agiklanmistir,

Muntubani ve ark. {1997), 25 yaslanindaki Kerman g¢egidi antepfistifinda
yapiiklan ¢aligmada, periyodisite yilindaki meyvesiz agaclarin yapraklanmn meyveli
aZaclara gére, tam cigeklenmeden 30 giin sonra yaklagik iki kat daha fazla geligtifini;
bu durumun, meyve olusgumunun etkisi sonucunda meydana geldigini
belirtmektedirier. Arastirmaciiar, verim vilindaki aZaclarda yillik siirgiinlerin, toplam
vaprak alaminin, meyvesiz agactan daha biyitk oldufunu; bunun meyveli agagiann
sirgiinlerinde olugan 8 yaprafa karsin, meyvesiz afaglann sirgiinlerinde 6 adet
yaprak olugmasindan ileri geldigini agiklamiglardir. Aynica, verim yilindaki agaglann
meyve g6zlerinin, meyvesiz afaclara oranla, daha fazla dokildiginG
kaydetmiglerdir.

12



2. ONCEKI CALISMALAR Yusuf AYDIN

Ak ve ark. (1992), sirgiinlerde azot birikiminin azalmast ile sulama ve
gubrelemenin yaptimamasinin, pertyodisitenin giddetini arttiracagim agiklamislardur.
Meyveli agaglarda, cigceklenmeden 103 gln sonra, 0.69 mg’ in iizerinde N igeren
meyve gozlerinin dokilmedikierini, bu degerin altina dustiigtinde ise dokiildikierini
belirten Porlingis (1974), meyvesiz afaclanin meyve gozlerinin 0.73 mg N
icerdiklerinit ve dokilmediklerint agiklamistir. Weinbaum ve Muraoka (1989}, verim
gagindaki antepfistif1 yapraklarindan % 1.8 den daha az N igerenlerin, zamamndan
dnce saranp doktidiklerini, béyle bir agacin yaprakian tarafindan 1513 g N
tiketildigini yazmiglardir. Aym aragtirmacilar, 25 kg meyve veren bir ajacn,
valnizca meyveleni tarafindan 953.9 gfagag N tiketildigini agiklamiglardir. Bu
nedenle baz arastirmacilar, aniepfistifuinda gérilen meyve ve salkim silkmesi
sonucu ortaya ¢ikan verim digiikliigli ve periyodisitenin, dogrudan gibrelemeden
kaynaklandigini savunmaktadiriar. Bunlara gore, antepfistifinda verim ve kaliteyi
artirmak, periyodisiteyi azaltmak igin yapilmas: gereken ilk ig; yeterli ve dengeli bir
giibreleme yapmaktir (Aydeniz., 1990). Ancak, uygun giibreleme icin, elde uygun bir
programin olmamas:, verilecek gibrelerin sulama mevsimi disinda bir defada
uygulanmasi, periyodisitenin  giddetinin  azaitilmasinda  beklenen  etkiyi
saglavamamistir (Kanber ve ark., 1990).

Rosecrance ve ark. (1993), verim yilindaki antepfistifn agacmin, meyve ici
dolum déneminde (May1s sonu-Eylill basi), periyodisite yilina gore, % 35 daha fazla
N alim oldugunu saptammiglardir. Azot alimumn, hasat ve yaprak dokiimi arasindaki
donemde dikkate alinmayacak kadar kigilk, meyve i¢i dolum doneminde daha
yitksek diizeyde oldugunu bildirmiglerdir. Bununfa beraber, verim wilmdaki
agaclarda, yeniden riin igin daha fazla azot ahmina ve karbonhidrata gereksinim
oldufumi, afacin uzun O6mirld dokularinda karbophidrat ve azot birikimieri
azaldiim ve Ocak ayinda vapilan azotlu giibrelemede topraktan azot kaldmimasinin
daha digsik diizeyde gergekiestifini belirtmizlerdir.

Bir baska ¢aligmada Rosecrance ve ark. (1997), meyve yilindaki antepfistig:
agacimun toprak iistil organlannin (yaprak, meyve, yillik siirgiin), afacmn toplam
azotunun % 607 wm igerdifini agiklamglardir. Bunun karsit: olarak, meyvesiz vilda

meyvenin olgunlagma doneminde, agacin toplam azot miktarmmn % 30° undan daha
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az kismimn tek wyilik organlarda bulundugunu belirlemislerdir. Arastirmacilar,
meyveli ve meyvesiz yillarda antepfistigi agacinin sirasiyla 167 ve 153 kg/ha/yil azot
sogurdugunu saptamiglardir.

Antepfistifimn fosfor ve potasyum noksanhk belirtilen ve giderimeler:
iizerinde ¢alisan Aswort ve ark. (1985), potasyum noksanhginda seyrek, kiicilk
yapil, erken dokiilen, sari renkli vapraklann olustugunu; bu yapraklardaki potasyum
diizevinin % 0.8 den az oldugunu, 3 kg/aga¢ KCl venldifinde yaprakiarin saglikh
duruma gelip verimin arttifint ve yapraklarin K diizeyinin % 1.1 —2.2 arasinda
bulundugunu belirtmislerdir. Aym aragtwmacilar, fosfor noksanlifinda vapraklann
normal biiviiklikte olmalanna kargin, 6nce ucundan baslayan daha sonra tim yaprag:
kaplayan sararmalann oldugunu ve bunlarin daha sonra dékildiigiing agiklamiglardir.
Her agaca 1.2 kg % 76” ik P05 eriyiginin sulama suyu ile veriimesi durumunda,
yapraklardaki fosfor diizeyinin % 0.06 dan % 0.15° e kadar ¢ikabildigini
gozlemlemislerdir.

Zeng ve ark. (1999), antepfistifinda potasyumlu giibreleme ve potasyum
eksikliginin tammlanmas: ile ilgili olitlerin belirlenmesi tizerine yaptiklar
¢aligmada, potasyum gibrelemesinin, yapraklarda potasyum derigimini, verim ve
kaliteyi arttirdifim; potasyum igin % 95 maksimum verim diizeyinde kritik degerin
% 1.67 ile % 2.02 arasinda olmas: gerektigini rapor etmislerdir.

Potasynm giibrelemesi, yapraktaki potasyum diizeyini, verim ve meyve
nitelifini énemli slglide etkiler. Meyveli yilda antepfistifi afiaci, meyvesiz yila gore,
yaklasik iki kat daha fazia K sogurur. Meyveli yilda 218 kg/ha K titketirken, bu oran
meyvesiz yilda 96 kg/ha’ a ditger. Rosecrance ve ark. (1995)" na gore, meyvesiz
yilda, meyveli yila oranla antepfistifn afiact tarafindan % 112 oraninda, daha fazla K
kaldirdmaktadic. Meyveli ve meyvesiz yiida, K alimimn % 90’ 1 meyve igi dolum
doneminde gerceklesir. Hasat sonrasi ve ilkbahar siirgiinleri doneminde K alim:
distiktiir. K un dnemli bir boliimiy, meyvelerle ve yaprakilann dékiilmesiyle agactan
nzaklasir. Gergekte, tam gelismis olgun bir agacta K° un yandan fazlast, tek yillik
organlarla afagtan kaldmlir (Zeng ve ark., 1997). ‘

Steduto (1984), fertigasyon uygulamalarmin yalmzca makro element
uygulamalart i¢in degil, aym zamanda mikro elementler (Zn, Cu, Co, Mn, ve Fe) igin
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de ayr: bir dneme sahip oldugunu belirtmektedir. Ozellikle mikro besin elementleri
uygulamasinda karsilagilan bazi sorunlarin ¢dziiminde fertigasyon uygulamalarinin
etkili bir ydntem oldugunu, mikro besin elementlerinin  seilat formunda
uygulanmasiyla deginilen sorunlarin basanli bir sekilde ¢éziildiiging, dzellikle Fe ve
Zn elementlerimin, damla sulama suyu ile birlikte Kaliforniya’ da limon ve avokado
fizerine bagarili bir gekilde uygulandifim vazmistir. Bu baglamda mikro besin
elementlerinden olan demir, bakir ve ¢inko, antepfistifi igin ayrt bir Gneme sahiptir,
Bunlardan demir ve ¢inko klorofil olusumu i¢in gerekli iken, bakir bu olusuma
katkida bulunur. Antepfistii yetistirilen topraklann yiksek diizeylerde kire¢ icerdigi
ve alkali ¢zeilik gosterdigi, pH’ mn 9.3°e kadar ¢iktr@:i diigiiniildigiinde, demirin
¢cOzbnirligi aym oranda azalacagindan, bitkiler tarafindan alimu giiglesmektedir.
Demir ve bakw noksanliginda bitkilerde klorofil olugumu yetersiz kaldigmndan,
kloroz hastalifn gortlir. Kloroz hastalifinda, bitkilerin yapraklar agik san renk alir.
Yaprak damarlart koyu vesil kaidis halde damarlar aras: agik renklidir, Bakir
noksanlifina, tanma yeni agilan ve fazla organik madde igeren topraklarda ve aynca
kumlu ve ¢akilli olan mineral topraklarda rastlamimaktadir. Bakir noksanligimun
oldugu bitkilerde, gelisme geriligi goniliir, Topraklarda bakinn fazla olmasi, demir
alimint giiglestirdiginden bitkilere zehir etkisi yapmaktadir. Cinko noksanhg, daha
gok Ust toprak katmani taginmis veya organik maddece fakir topraklarda gorilir.
Cinko noksanli, bitkilerin yaprakiannda orta damar yesil kaldigy halde, damariar
arast beyaz renk almasivia tamnr. Yapraklar, yesil ve sart renkie cimayip, daha ¢ok
acik ten renginde veya soluk kahverengi bir renk alir (Ergene, 1982).

Toprakta fazla kirece bagh olarak, antepfistifs agacinda demir noksaniif:
konusunda ¢ahgan Sepaskhah ve ark. (1985), 2 mg/l DPTA ¢ozeltisinin yapraga
uygulanmasinin yeterli ve yapraklannda 83 mg/l Fe bulunan agaclarin verimli
oldugunu bildirmislerdir. '

Antepfistiinda noksanlift kismen gorilen Zn ile ilgili olarak, Uriu ve
Pearson (1987) tarafindan yapian bir caligmada, 2-3 mgfl ve daha az Zn igeren
yaprakiarda noksanhk belirfisi olarak; ge¢ uyanma, bofum aralari ve yapraklanin
kiigiikk kalmasi ve kirmuzi renkte olmalan gosterilmistir. Buna kargmn, 7 mg/l’ in
iizerinde Zn iceren vapraklarda siralanan belirtilerin ortaya ¢ikmadiZt kaydedilmistir.
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(inko noksaniigi gorllen afacglarda meyvelerin kilgitk kaldig: ve verimin dusik
oldugu; bu agaglara % 36°lik ZnSO4’tan 2-2.5 kg/agac veya Zn EDTA selatindan 1-
1.5 kg/agag verilmesiyle noksanlifin giderildigi ve verimin artt1f1 saptanmigir.

Zeng ve Brown (1999a) tarafindan, yetigkin antepfistig: agacinda ve Pistacia
vera L. tohumlarinda *Zn uygulanarak, Zn’ nin dagilim ve tasimmm incelenmigtir,
Aragtirma sonunda, yapraklar tarafindan sofrulan Zn’ nin yaklastk % 5.4° tnin,
uygulama yapilan yapraklardan tagindi§t rapor edilmistir. Tastnan Zn, bitkinin diger
organlarinda degisik miktarlarda saptanmigtir. Yetigkin antepfistifi agaglaninda Zn
taginimi, akropetal ve basipetal yapraklarda, ama daha gok basipetal yaprakiarda
mevdana geimektedir. Bununla beraber uygulamadan 10 giin sonra, yapraklarda
tagimmin énemli olmadif aniasilmistr, Uygnlamadan 20 giin sonra diger bitki
dokularina tasinan Zn miktan daha fazla bulunmustur. Uygulama gelismesini
tamamlamig taze yaprakiara yapildiginda bu oran, % 6.5 olurken, olgun yapraklarda
% 2.1 diizevinde kalmigtir. Zn’ nin antepfisti@: icerisinde hareketinin simirl: olmasi,
clementin yaprak dokulan tarafindan tutulma kapasitesine baglanmustir.
| Zeng ve Brown (1999b) bir bagka ¢alismalarinda, ceviz ve antepfistifinda Zn’
nun alim: ve tagimm diizeyini belirlemek igin *®*Zn kuilanmusiardr. Uygulamadan
hemen sonra gelismesini tamamiamus, olgun ceviz ve antepfistifi vapraklan,
uygulanan toplam Zn’ nun yaklasik yansi kadanmi (% 3.5 ve % 6.5} iclerinde
tutmuslardir. Uygulama yapilan antepfistif: yapraklanmin yag,, Zn alum kapasitestni
etkilemistir. Tam olgunlasmamg antepfistiZi yapraklar, oigun ceviz yapraklanndan
daha fazla Zn sogurmuslardir.

Picchioni ve ark. (1991), ii¢ antepfistift anacinin, kireg igeren kumiu-tiniz
toprakta ve sera kosullannda bor uygulamasina (0-15 mg/l. ) gosterdigi tepkiyi
aragtirmiglardr. Uygulamadan 10.5 ay sonra anaglarda kdk+gévde agurlig, yaprak
kuru agiriida, bitki bagina yaprak alant ve savisi, bor uygulamasina paralel olarak
dogrusal bir azalma gostermistir. Anag gesitleri arasinda bor’a kargt duyarhilik
bakimindan, herhangi farkiilik olmadigini belirlemiglerdir.

Antepfistigy yetigtiriciliinin yogun olarak yapidig Sanlurfa yoresinde,
bitkinin besin kapsamlanmn belirlenmesi ve mikro element eksikligi ile baz1 toprak

dzellikleri arasindaki iliskiyi arastiran Kizilgéz ve ark. (1999), bitki drneklerinde
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vaptiklart analizierde N, K, Mn, Fe ve Zn’ eksikliginin istatistiksel olarak dnemli
oldugunu (P < 0.05) yaznuglardir.

Lovatt (2001), Haziran ve Temruz aylannda azotlu gitbrelerin sprey seklinde
uygulanmasiyla karagdéz dokiimiiniin engeliendigini belirtmislerdir. Benzer olarak;
mikro besin elementlerinden Fe ve Zn’ nun  yaprakiara sprey seklinde
verilebilecegini belirten Tekin (1992), meyve veren agaglarda 800 g saf azot, 600 g
P20s, 400 g K20 ve 60 kg cifilik gitbrest ve 3 kez yaprak giibresi uygulamasinin
meyve kalite dzellikierinden ¢itlama orani, i¢ meyve randimany, stirgiin uzuniugu,
meyve gbzlerinin dbkillmemest verim ve verimhilik lizerinde olumlu etki yaptigini,
meyvenin protein ve yag igerikleri tizerinde etkili olmadigim kaydetmigtir. Belirtilen
bu miktarlar yaprakiarin N, P, K, Fe ve Mn iceriklerini de artirmsgtir,

Sistemtk sivi gibrelerin antepfisnginda verim ve kalite tzerine etkilerini
belirlemek amaciyla Bilgen ve ark. (1981) tarafindan yapilan bir caligmada, degisik
stvi gubrelerin, strgiin uzunlukiarim ve vyapraklarin N, P, K, Fe, Mn ve Zn
igeriklerini arttirdigr saptanmigtir. Aym aragtirmacilar bu uygulamalarin verim ve
meyve nitelidi lizerine etkilerinden s6z etmemelerine kargin, antepfistifinda Fe
diizeyi ile 100 dane agirhif arasinda yakn bir iliskinin oldugu; fakat dogal citlama
ylizdesi ve randsman arasinda herhangi bir iligkinin olmadigim belirten Tekin ve ark.

(1997), agag bagina 6 kg demir salfat uygulamasimn dogal itlama orammni
arttirdifing agiklamiglardar,
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1 Arastirma Yeri

Aragtirma, Antepfistifn yetigtiriciliginin youn olarak yapildifn Giineydogu
Anadolu Bdélgesinde bulunan Gaziantep kentinde yapilmugtir (Sekil 3.1). Deneme
bahgesi Antepfistfn Arastirma Enstitiisiine bagh ve merkeze 26 km uzaklikta,
havaalami giivenlik bdigesi igerisinde bulunan, yaklagtk 3 hektaritk alanda
yuritilmastir. Deneme alaninin denizden yiksekligi 705 m olup, 38" 28' dogu
enlemi, 36° 57" kuzey boylamindadir.

Sekil 3.1. Antepfistiginin yetistiricilifinin yapildign 6nemli IlI'ler ve Gaziantep’in
Giineydogiu Anadolu Proje alanindaki yeri

3.1.2 Toprak Ozellikleri

Deneme alam topraklar, Gaziantep-Birecik havzasinda ve Karacaveran
toprak serisinde yer almaktadir. Kalkerik vertisol topraklardir. Deneme alami

topraklarinin sulamaya iliskin kimi ozellikleri, Peters ve Calvin (1965) tarafindan
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verilen sistematik drnekleme yontemiyle, bahgeyi temsil eden yerlerden bozulmus ve
bozulmamig toprak ormekleri alinarak belirlenmistir. Omekler, 150 cm’lik toprak
derinliginin, 30 cm'lik katmanlarindan alinmistir. Bozulmamis toprak émeklerinde
tarla kapasitesi (TK), hacim kitlesi (p) degerleri saptanmugtir. Toprak binyesi, kireg
(CaCOy), kil, silt ve kum igerikleri; pH ve solma ncktasi degerleri ise bozulmus
toprak ornekleri kullamlarak eilde edilmistir. Deginilen analizlerin timii. Richards
(1954) ve Tiziiner (1990) tarafindan verilen yéntemler kullamlarak yapilmis ve
sonuglar Cizelge 3.17 de verilmistir,

Cizelge 3.1. Deneme Alani Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Top.Der. | Binye | TK SN p pH Tuz Igeri | Kireg | Kil | Kum | Siit
cm sSimfi | % % | g/em’® gi. % % % % %

0-30 Kil [37.71 (2113 ]| 1.33 | 734 | 0.116 | 17.23 | 73.32 | 4.13 [ 2254

30-60 Kil | 3760|2108 | 115 [743| 0108 | 1724 [ 71.58 [ 281 | 26.27

60-90 Kil |38.05(2122) 133 | 756 | 0098 | 18.31|76.21 | 3,18 | 20.59

90-120 Kil |3730|2126| 129 |758| 0095 |19.92|77.32|283[19.76

120-150 | Kil [3478[21.02] 139 | 768 | 0195 |23.75 | 75.93 | 4.03 | 20.27 |

Deneme alam topraklaninin profil ozellikierini belirlemek amacivla iki adet
profil agiimis, buradan elde edilen sonuglar Cizelge 3.2 ile Sekil 3.2 - 3.3° de
gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme Alan: Toprakiarinin Profil Ozellikleri

Horizon Derinlik,cm Tanimiama
Kimmizimsi Kahverengi (5YR4/8 kuru) kimuzimsi kahverengi
Ap 0-10 (5YR4/8 1slak); orta taneli yapida killi; yiksek oranda kireg

icerir; ana kOk boigesinde orta diizeyde tasii: hafiften orta
diizeye dogru tagh, sinidan dalgair.

Kinmizimsi Kahverengi (SYR4/8 kuru) kimmizimsi kahverengi
Ad 10-40 (SYR4/8 1slak); killi, sert ve yoQun puiluk tabakas:, orta dilzeyde
ana kdkler; sinirlan dalgali

Koyu kimmizimsi kahverengi (SYR3/6 kuru ve isiak); kuvvetli-
40-72 orta prizmatik killi; kuru iken ser, islak iken kirigan; yilksek
oranda kire¢ igerir, hafif tash; sik ve belirgin pariak kaygan
yiizeyii; nadiren ana kdkier; sinirlan dalgali
Koyu kimmizimsi kahverengi (2.5YR3/4 islak); orta sert Killi,
Bkiss 72-104 kuru iken sert, islak iken kinlgan; yiiksek oranda kireg icerir,
hafif tash; sik ve belirgin parak kaygan yizeyli; nadiren ana
kdkier; sinirlan dalgali

Koyu kimmizimsi kahverengi (2.5YR3/4 slak); kuvvetli-orta
Bk2ss prizmatik killi; kuru iken sert, 1slak iken kinigan; yliksek oranda
104-141 kireg icerir, hafif tagh,; sik ve belirgin pariak kaygan yizeyli;
nadiren ana kikler, sinidan daigal

| Ckm 141-170__ | Donuk turung (5YR7/4 islak): taslagmis Kalis
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Cizelge 1" den goriildiigt gibi, deneme alami topraklari, kirmizi kahverengi
topraklarin ozeliiklerini gostermektedir, Profili olugturan Ap horizonu, 10 cm
kahinlikta olup, graniiler yapida ve orta diizeyde organik madde icermektedir. Yiiksek
diizeyde kil igeren topraklardir. Yillik yagisin 250-400 mm oldugu boigelerde olugan
topraklar oldugundan, B horizonuna dogru kireg (CaCO; ) birikimi artmaktadir
(Sekil 3.2).

KALISLESMIS KONGLOMERA

KALIS
MARL

Sekil 3.3. Deneme bahgesi topraklarinin jeomorfolojik ozelliklerinin gérinimi
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Sekil 3.3° te deneme alam topraklanmin jeomorfolojik 6zelliklerinin
goriniimi verilmistir. Deneme alani toprak profili degisgik katmanlardan olusmustur.
Profilin en st katmaninda kalislesmis konglomera yer almistir. Bunun altinda kalis
ve marl katmanian bulunmaktadir. Kalisler porozlu, kurak alanlarda bitkinin daha iyi
geligmesini  saglayan gozenekli bir yapiya sahip olup, yilksek oranda su
tutabilmektedirler.

3.1.3 iklim Ozellikleri

Denemenin yapildig: Gaziantep yoresi, Akdeniz ile ¢ol iklimlerinin arasinda
tipik gegit iklimi dzellikleri gosterir.

Denemenin yiritiidiigi yillara iligkin kimi iklimsel veriler ve ortalama
degerleri Cizelge 3.3° de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de anlagilacag
gibi, denemenin yuritoldiga 1999 - 2002 yillan ile uzun yillik iklimsel verilerden,
bolgede uzun yiilik ortalama sicaklik 14.9 °C, en sicak ay 27.7 °C ile Temmuz, en
soguk ay ise 3.4 °C ile Ocak’ tir. Uzun yilik ortalama yagis 544.3 mm olmasina
karsin, yafiglanin yil igerisindeki dagilimu tiirdes degildir. Yagislarin yaklasik %
90’Iik kism1 kig aylaninda diigmektedir. Riizgarlar, baskin olarak giineybati-kuzeybati
yoniinden, en kuvvetli rizgarlar ise, kuzey-kuzeybati yoniinden esmektedir. Uzun
yillik ortalama oransal nem % 61.5 olarak gerceklesmistir. Oransal nem degerleri,
sicakliklann arttifi yaz aylarinda daha disiik, kig aylarinda diger aylara orania daha
yuksek degerler almaktadir.

Gaziantep yoresinde sulama, tanmsal retim igin Sekil 3.4. de goriildiigi gibi
yasamsal 6nemdedir. Agik su ylizeyi buharlagmast ile aylik yafis degerlerinin yillik
dagilimini gosteren gekilden anlagilacag gibi, Mayis-Ekim aylari arasi dénemde
aylk yafg miktarlan bitki su gereksinimini karsilayamamaktadir. Deginilen
donemde bitkilerin kesinlikle sulanmasi gerekmektedir. Bu donemde Gaziantep
béigesinde yetisen biitiin bitkiler, sulama suyuna gereksinim duymaktadirlar. Buna
gore bitkiler sulanmadiklarinda, triinde dnemli diigmeler veya hi¢ verim almama gibi
sorunlarla kargilagiimaktadir.
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Deneme willarina iligkin iklim verileri, denemenin yiritildugu Havaalam
Meydan Meteoroloji Midirliifinden, uzun yillik ortalama de@erler ise Gaziantep
Meteoroloji Istasyon Midirliginden alinmistir.

150 S

——Yads 4 300
—o— Buharasma

8

Buharlagma, mm
o 2
2] e — |

Ekim | ]

Kasim

Evial []

YTy |~ e—
° 8338
agiy, mm

Mayis

Haziran []

B
3

Misan
Agustos ||

Temmuz ||

Sekil 3.4. Agik su yizeyi buharlagmasi (Class A Pan) ile vagis iliskisi
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3.1.4 Sulama Sistemi

Sulama suyu, deneme alam igerisinde bulunan ve yaklasik 250 m derinlifinde
iki adet kuyudan saglanmigtir. Sulama suyu elektriksel iletkenligi (EC) 0.0 - 0.25 dS
m” ve SAR degeri ise 0-10 arasinda (C;S; simifi) degismistir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Deneme Alamindaki ki Kuyunun Sulama Suyu Analizi

EC Katyoniar (mel) Anyoniar (me/l)
Kaynak |dS/m | pH | Ca | Na | Mg | K | CO; | HCO5 | CI | SO4 | SAR | Simif

Kuyu |[0.117)| 6.5 |3.16| 20 | 0.4 | 003 | 0.0 | 422 | 0.76 | 0.61 | 0.25 | C45
1

Sulama suyu; kontrol birimi (enjeksiyon pompas: ekipmanlari, filtreler, akig
ve basing olgerier) ile boru gsebekesinden olusan damla sulama sistemi ile
uygulanmugtir ($ekil 3.5). Her agag sirasi, iki lateral kullamlarak sulanmigtir,

Kuyulardan alinan sulama suyu, iki adet tank’da toplanmig buradan pompa
araciligiyla vortex filtrelerden gegirilerek, fertigasyon sistemindeki farkhi azot
derigimleriyle karistinlmugtir. Farkl: azot miktarlan, sulama suyu ile birlikte agaclara
uygulanmusgtir.

Sekil 3.5. Sulama sistemi denetim birimi (a); yan boru ve lateraller (b).
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3.1.5 Toprak isleme

Deneme alam topraklar, ilkbaharda afaclara su yiirime déneminde, sulama
dénemi igerisinde ve hasattan sonra oimak iizere, ilkbahar yagislanyla topraga giren
yagmur suyunun korunumu, bahg¢enin sulamaya hazirlanmas: ve yabanc: ot denetimi
icin Nisan ayindan baglamak tizere 4-5 kez kiiltiivatorie iglenmistir. Buna ek olarak,
lateraller arasinda kalan bolgede ¢ok fazla bityiiyen yabanc: otlar, hemen her
sulamadan sonra capalanarak yok edilmiglerdir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Antepfistifn bahgesinde toprak isleme

3.1.6 Bitki Cesidi

Denemede, Gaziantep, Sanhurfa, Adiyaman ve Kahramanmaras yorelerinde
yaygin bigimde vetistirilen Pistacia. vera L. anaci izerine agili Uzun gegidi
kullanilmstir (Sekil 3.7). Bu cesidin sogukiama gereksinimi, 600 saat ile Halebi (650
saat) ve Kirmizi (700 saat) gegitlerinden daha azdir (Kiiden ve ark. 1992; 1995). Siirt
ve Ohadi gesitlerinden 15-20 giin daha erkenci olmasi nedeniyle, denizden yiiksek
yerlerde yetistirilmesi dnerilmektedir (TKB, 1993). Deneme agaclar, 30 vaglannda
ve 10x10 m aralikla dikilmistir.
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Sekil 3.7. Antepfistigi aZaclari (a) ve Uzun gesidinin meyveleri (b)

3.1.7 Kuliamilan Aygstiar

Cahigmada toprak infilirasyon ozelliklerini belirlemek amaciyia cift silindir
infiltrometre, toprak su kapsamini beliriemek amaciyla Notronmetre kullamlmgtir.
Sulama suyunun bahgeye uygulanmasi amaciyla, kuyulardan alinan suyun
depolandigi 2 adet 40+15 m® hacminde tank, fertigasyon birimi, yaprak alanlarinin
olgimiinde * optik alan olger” kullamimigtir. Ayrica, toprak omeklerinde su
kapsamim gravimetrik yontemle belirlemek igin gerekli laboratuvar geregleri
kullaniimastir.
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3.2 Yontem
3.2.1 Deneme Deseni ve Konular

Denemede, farkh sulama ve gitbreleme programlan ele alinmugtir. Iki sulama
araligi (7 ve 14 giin); iki bitki pan katsayisi (Kem= 0.60 ve K= 0.90); ve dort farkl
azot derigsimleri (Ng= Geleneksel giibreleme, N, = 0, Ni;= 10 mg/l, N>=15 mg/l ve
Ny= 20 mg/l) kullamlmigtir. N, olarak simgelenen geleneksel giibreleme konusunda
Subat ayinda agac basina, saf madde olarak, 500 g N, 600 g P,Os ve 400 g K20
agaclann tag izdiigimlieri altina agilan bantlara verilmigtir. Fosfor ve potas giibreleri
sirasiyla 10 mg/l ve 15 mg/l olarak, 14 giin araliklarla sulanan konulara esit
miktariarda uygulanmistir. Gubreler, sulama uygulamalari baslauldiktan sonra ve
toplam sulama zamammin yan siiresinde fertigasyon sistemine giibre enjektérleri
aracilifnyla uygulanmistr.

Deneme, faktoriyel tesadif bloklarinda, bélinen-bdliinmils parseller (split-
split) deneme deseninde, iki yinelemeli olarak diizenlenmistir, Bunun igin yaklasik 3
hektar (ha) biiyiklugiindeki deneme bahgesi, iki bloka aynimig ve sulama konularn,
sansa bagl olarak dagtilmustir. Her bir konu, 813 m’ lik alanda 8-10 a@ag iceren bir
siradan olugmaktadir (Sekil 3.8).

3.2.2 Sulama ve Bitki Su Tiiketimi
(i) Sulama

Sulama suyu, deneme bahgesi igerisine yerlestirilen Class A Pan’ dan 6lgiilen
agik su yiizeyi buharlasma degerleri kullamilarak, agagidaki esitiikle hesaplanmistir
(Kanber ve ark. 1999).

FEpxExC ]

Burada; I, sulama suyu miktar,mm; K, bitki-pan katsayisi; E,, bir haftalik
sulama aralifinda olugan toplam buharlagma, mm; C, 1slatma yiizdesi ( denemede %
30 olarak alinmustir).

28



YD

Yusuf

‘M

3. MATERYAL VE YO

‘0 ayie g ‘oede un

21322 [ISW2) LR[NUOY [2s)auajaf as) rt-
‘s toeue wnnng °q ‘Soq ‘g ede yndny ) nuuasod ynewsd uuajesied 94 uLeyolq apulsadieq awaua(] 8¢ 1428

Ty ‘oefe 1peakaw

=3

"

0 C 0 CcmMEOQOQ

-3 -}

O ome o

NHOAYNY

o

&

E

o

worl

ol ojm| o

= =]

=1 =0 =1 = Bl =]
Qﬁatﬁﬁﬂ

2m|o|o| oo

ol o ofm

o| ool ol alala

E
i+
s

A B-I -

olo|oj|e] e ele

o

)

L] R~}

o|o | ¢

olo |ojo|om| oj=l o] O

ol
olo

a

=<3 (I 4

m#x
1
o
=]

29



3. MATERYAL VE YONTEM Yusuf AYDIN

(ii) Gergek Bitki Su Tiiketimi

Bitkilerin gergek su tiketimi (ET.), su biitgesi teknigi kullanilarak asagidaki
egitlikle hesaplanmugtir (Kanber ve ark., 1996 dan Cooper ve ark. 1987).

ET.=1+P+Cy-Dy+Re+AS @

Esitlikte; ET., gergek bitki su tiketimi; I, sulama suyu miktan : P, yags: o
kilcal ytikseligle kok bolgesine giren su miktan; Ry, yiizey akis kaybi; Dy, drenaj veya
derine sizma kaybi; AS, kok bolgesi toprak su kapsamindaki degisme. Ogelerin timii
mm boyutundadir.

Esitlikteki ogelerden sulama suyu, yafis ve kok bolgesindeki toprak su
kapsami sulama uygulamalarina ve yagis olaylarina bagh olarak deneme bahgesinde
olgulmiigtiir. Yizey akig ve derine siizilme kayiplan kuilamilan sulama yonteminin
ve uygulanan kisintih sulama teknigi nedeniyle sifir sayilmigtir (Kanber ve ark.,
1996). Deneme bahgesinde, taban suyu olmadifindan kilcal yiikselisle bitki kok
bolgesine giren su miktarimn olmadigi kabul edilmistir. Bu durumda esitlik;

ET.=1+P1AS (22)
seklinde kullantimustir.

(iii) Kiyas bitki su tiiketimi

Kiyas bitki su tiketimi (ET,), Penman-Monteith esitligi (Esitlik 3)

kullarilarak kestirilmigtir. Bu amagla Steduto ve Snyder (1998) tarafindan verilen
vaklagimlardan vararlanilmustir,

20 _,) 6)

Tm+273

A 1 ¥
ET,= A——(Rn-G)—+ —(e, —
lf1\+;r( . )al A+ e
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Esitlikte; A, ginltk ortalama sicakitkta buhar basinct - sicaklik egrisinin
egimi (mb/ "C; v, psikrometrik katsayi; y = (1+ 0.34 u2); v*, diizeltilmig psikrometrik
katsayt, Ry, net radyasyon (kJ/ m’); ¢, , gunluk ortalama sicaklikta doygun buhar
basinci (mb); e, glinlik ortalama sicaklikta gergek buhat basinei (mb); Tm, ortalama
sicaklik (°C); ua, verden 2 metre vitkseklikteki riizgar hizs (m/ sn); G, toprak 151 akisi
kJ/m®; &; buharlasma gizli isis1 (kJ / ke)

3.2.3 Toprak Su Kapsamimin Belirlenmesi

Denemede toprak su igerigi, sulama uygulamalarindan bir giin once ve bir
gin sonra olgiilmastir. Aym sekilde, toprak su dizeyleri, gelisme dénemi basinda
(gdzlerin patlamast) ve sonunda (yaprak dékiim zamani) belirlenmigtir. Olgiimier,
120 cm’lik profilin, sirasiyla 20 ve 30 cm’lik toprak katmanlarinda notron sagilma ve
gravimetrik yontemlerle yapilmistir. Bu amagla 6mekler, 120 cm toprak derinliginde,
30 em’lik katmalardan, Hollanda tipi “Hand Auger” aleti ile alinarak (Bohm, 1979),
kapali gekilde Antepfisti Arastirma Enstitiisti laboratuvarina getirilmistir. Toprak
orneklerinin yasg agirliklan belirlendikten sonra, James (1988) ve Tiiziiner (1990)
tarafindan verilen esaslar kullanilarak sabit afirhiga ulagincaya dedin etivde
kurutulmug ve toprak su kapsamian belirlenmistir. Buna ek olarak, denemeden
segilen iki konuda, 7N;90 (sulanan) ve “geleneksel” (sulanmayan) , bir agaca ayrilan
alanda evapotranspirasyon yoluyla olusan su kayiplanmin ve su igeriklerinin
belirlenmesi igin dlgiimler yapilmistir, Bu amagla, segilen her bir konu igin 10x10
m” alaninda, 2 x 2 m’ lik kareler af olugturulmustur (Kirda 1999). Izgara sisteminin
koselerine 5 cm ¢apinda 120 cm derinlifinde plastik tiipler yerlestirilmistir (Sekil
3.9).

Denemede sulama tncesi ve sulama sonrasi toprak su kapsami degisimini
izlemek igin kare kogelerinde, notronmetre olgamleri yapimistir (IAEA, 2002).
Nétron okumalari, 100 cm derinligindeki topragm, 20 cm’ lik katmanlaninda
vapilmugtir. Elde olunan notron sayimlari, Kanber (1997) ve IAEA (2002) tarafindan
verilen yontemler kullamlarak, kalibrasyon egrisinden hacimsel su icerigine
dontigtirilmagtiir. Kalibrasyon  efrisi, ITAEA (2002) de verilen esaslardan
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yararlamlarak olugturulmustur. Bu amagla deneme alamini temsil eden 1slak ve kuru
kogullardaki, farkli toprak derinliklerinden, hem aym zamanda notron okumalar
yapilmis, hem de gravimetrik toprak érekieri alinmigtir ($ekil 3.10).

Sekil 3.9. Farkli toprak katmanlarinda toprak su igerifini belirlemek igin
olusturulan kareler agi

.‘0 - P— e——
| ®
35
-
2 30 y = 0.1135x - 83.728
£ | R= 0.9786
25 |
| .
| I
i |
20 + + ; i : 2 q ===l
1080 1080 1100 1120 1140 1160 1180

1000°Cr (Ca/Cs)

Sekil 3.10. Antepfistifi deneme alamindan elde edilen notronmetre kalibrasyon egrisi
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3.2.4 Deneme Alam Toprakiarmuin infiltrasyon Ozellikieri

Deneme alanindaki infiltrasyon testleri, ¢ift silindir infiltrometre ile Criddle
ve ark. (1956) tarafindan verilen yontem kulianilarak yapilmustir. Olgiimlerden elde
olunan degerler, Kostiakov esitlifinde (Z = a x T") kuilamilarak deneme bahgesi
topraklarina iliskin infiltrasyon katsayilan hesaplanmistir (Kanber, 1997),

Hesaplamalardan elde olunan sonuglar, Esitlik 4, 5 ve Sekil 3.11'de
gosteriimistir.

[=233 xT°" (4)
Z=038xT" (5)
Esitliklerde; I, infiltrasyon huzi (em/sa), Z, yifisimli infiltrasyon derinligi, cm:

232, 041, 038 ve 060 topragin hidrolik 6zelliklerine bagh infiltrasyon
katsayilandir.

140 - = - 160

120 + 140

+ 120

8

T 100

Su Alma Hizi,mm/h

——Su Alma Hz

+ 40
—e—Yigigimh Su  Alma Derinligi

8
¥igigiml Su Alma Derinligi, mm

20 |
— * + T
|
04 T + 0
o 100 200 300 400 500

Ekiemeli Zaman,dak

Sekil 3.11. Deneme alamt topraklannin infiltrasyon tavn



3. MATERYAL VE YONTEM Yusuf AYDIN

3.2.5 Bitki Biiyiime Degiskenlerinin Belirlenmesi

Deneme agaclarinda kimi bitki biiyime defigkenleri belirlenmistir. Bu
amagla, deneme konularindan sansa bagh olarak segilen 3’er afia¢ kullamimigtir.
Agiac yiksekligii, govde yikseklidi, ajac tag capi, ta¢ vilksekligi ve genisligi, ana ve
van dal sayilan, agagtaki toplam yaprak sayisi ve birim alana digen yaprak alam
(LAI). karagoz sayimlan, bitki kok yoguniugu ve yaprak su potansiyeli (YSP) gibi
gozlem ve digmeler, segilmis agaclarda yvapilmustir (Sekil 3.12).

h
Agat

| Yilksekligi

Gévde

Yiik.

| Covi
Eni
Sekil 3.12. Deneme agaglarinda kullanilan kimi bilytime de§igkenlerinin sematik

gosterimi

3.2.5.1 Agacin fiziksel gelisimine iliskin Glgmeler

Apac yitksekligi ve govde yikseklifi degerleri, digiilerek elde edilmistir.
Buradan, aga¢ tag yiksekligi; aga¢ yiksekligi ile govde yiiksekligi arasindaki farktan
hesaplanmigtir. Aga¢ ta¢ hacmi, tag vanm kiire varsayilarak hesaplanmigtir. Bu
hesaplamada tag yiksekligi, kiirenin yancapi olarak alinmigtir. Afacin gblge alan,
tacin ortalama capi kullanilarak elde edilmistir.
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3.2.5.2 Dal sayimiarn

Denemede igaretlenen agaglarda, ana dallar ile bunlar izerinde secilen
vaklasik aymi biyiiklikteki yan dallar sayilmigtir. Afiag tizerindeki toplam vaprak
sayisim saptayabilmek igin, segilen yan dallar tizerindeki yapraklar sayimistir,
Toplam yaprak sayist, yan dallar tizerindeki yaprak sayisi ile agagtaki toplam van dal
sayisinin garpimindan elde edilmistir. Birim alandaki yaprak alani, o agagtan alinan
yaprak Orneklerinin ortalama alam ile toplam yaprak sayisimn carpimasiyia
bulunmustur.

3.2.5.3 Yaprak alan indeksi

Antepfistit afacimn toplam yaprak alamm kestirmek igin, kolayca
dlgiilebilen bazi yaprak degiskenleri ile yaprak alani arasindaki iliski incelenmistir.
Bu amagla, deneme konularinda isaretlenen 3” er agacin dort yéneyinden toplam 20

vaprak 6megi alinarak, optik yaprak alan 6icer yardimiyla alanlart belirlenmistir.

Y —
|
‘ YA = 1.2408 (IN) + 4.3802 » g
- R = 0.9552 "
|
§ o]
5
=
-g u 4
E 40 4
} |
20 4
|
04 = ——
0 10 20 30 40 50 60 70

Indeks (Uzuniuk x Genislik)

Sekil 3.13. Yaprak alan ile vaprak indeksi arasindaki iligki
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Aym omeklerde vaprak uzunlugu ve genisligi olgilmiis, vaprak alanlan ile
deginilen olciitler arasinda istatistiksel yontemlerle iliskiler arastinlmistir. Gergek
vaprak alam degerleri ile yaprak uzuniugiu ve yaprak genigliinin ¢arpimindan elde
edilen yaprak indeksi arasinda P<0.01 duzeyinde énemli ve YA= 1.2408 IN+4.3802
esitlifii ile goésterilen yakn bir iliski saptanmustir.

Mevsim igerisinde toplam yaprak sayisinin kestirildii olgtimler sirasinda
alinan yaprak orneklerinin indeks degerleri saptanmus; amlan degerler Sekil 3.13" de
kullanilarak ortalama yaprak alam belirlenmistir. Kestirilen yaprak alam, yaprak
sayisi ile garpilarak bir agaca digen toplam yaprak alami hesaplanmugtir. Yukanda
deginildigi gibi, toplam yaprak alami kestirildikten sonra, agac alanina oranlanarak
yaprak alan indeksi (LAI) saptanmigtir (Unli, 2000),

3.2.5.4 Meyve gizleri (karagiz) sayimiar:

Kimi bitki bilyiime degiskenlerinin belirlenmesi icin segilen agaglarin her
birinde, verimi etkileyen meyve gozleri (karagdz) sayimu yapilmigtir. Bu amagla
agacin isaretlenen 4 yoneyinden birer yan dal izerindeki bitin meyve gozleri,
Haziran basi - derim sonu olmak tzere, iki donemde (Tekin, 1992) sayilmustir. Her
iki donemdeki sayimlar, ayn1 yan dallar iizerinde yaptlmustir. Birinci ve ikinci sayim
sonuglari konulara iliskin karagoz dokilme oranlannin  hesaplanmasinda

kullamimastir.

3.2.5.5 Periyodisite indeksi

Calismada, su ve azot uygulamalanmin perivodisite indeksi dzerindeki
etkisinin anlastimasi icin Wood (1989) tarafindan verilen egitlikten yararlanilmugtir.

I [a~- &, =i, a, ., —4a
O S L o VI D i )
n-l\a,+a a +a, a, ., +a,
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Burada, a; yillara gére defigen verim defieri, n; verim de@erlerinin alindifn yil
sayisi. Egitlikte, deneme boyunca konularin agag bagina kilogram olarak, kuru
kirmizi kabuklu yillik ortalama verim degerleri kullamimigtir. Periyodisite indeksi
degerinin 1 = 0 olmasi, yillik periyodisitenin olmadifini, I=1 olmasi ise mutlak
periyodisite oldugiunu gostermektedir.

Egitligin hesaplanmasinda Ferguson ve ark. (1995) tarafindan onerilen
yaklagim kullanilmstir.

3.2.5.6 Kik yogunlugunun belirienmesi

Agacin sulama ve giibreleme programian ile iligkili olan kék hacmi, segilen
konularda, cigeklenme doneminden sonra dlgiilmiigtiir. Bu amagcla su ve azotun farkl
miktarlarda kullamidifi deneme konulaninda, ok su-sifir azot (7N.60), az su - gok
azot (14N360) ve hig su ve azot uygulamas: yapiimayan geleneksel konulanndan,
kogeleri iigken olusturacak sekilde 3 agac secilmistir (Sekil 3.14).

05m 2m 2m 2m 2m 1m 05m
. [®) O (8] O (@] U.
14 05m
TNBO o g
im
d
2m
Q
2m
. Afjaclar 9
2m
O  Omekleme Noktaiar a
2m
d
0.5m
Geleneksel .

Sekil 3.14. Denemede ele alinan su ve azot degigkenlerine gore olusturulan
kok ornekleme plam
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Boylece, gok su verilen agagtan hi¢ sulama yapiimayan agaca ve hi¢ azot
veriimeyen agactan ¢ok azot verilen afiaca dofru kok gelisimi irdelenmeye
cabisilmigtir.

Segilen konular, birbirine bitigik konulardir. Deginilen agaclar arasinda,
igerisinde kok bulunduran bozulmamms toprak omekieri, 1090 cm’ hacime sahip
silindirle ( 6.8 cm gap ve 30 cm yiikseklik), 0.5-2 m uzakliktaki noktalardan ve 120
cm' lik profilin 30cm’ Iik katmanlanndan alinmigtir. Alinan kok orekler, 0.01 N” Iik
NaOH gozeltisinde 24 saat bekletildikten sonra yikanmig ve 30 - 40 ve 50 pm
agiklia sahip farkli elek sistemierinde ayikiannustir. Eide edilen kok ornekieri, 24
saat siireyle, 65 °C de etitvde kurutulduktan sonra agirlikiar belirlenmistir (Bdhm,
1979).

3.2.5.7 Yaprak su potassiyelinin dlgiilmesi

Denemede yaprak su potansiyeli, basing odacifi teknifii kullanilarak
oicilmogiir (Bastug ve Kanber, 1989). Antepfisuffi yaprak su potansiyeli olcimieri
¢ok su-gok azot (7N;60 - TN390 ), az su- ¢ok azot ( 14N;60 - 14N590) ve geleneksel
konularinda, 3000 Series Plant Water Status Console Pressure Chamber (Soil
Moisture Equipment Corp. Coleta CA USA)” aleti® ile yapiimustir (Sekil 3.15).

3 e

Sekil 3.15. Denemede kullanilan yaprak su potansiyeii (YSP) dlciim aleti

"Rekiam amach olmayip, tcknik bilgi olirak verilmistr,
33



3. MATERYAL VE YONTEM Yusuf AYDIN

Olgtimler sulamadan bir giin énce ve bir giin sonra olmak tizere, 2’ ser saat
aralikla, giin dogumu ile batimi arasindaki strede vapilmistir. Benzer olarak, erken
yapilan ginlik yaprak su potansiveli dlgiimleri, sulamadan bir giin &nce ve bir giin
sonra gin dogusu (safaktan en fazia sabah saat 8:00 e kadar), ogle vakti gines tam
tepede iken ve giin batimi zamanlarinda alinmigtir. Her olgiimde, tizerinde iki veya
ug ana dal bulunan, yapraklari tam gelismiy bir agag tacimin, dént yoneyinden
ornekler alinmugtir. En son yaprak su potansiyeli 6l¢iimi, sulama uygulamalari sona
erdikten sonra. derim zamaninda yapilmistir.

3.2.6 Toprak ve Bitki Analizleri

Deneme konulannda sulama mevsimi baginda , ortasinda ve derim zamani
olmak izere, 3 donemde, 120 cm’ lik toprak profilinin 30 cm® lik katmaniarindan
toprak ornekleri alinarak, azot kapsamlari belirlenmistir. Béylece sulama mevsimi
igerisinde topraktaki azot defisimleri incelenmeye ahgilmistir, Toprakta, yaprak ve
bitki omeklerinde toplam azot, modifiye edilmis Kjheldahl yontemine gore
belirlenmis ve sonuglar % olarak ifade edilmistir (Kagar,1972).

3.2.7 Bitki Katsayilanmn Belirlenmesi (K.)

Bitki katsayilarimin kestiriminde (K.) Koumanov ve ark. (1997) tarafindan
verilen yaklagim kullamimistir. Verilen bu esitlik, sulama suyu miktanmn

hesaplanmasinda kullanilan islatma % sine gére degistirilmistir.

= ::' xK, {7

Burada ; ET,, antepfistifi su titketimi (en fazla sulanan konu); K, bitki
katsayisi, K., bitkinin taci tarafindan rtillen toprak alammin, bitki igin ayrilan toplam

yiizey alamina orani; ET,, Penman-Monteith yéntemiyle kestirilen, ¢im kiyas bitki su
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tiketimi. Konu alaninin tamamu igin, gercek bitki su tiketimi 0.30 ile carpilarak
hesaplanmig ve K, hesaplamas: igin Esitlik 7' de ET,' nin yerine koyulmustur.

Bu hesaplamalar, toprak yiizeyinin herhangi bir értii bitkisi ile kaplanmamus
veya yabanct otlarin gelismesine izin verilmeyen kosullann gegerli oldugu
varsayilarak yapilmistir,

3.2.8 Hasat

Antepfistifi agaclan, denemenin yiritildigi dért yil boyunca, sirasiyla 5,
17, 7 ve 11 Eylil tarihlerinde sulama donemi bittikten sonra, hasat edilmigtir. Her bir
konudaki antepfistigi agaclari, toplam meyve miktarinin belirlenmesi amaciyla elle
hasat edilmistir. Fizyolojik olgunlufa ulasmis, kirmizi kabuklu (beng) meyveler,
agiaglar silkelenerek; geriye kalan meyveler ise elle toplanmus ve salkimlanindan
ayriimiglardir, Verim ve kalite ozellikierinin belirlenmesi amaciyla her bir konudan
aga¢ bagina 1-2 kg meyve dmekleri alinmigtir. Konu edilen 8meklerin bir kismi,
meyvenin su igerigini belirlemek igin kullamimistir, Bu amagla omekler, etiivde 65
°C de sabit afirlifa ulagincaya kadar kurutulmusiardir.

3.2.9 Su-Verim iliskileri
Denemede farklt su ve azot diizeylerinin, antepfisifinda kuru kirmuizi

kabuklu meyve verimi {izerine etkilerini saptamak amaciyla varyans analizleri, su

kullanma randimanlan ve verim fonksiyonlarindan yararlamlmistir.

3.2.9.1 Verim Sonuclan
Deneme konularindan su ve azotun farkli dizeyleri ile sulanmayan geleneksel

konudan elde edilen ortalama verim miktarlan Ek Cizelge 17" de verilmistir. Konu

verimlerinin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde Yurtsever {1934); den

40



3, MATERYAL VE YONTEM Yusuf AYDIN

vararlanimigtir. Ayrica, verimler ile sulama suyu, su tiketimi ve uygulanan azot

miktarlari arasindaki iligkiler irdelenmistir,

3.2.9.2 Su kullanma randimanlar

Denemede sulama ve giibreleme programlarinin kargilagtinlmasinda, su
kullanma randimanlan (WUE) dikkate alinmig; anilan deg@iskenin hesaplanmasinda
Kanber ve ark. (1996b) tarafindan onerilen esitlikierden yararlamimigtir. Bu amagla

toplam su kullanma randimam Egitlik 8, sulama suyu kullanma randiman: ise esitlik

9 araciligiyla hesaplanmgtir (Kanber ve ark.,1993).

TWUE= 100 (E,/ ET) (8)

Ey, ekonomik verim, kg/agag; ET, bitki su titketimi, m’

IWUE= 100 ( Ey/ IR) (@)}

IR, sulama suyu, m

Sulama suyunun ET igerisindeki kullamm orani (IR.) ise, asagidaki Esitlik 10
ile belirlenmistir.

IR, = 100 (IR / ET) (10)

3.2.9.3 Verim Fonksiyonlan

Antepfistifinda meyve verimi ile su titketimi miktarian arasindaki iligkiler
aragtirimigtir. Bu amagla su-Gretim fonksiyonlarinin eldesine gidilmistir. Oransal su

tilketimi azahglan ile oransal verim dusiisleri arasindaki iligkiler belirlenmeye
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gahgilmug, bunun igin Doorenbos ve Kassam (1979) tarafindan verilen esitlik
kullamlmugtir,

(1-Y/Ym)=Ky(1-ET/ET,) (an

Esitlikte; Y ve Y., gercek ve maksimum verimleri; ET ve ET,, gercek ve
maksimum su tiketimleri; K, ise verim tepki etmenini géstermektedir. Esitlik 11” in
eldesinde, Koksal ve ark. (2001) tarafindan onerilen yaklagimlardan yararlanilmigtir.

3.2.10 Kalite Ozellikleri

Hasat sonrasi. her bir konudan alinan meyve 8mekleri oda sicakliginda % 2-3
su diizeylerine dugiinceye dek kurutulmustur. Elde edilen kuru meyveler kullanilarak,
fis (bog meyve), 100 dane adirlifi, citlama orani, yas ve kuru meyve agirh ile ic
meyve randtmani gibi kimi kalite 6zellikleri saptanmistir. Konulara iliskin degerler
tzerinde Yurtsever (1984)’ e gore, istatistiksel analizler yapilmigtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1 Sulama ve Su Tiiketimi
4.1.1 Suiama Durumu

Denemeye iligkin sulama tarihleri, sulama suyu ve agik su yiizeyi buharlagma
miktarian Cizelge 4.1-4" de verilmistir.
Cizelge 4.1. Konulara Uyguianan Sulama Suyu Miktariari (1999)

Donemsel Uygulanan Sulama Suyu Miktan (mm)
Sulama | Duhariasma ;
Miktan Ifi=7 Giin If;=14 Giin

Tarihleri (CAP) mm Kep,=0.6 Kep,=0.9 Kcp,=0.6 Kep,=0.9
13.05.99
Ik sulama) 19.6 35 53 3.5 5.3
20.05.99 46.0 83 12.4
27.05.99 70.0 12.8 18.9 12.6 18.9
03.06.99 36.5 6.6 5.9

| 10.06.99 746 134 20.1 13.4 20.1
17.08.99 546 9.8 14.7
24.06.99 83.5 15.0 22.5 15.0 225
01.07.99 74.7 134 20.2
08.07.99 83.4 15.0 22.5 15.0 225
15.07.99 81.8 14.7 221
22.07.99 80.9 14.6 218 148 218
29.07.99 82.6 14.8 22.3
05.08.99 74.8 13.5 20.2 13.5 20.2
12.08.99 63.5 11.4 171
19.08.99 B2.6 113 16.9 1.3 16.9
26.08.99 62.6 113 16.9
02.09.99 58.3 10.5 15.7 10.5 15.7
TOPLAM 1110.0 199.8 299.7 109.4 164.1

* Ardagik iki sulama araliginda Class A Pan’ dan meydana gelen buhariasma miktan

Sulama uygulamalan her yil farkli tarihlerde baglamistir. Denemenin
yuritildigi yillarda sulama mevsimleri iklim kosullan nedeniyle farkh donemleri
kapsamugtir. Cizelgelerden gorilecegi gibi, sulama mevsimi Mayis ay1 ortasi ile
Haziran ayi ilk haftasi arasindaki tarihlerde baglatilmig, Eylal ayinin ilk yansinda
sona erdirilmistir. Sulama mevsimlerinde olusan agk su yiizeyi buharlagma
miktarian da, 924-1294 mm arasinda degismistir. Konulara uygulanan sulama
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sayilan da deneme yillaninda farkliliklar gostermis, sulama araliklarina gore 18-15 (7
giin) ve 8-10 (14 giin) arasinda degismistir. Konulara uygulanan toplam sulama suyu
miktarlan, bitki-pan katsayilarina, buharlagma miktarlarina ve sulama araliklarina
bagl olarak degigmistir. En fazla sulama suyu, 7-90 konusuna verilmistir. Amlan
konuya 2000 yilinda 349.4 mm ile en yiksek sulama suyu uygulanmustir

Cizelge 4.2. Konulara Uygulanan Sulama Suyu Miktarlari (2000)

Donemsel Uygulanan Sulama Suyu Miktan (mm)
Buharlasma =y

Suiama Miktar’® If;=7 Glin If-=14 Giin
Tarihleri (CAP) mm Kcp=0.6 Kcep:=0.9 Kep:=0.6 Kep,=0.9
08.05.2000 376 6.8 10.2 6.8 10.2
15.05.2000 443 8.0 120
22.05.2000 46.1 8.3 12.4 8.3 12.4
12.06.2000 89.0 18.0 24.0 16.0 24.0
19.06.2000 87.0 15.7 235
26.06.2000 722 130 19.5 13.0 195
03.07.2000 76.5 13.8 20.7
10.07.2000 100.0 180 27.0 18.0 27.0
17.07.2000 95.7 7.2 25.8 =
24.07.2000 774 13.9 209 13.9 20.9
31.07.2000 82.6 14.9 223
07.08.2000 82.6 14.9 223 14.9 223
14.08.2000 74.8 13.5 20.2
21.08.2000 74.8 135 20.2 135 202
26.08.2000 62.6 113 16.9
04.09.2000 64.3 116 174 11.6 174
11.09.2000 61.7 111 16.7 ‘
18.09.2000 84.8 1.7 175 1.7 17.5
TOPLAM 1294.0 2329 349.4 1276 191.4

* Ardisik iki sulama araliginda Class A Pan’ dan meydana gelen buharlagma miktan

Deneme willannda en yiksek su artinmi, 7-90 konusuna gore, 14-60
konusunda 1999 ve 2000 yillannda % 63.5, 2001 ve 2002 yillarinda ise % 64.2 ve %
62.9 ile elde edilmistir. En disik su artinmi ise, 7-90 konusuna gére, 7-60
konusunda 1999 ve 2000 yillaninda % 33.3; 2001 ve 2002 yillarinda ise, % 31.9 ile
% 31.0 olarak hesaplanmusgtir.

Damla lateralleri ile islatilan alan, sulamalardan sonra sulamanimn etkinligini
belirlemek amaciyla olgilmistir. Sulamalardan sonra toprak yiizeyinde islatilan
alanin % 30° dan fazla oldu@u belirlenmistir,
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Cizelge 4.3. Konulara Uygulanan Sulama Suyu Miktarlari (2001)

Donemsel Uygulanan Sulama Suyu Miktan (mm)
Sulama Buharlasma Ify=7 Giin I1:=14 Giin
Miktart e
Tarihler (CAF) mm Kcp,=0.8 Kep=0.9 Kep=0.6 Kep.=0.9
29.05.2001 39.0 1.7 1.7 (1
| 05.06.2001 652 1.7 176
12.06.2001 B1.7 11.1 16.7 11.1 16.7 |
19.06.2001 652 11.7 176
26.06.2001 748 13.5 20.2 13.5 20.2
03.07.2001 73.0 13.1 19.7
10.07.2001 748 13.8 20.2 13.5 20.2
17.07.2001 80.0 14.4 21.8
24.07.2001 83.5 15.0 225 15.0 225
31.07.2001 78.5 138 207
07.08.2001 63.5 1.4 171 11.4 134
14.08.2001 66.1 11.9 17.8
| 21.08.2001 57.4 10.3 15.5 10.3 15.5
28.08.2001 626 11.3 18.9
04.09.2001 60.0 10.8 16.2 10.8 16.2
TOPLAM 1003.3 185.3 272.1 97.3 140.1

Arthgik ki sulama arabifinda Class A Pan’ dan mevdana gelen buharlasma miktan
Cizelge 4.4. Konulara Uygulanan Sulama Suyu Miktarlan (2002)

Diinemsel Uygulanan Sul Suyu Miktan (mm)

Sulems | Bubfiasma Ifi=7 Giin If,=14 Gun

Tarihleri (CAP) mm Kcpi=0.6 Kep.=0.8 Kep,=0.6 Kcp,=0.9
04.06.2002 58.2 17.5 17.5 17.5 17.5
11.06.2002 53.9 9.7 14.6
18.06.2002 60.9 11.0 16.4 11.0 164
25.06.2002 69.6 125 18.8
02.07.2002 69.6 12.5 18.8 12.5 18.8
09.07.2002 73.0 134 19.7
16.07.2002 574 10.3 15.5 10.3 15.5
23.07.2002 65.2 11.7 17.6
30.07.2002 73.0 13.1 19.7 13.1 19.7
06.08.2002 69.6 12.5 18.8
13.08.2002 60.9 11.0 16.4 11.0 16.4
20.08.2002 60.9 11.0 16.4
27.08.2002 s52.2 9.4 14.1 9.4 14.1
03.09.2002 52.2 9.4 141 g
10.09.2002 47.0 8.5 12.7 8.5 127

| TOPLAM 9238 173.2 2511 93.2 131.1

* Ardigik iki sulama araliginda Class A Pan’ dan meydana gelen buhartasma miktan
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4.1.2 Bitki Su Tiiketimi

Denemede en yiiksek azot dozunun uygulandigi konulardan, sulama suyunun
¢ok ve az verildigi uygulamalarla gelencksel konuya iliskin mevsimiik su
tiketimleri, uygulanan sulama suyu, bitki kok bolgesindeki toprak suyu degisimi ve
yagis miktarlari g6z dniine alinarak hesaplanmus, elde edilen sonuglar Cizelge 4.5" de
gosterilmigtir, Hesaplamada geligme mevsimi boyunca diisen yagisin tiimit, miktar ve
siklik nedeniyle etkili kabul edilmistir (Kanber ve ark. 1986° dan Beyce ve ark.
1972).

Deneme konulannin bitki su tuketimleri, yillara ve konulara gore farkliliklar
gostermistir. Konulardan eide edilen en yitksek ve en disik bitki su tiketimi, 7
giinlik sulama aralifinda 0.90 katsayisimin kullamidifi konu (7N;90) ile 14 gunluk
sulama arahifinda 0.60 bitki pan katsayisimn kuilamldigi (14N:60) konularda
dlgilmigtir. Buna gore, 1999 yilinda 1076 mm ile 467.6 mm arasinda, 2000 yilinda
1405-615 mm, 2001 yihnda 1152-572 mm ve 2002 yihinda ise 1228-701 mm
arasinda defisme gostermistir. Herhangi bir sulama uygulamasinin yapiimadid
“Geleneksel” konusunda bitki su tiiketimi degerleri, deneme yillannda sirasiyla 91.5
mm, 198 mm, 239 mm ve 376 mm olarak hesaplanmistir. Konular arasinda bitki su
tilketimi yoniinden onemli farkhiliklar vardir. Sik sulanan ve gok su alan 7N;90
konusuna gore, TN360 konusu ile 14N;60 konularinda meydana gelen bitki su
titketimi azaligi, 1999 yilinda % 29.9 ile % 56.6 arasinda degisirken, bu oranlar diger
deneme yillarinda (2000-2001-2002) srasiyla % 34.0 — 56.2, % 27.8-50.3 ve % 26.6-
42.9 olarak bulunmustur (Cizelge 4.5).

Sulama yapilan konularda ortalama mevsimlik bitki su titketimi, deneme willani
ortalamasi olarak 414.6 mm olarak hesaplanmigtir. Kanber wve ark. (1993),
antepfistifi mevsimlik su tiketimini 803 mm, Bilgel ve ark. (1999), 600 mm,
Goldhamer ve ark. (1985) ise 1018 mm olarak bulmusiardir. Bulgular arasindaki bu
farkhiliklar, deneme yerinin iklim wve toprak ozeliikleri ile kullamlan sulama
yonteminden kaynaklandig: dusintlebilir. Sener (1993)%in bildirdigine gore Cooper
ve ark. (1987), yafisin az, toprak kalinh@imin fazla oldugu kurak ve yan kurak
bolgelerde sulama yapilmaksizin bitki su titketiminin, hemen hemen yafisa esit
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oldufunu belirtmiglerdir. Sunulan galiymadaki geleneksel konuya iligkin bitki su
tuketimlerindeki  gordlen  farkliliklar, yagis  rejimindeki  dalgalanmadan
kaynaklanmaktadir. Kanber (1984)" tin bildirdigine gore, Jensen ve Tekinel ( 1973),
agitk su yizeyi buharlagmasimin, yiksek sicakhfa, rizgar hizina ve atmosferin
buharlagma agigina baglh olarak arttigini belirtmiglerdir. Deneme yillari arasinda,
bitki su tiketimlerinde meydana gelen farkhliklar, sulama dénemi ierisinde
deginilen iklimsel etmenlerin yitksek oldugu donemierde buharlasma miktanm da
artirmigtir. Deneme konularina sulama donemi igerisinde uygulanan sulama suvu
miktarlan ve dolayisiyla bitki su tiketiminde meydana gelen farkliliklarin, agik su
viizeyi buharlagmasindan kaynaklandidi séylenebilir.

Yiisimh su tiketimi efrilerinden yararlamlarak, aylik ET degerleri elde
edilmistir. Aylik ortalama antepfistin su kullamiminda meydana gelen degigmeler
(ETy), denemenin yiirutildiga 4 yil boyunca, aym azot diizeyinde (N3), sik sulama
ile fazla su uygulanan (7N190) konusu ile Penman-Monteith yaklasima kullamlarak
hesaplanan ¢im kiyas bitki su tikketimi (ET,) konulan igin hesaplamalar yapilmis ve
Sekil 4.1 de gosterilmigtir.

T — -

——ETc
—{—ETo

28

Evapotranspirasyon, mm
g 38

8

8

[=]

¥ T y—

Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos Eyidi Ekim

Sekil 4.1. Sik sulanan (7N;90) konusuna iliskin antepfistift su tiketimi ile ¢im kiyas
su titketimi degerlerinin zamansal degisimleri (veriler, 4 yillik ortalama
degerleri, digey hata ubuklar ise + standart sapmay gostermektedir.)
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Ortalama en vitksek ayhk bitki su titketimi, 7 ginlik sulama aralifinda 0.90
bitki pan katsayisinin kullamldig konuda, 290.0 mm ile Temmuz ayinda elde
edilmigtir. Bu ayda, ¢im kiyas bitki su tiketimi (ET,) ise 166.4 mm olarak
hesaplanmistir. Bu deger, diger aylik dederlere oranla daha yiksektir. Biyime
dénemi baginda ve hasat déneminde bitki su titketimi, sulama sezonundakinden daha
dilsiik bulunmustur. ;90 konusu igin élgiilen ET. de olusan degismeye benzer
olarak, ET," da benzer defisme bulunmugstur. Sulama mevsimi boyunca bitki su
titketimi ile ¢im kiyas bitki su tiketimi (ET,-PM) arasindaki paralellik aynen devam
etmigtir (Sekil 4.1). Kanber ve ark. (1993), yaptiklan galismada, antepfistifinda en
ytiksek aylik bitki su tiketimini, Agustos ayinda 205 olarak bulmuslardir. Sunulan
arastirma bulgulan ile aradaki farklilik, USDA-SCS. (1967), Jensen ve ark. (1990) ve
Kanber (1997) tarafindan da belirtildigi gibi, arastirma alanlarinin  konum
farkliliklarindan, sulama programlarindan kaynaklanms olabilir. '

4.1.3 Bitki Su Tiiketiminin Yersel Degisimi

Sik sulanan 7N390 konusu ile “Geleneksel” konulannda, bir agag icin kabul
edilen etki alamindan (12x12 =144 m’) evapotranspirasyon yoluyla olusan su
kayiplan saptanmstir. Anilan kayiplanin yatay boyuttaki degisimieri Sekil 4.2-7" de:
diigey boyuttaki yiizde degerleri Sekil 4.8' de gosterilmistir. Su kayiplari, yil
igerisinde yapilan yalmzea S sulama igin hesaplanmistir. Diger taraftan, sulanmayan
konular igin bitki su tiikketimi (ET) degerleri, biitiin bir sulama mevsimi boyunca
toplam olarak alinmstir.

Anilan gekillerde gorildiigi gibi, sulanan konularda olusan bitki su tiketimi
(ET), sulanmayan konulara gore, daha yiksek bulunmugstur. Genel olarak, sulanan
konulara iligkin bitiin sekiller, her iki laterale vakin alanlarda bitki su tiketiminin
daha yiksek, fakat, agacin yakininda ve D, E, F hatlarinin sonlanina dogru ¢ok disiik
cldugunu gostermektedir. Buradan, bitki su titketiminin yiksek oldugu noktalarda
kok yogunlugunun fazla oldugu, buna karsin, C ile D noktalaninda ise, kok
yogunlugunun ¢ok disiik oldugu sovlenebilir.
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Sulama yapilan konularda, damla sulama sisteminde, bitki su tiketimi yoluyla
100 em’ lik toprak derinlifiinden olusan su kaybi, A hatti boyunca oldukea yitksek
bulunmus, agaca dogru vaklastikga su kaybi miktan azalmistr. Damla sulama
sistemi yerlestirilmig olmasina kargin, agag govdesi altinda olgilen bitki su tiketimi,
daha dusiiktiir. Dogrudan damla sulama sistemi ile uygulanan en yiksek bitki su
kullanimi, sulanan agagtan uzak noktalarda olgilmigtir. Iik 20 cm’ lik toprak
katmaminda meydana gelen toplam su kaybi, diger kok katmanlarindan meydana
gelen su kaybindan daha yiiksektir. Bu katmanda, afaca aynlan alandaki diger
noktalara kiyasla, sulama sistemi altina yerlestirilen noktalarda en yiksek bitki su
titketimi hesaplanmistir.

Diger toprak katmanlarinda farkli su kayip desenleri vardir. Bunlardan 20-40
cm ve 40-60 cm’ lik katmanlarda, A ve B hatlarinin sulama sisteminin diginda kalan,
ve afiaca uzak olan alanlaninda su kaybi daha yiksektir. Geriye kalan diger
katmanlarda, sulama sistemi altindaki agagtan uzak yerlerde daha yiiksek su
kullanimi Sigilmiistiir.

Sulanmayan geleneksel konunun toplam profilde ve aym ayn biitin
katmaniarinda bitki su tiketimi, izgara koselerinde hatlarin baglangi¢ ve bitis
yerlerinde, genel olarak gok yiksektir. Bu durum, 0-20 em’lik katmanda en diigik,
20-40 em'lik katmanda en yiiksektir. Afaca yakin yerlerdeki biitiin katmanlarda bitki
su toketimi, ok digiktir. En disik bitki su tiketimi defieri, agaca yakimn yerlerdeki
0-20 em’lik katmanda sifir olarak slgiilmistiir. “Geleneksel” konusunda, F hattinda
sulanan konulanin aksine bitki su titketimi, en dastk diizeydedir. Hatlanin baglannda
ve sonlarindaki deginilen kare koseleri, sulanan her iki komsu konudan etkilenmis
olabilir. Boylece, sulanan konularda da gézlendigi gibi, bitki su tiketiminin, kék
yogunlugunun ok yiksek oldufiu afag taci disindaki bolgelerde meydana geldigi
stylenebilir.

Bitki su tiketimi yoluyla olusan su kayiplaninda, en yitksek bitki su
kullamimi, agaca aynlan alanin kése noktalarinda Slgilmistir. Genel olarak bitki su
tiketimi, agag tacina dofru dugmustir. Sulanan ve “Geleneksel” konunun her
ikisinden elde edilen sonuglar, antepfistifi koklerinin afag tact altinda etkin
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olmadigim gostermistir. Ele alinan konulara iligkin toplam ET miktarlannin her bir
toprak katmamindan kaldinlan % degerleri birbirinden farkhidir (Sekil 4.8).

Olsson ve Rose (1988) antepfistifinda, kék etkinliginin, sulama programlar
ve yagistan etkilendigini saptamislardir, Temel olarak, bitki su tiiketiminin yitksek
oldugu toprak katmanlaninda, kok etkinligi yiksek bulunmustur. Sunulan galigmada
sulanan konularda aga¢ kokleri toprak yiizeyine yakin yerlerde “Geleneksel”
konudan daha etkindir. Farkli katmanlardan kaldirilan toprak suyunun dafilim
deseni, sulanan konularda % 27.2 den % 13.7" ye kadar degismistir. 0-20 cm’lik ilk
katmanda en yiiksek su kaybi % 27.2 olarak oélgilirken,“Geleneksel “ konusunda
aymi toprak katmaninda bu oran, % 16.2 olarak 6l¢iilmistir. Bu konuda antepfistig
kullandi suyu, kék bolgesinin altinda daha derinden almistir. Toprak profilinin ilk
20-60 em'lik katmaninda bitki su titketimi yoluyla olugan toprak su kaybi, % 63
olarak bulunmugtur. Tiketimin biiviik boliminiin bu katmanda meydana gelmesi,
toprak profilinin ayni derinliklerinde bulunan kalig katmanindan ileri gelmis olabilir.
Bilindigi gibi, sozkonusu katman yiiksek su tutma kapasitesine sahiptir (Akga ve ark,
2003)

Lewin ve ark. (1972) ile Kanber ve ark. (1992) tarafindan gosterildigi gibi,
sulama ile topragin st katmanlanindan olusan su kayiplan artmigtir. Diger taraftan,
Goldhamer ve ark. (1989), damla sulama konulaninda en yiiksek toprak su diizeyi, 60
cm’de elde edilmis, gomilii damla sisteminde 40 cm’nin tzerinde koklerin
goriilmedigini belirtmiglerdir. Bu sonuglar goz oniine alinarak, “Geleneksel” konuda

gorildigu gibi sulama, dogal su dagilim desenini etkilemektedir.
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Damiatici
Lateral

iZm

Sekil 4.2, Izgara kogelerindeki 100 cm’ lik toprak katmanindan 7N;90 (a) ve
“geleneksel” (b) konularindan evapotranspirasyon yoluyla olusan toprak
su kayiplar
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2
Damilatici

12m

Sekil 4.3. Izgara Koselerindeki 0-20 cm’ lik toprak katmanindan 7N;90 (a) ve
“geleneksel” (b) konularindan evapotranspirasyon yoluyla olusan toprak
su kayiplari (b)
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Damiatici

La!erl\ %

12m

12m

Sekil 4.4, Izgara koselerindeki 20-40 cm’ lik toprak katmamindan 7N;90 (a) ve
“geleneksel” (b) konulanindan evapotranspirasyon yoluyla olusan toprak
su kayiplan
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Sekil 4.5. lzgara kogelerindeki 40-60 cm’ lik toprak katmamindan 7N;90 (a) ve
“geleneksel” (b) konularindan evapotranspirasyon yoluyla olusan toprak
su kayiplan
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2
Damiatict

Lateral ‘\ ‘

4

12m

Sekil 4.6 lzgara kogelerindeki 60-80 cm’ lik toprak katmamindan 7N,90 (a) ve
“geleneksel” (b) konularindan evapotranspirasyon yoluyla olusan toprak
su kayiplari
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Sekil 4.7, Izgara kogselerindeki 80-100 cm” lik toprak katmanindan 7N;90 (a) ve
“geleneksel” (b) konularindan evapotranspirasyon yoluyla olusan toprak
su kayiplan
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Sekil 4.8. Deneme alam topraklarinin 100 cm’ lik kok derinliinde farkl toprak
katmanlanindan 7N+90 ve “geleneksel” konularinda meydana gelen ET
kayiplar
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4.2 Bitki Katsayslar: (K.)

Bitki katsayisi (K.) degerleri, 7N;90 konusu igin hesaplanmis ve ortalama
degerler Sekil 4.9 da gosterilmistir.

Genel olarak, K. degerleri, Mart ayindan Temmuz ayina kadar artmis; bu
aydan sonra Kasim ayina dogru azalmistir. Konu edilen en yiksek ve en disik K.
degerleri, yillara gore defiismekle birlikte, ortalama olarak Temmuz ayinda 1.51,
Kasim ayinda ise 0.39 olarak saptanmigtir. K.* deki bu tavir, Goldhamer ve ark.
(1985) ile Kanber ve ark. (1992) tarafindan verilen sonuglarla uyusmakla birlikte,
sunulan galismadan elde edilen K. degerleri, bir miktar yiiksek bulunmustur.

1.8

1.6 4
1.4 1
1.2 4
1.0

Ke

0.8
0.6 |
0.4

0.2
0.0 +——

=
o

=

Nisan
May s
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylul
Ekim
Kasim

Sekil 4.9. Antepfistifinda aylik ortalama K. degerleri (Veriler, 4 yiilik ortalama
degerleri (n = 4), diisey hata cubuklar ise + standart sapmayi
gostermektedir. )

Doorenbos ve Pruitt (1977), buyime donemi ortasinda K. degerlerinin 1.1-
1.2" ve kadar ulagabilecegini, antepfistiginda K. nin kestirilebilmesi igin bahgede
simir katmam iletkenligi ve riizgar hizi gibi etmenlerin etkin olmalari nedeniyle

agacin tag yapist, yasi, yiksekligi gibi degiskenlerin ok iyi degerlendirilmesi
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gerektigini belirtmislerdir. Kurak ve yan kurak bolgelerde, agini giines enerjisi, uzun
giin, sicak ve kuru hava kosullari nedeniyle K. degerleri yilksek bulunabilmektedir
(Doorenbos ve Pruitt, 1984; Allen ve ark., 1998). Goldhamer (1995), efier bahge,
hakim riizgar yoniinde ¢iplak toprak tarafindan simrlandinlmig ise, bélgeye
adveksiyon yoluyla fazladan enerji girisi olmasindan dolay:r ET. degerlerinin
artabilecegini, dolayisiyla K. degerlerinin yiiksek cikabilecegini belirtmistir. Ayrica
ET, kestiriminde kullanilan PM egitliginin adveksiyon etkisini dikkate almadifi ve
yorede alt-kestirim verdigi belirlenmigtir (Steduto ve ark., 1996). Bitki su titketimi ve
enerji girigi iligkisini esas alan benzer diisiinceler, Allen ve ark. (1998) tarafindan da
agiklanmigtir. Diger taraftan Kanber ve ark. (1986), SCS-Blaney-Criddle yontemiyle
hesaplanmug K. degierlerinin, bu denemede Penman-Monteith yéntemiyle elde edilen
K. degerlerinden daha diisiik oldugunu bulmuglardir. Buradan yiiksek K. degerlerinin
eldesi, kullanilan ET, yonteminden; ET. degerlerinin yiiksekliginden kaynaklamis

olabilir.

4.3 Giibreleme

Cizelge 4.6, 4.7, 4.8 ve 4.9" da saf madde olarak konulara verilen giibre
miktarlarina iliskin sonuglar goriilmektedir. Sulama arabiklarimin 7 gin oldugu
konulara, yalmzca azot verilmis, 14 giinlitk sulamalarda ise, tim konulara azota ek
olarak fosfor ve potasyum gibreleri de uygulanmustir.

Cizelgelerin incelenmesinden gorillecegi gibi, konulara uygulanan gibre
(NPK) miktarlar, sulama araliklan ve bitki-pan katsayilarina bagh olarak defismis
ve “Geleneksel” konusundan farkiihklar gostermistir. Deneme yillaninda, en yitksek
azot miktari, lateral hatlan tarafindan islatilan 244 m*'lik alana gore, 23.3 ve 16.7
@/m” ile, en yiiksek sulama suyu uygulanan TN;90 konusuna verilmistir. Fosforlu ve
potasyumlu giibreler, sulama konulanmin timine egit miktarlarda uygulanmistir. En

fazla fosforlu ve potash gitbre, 2000 yilinda 6.4 g/m” ve 4.3 g/m’ ile uygulanmistir,
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Cizelge 4.6. Deneme Konulanina Verilen Azot, Fosfor ve Potasyum Miktarlarn (1999)

IR N | K
Konular fam g.fm-" gm; Wm=
TN 80 665.7 0.0 5.5 36
TN.80 998.6 0.0 5.5 36
7N, 80 665.7 6.7 5.5 36
TNy 80 998.6 10.0 5.5 36
TNy 60 665.7 10.0 5.5 38
TNz 80 998.6 15.0 5.5 3.6
7N; 80 665.7 133 5.5 36
7N; 80 §98.6 200 3.5 36
14N,60 364.5 0.0 55 36
14N,90 546.7 0.0 5.5 3.8
14N, B0 364.5 3.6 55 38
14N, 90 548.7 5.5 5.5 38
14N, 60 3645 5.5 5.5 386
14N, 90 546.7 8.2 5.5 38
14N, 60 364.5 7.3 55 386
14IN3 90 546.7 10.9 5.5 3.6
Geleneksel® - 6.8 8.1 54

* Azot hesaplamalan, ortalama afag 6rti alanna gore yapilmugiar.

Cizelge 4.7. Deneme Konularina Verilen Azot, Fosfor ve Potasyum Miktarlari (2000

Konular IR N P K
mm gm‘ll 0"‘“2 g_f'ﬂ't:

TN60 776 0 6.4 4.3
TN,90 1164 0 6.4 43
TN, 60 776 7.8 6.4 4.3
TN, 50 1164 11.6 6.4 4.3
7N, 60 776 11.6 6.4 43
7N, 80 1164 7.5 6.4 43
TN, 60 776 15.5 6.4 43
TN; 90 1164 233 6.4 43
14N,60 425 0.0 6.4 43
14N,90 638 0.0 6.4 43
14N, 60 425 4.3 6.4 43
14N, 80 638 6.4 6.4 43
14N, 60 425 6.4 6.4 43
14N, 90 638 9.6 6.4 4.3
14N, 80 425 8.5 6.4 4.3
14N, 50 638 12.8 6.4 43
Geleneksel - 6.8 8.1 54
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Cizelge 4.8. Deneme Konularina Verilen Azot, Fosfor ve Potasyum Miktarlari (2001)

Konular IR N P K
mm gim’ gim’ g/m’
7N.60 617 0.0 49 32
7N,90 906 0.0 4.9 3.2
7N, 60 817 6.2 49 3.2
7N; 80 906 9.1 4.9 32
TN, 60 617 9.3 4.9 3.2
7N; 90 908 13.6 4.9 32
7N; 60 617 123 4.9 32
7N 90 906 18.1 49 32
14N60 324 0.0 4.9 32
14N,80 467 0.0 49 3.2
14N, 60 324 3.2 49 3.2
14N, S0 467 4.7 49 3.2
14N: 60 324 4.9 48 32
14N; 90 467 7.0 4.9 3.2
14N, 60 324 6.5 4.9 32
14N; 90 467 9.3 48 3.2
Geleneksel - 6.8 8.1 54

Cizelge 4.9. Deneme Konularina Verilen Azot, Fosfor ve Potasyum Miktarlan (2002)

Konular IR N P K
mm gim’ g/m’ gim?

7N,60 577 0.0 42 28
7N,80 837 0.0 42 2.8
7N, 60 577 58 4.2 28
TN, 90 837 8.4 42 28
7N, 60 577 8.7 42 2.8
TN, 90 837 126 4.2 28
TN, 60 577 11.5 42 28
TN, 80 837 16.7 42 28
14N,60 311 0.0 42 28
14N,90 437 0.0 4.2 28
14N, 60 an 2 4.2 28
14N, 80 437 4.4 4.2 28
14N- 60 311 4.7 4.2 28
14N, 80 437 6.6 42 28
14N; B0 311 6.2 42 238
14N, 90 437 8.7 42 28
Geleneksel - 6.8 8.1 54
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4.4 Bitki Biiyiime Ozellikleri

Denemenin son iki yihnda, deneme agaglanindan iki yinelemeli olarak ve her
bir yinelemedeki konulardan rastgele segilen g agagtan 20 vaprak émegi alinmugtir.
Buradan elde edilen yaprak afirhigi, yaprak eni, yaprak boyu, agag bagina yaprak
sayisi, gergek yaprak alam, toplam yaprak alam ile agag yiiksekligi, tag hacmi, ana ve
yan dallarin sayist, 6rtii alam gibi afacin bazi biyime ozellikleri belirlenerek
Cizelge 4.10- 11 de gdsteriimigtir.

Cizelge 4.10 ve 11 in incelenmesinden gonilecegi gibi; 2001 yilinda yaprak
agirli, 0.550 g (geleneksel), 0.375 g (7N360), sulanan konular igin ortalama 0.436 g
ve azotun uygulanmadiii, N, konusunda ise 0.430 g arasinda degiismistir. Geleneksel
konusuna gore, yaprak agiwlifn sulanan konularda, 2001 wyilinda % 21, azot
uygulanmayan konularda ise % 22 digmiigtiir. 2002 yilinda ise, sulanan konularda %
0.3, azot uygulanmayan konularda % 5 oranminda azalma saptanmustir.

Tag geligimi yoniinden sulama konulan incelendiginde, sulanan konulara
iligkin ortalama tag hacmi, 2001 yilinda, 36.51 m’ iken, 2002 yilinda % 10 artarak
40.17 m* e ulagmustir. Sulanan ve azot uygulanan konularda “Geleneksel” konuya
gore tag gelisimi, 2001 yihnda % 3.7 (su) ve % 2 (azot) artarken, 2002 yilinda bu
artiglar % 11.6 ve % 9.7" ye ulagmugtir. Bitki ta¢ gelisimi yoniinden 2002 yilinda
sulanan ve azot uygulanan konularda “Geleneksel” konusuna gére 3.13 kat ve 4.85
kat (azot) artis gostermistir. Yillara bagl olarak farkliliklanin yiksek bulunmasi,
uyguiamalanin yigisimh etkisine baglanabilir.

Ortii alam geligimi yoninden yapilan analizde, 2001 yilinda en yiksek 35.5
m’, ortalama 6rtii alam 29.4 m® iken, 2002 vilinda ise sirasiyla 38.3 m? ile 32.1 m’
olarak bulunmustur. Sulanan konular ortalamasi 2001 yilinda 31.5 m®, 2002 yilinda
ise 30.05 m*: bu degerler “Geleneksel” konusunda sirasiyla 27.7 m®ile 2631 m*
olarak bulunmustur. Sulanan konularda ortalama ortii alani, “Geleneksel” konusuna
gore, her iki yilda da 1.14 kat artrmgtir. Analizlerin yapildifs 2001 ve 2002 yillaninda
ortalama ortii alan1 30.7 m® olarak bulunmustur.

Agac tacimin 6rtii %’ sini bulmak igin, afiag bagina golgeleme degerleri, bir
a@iaca ayrilan alana (100 m?®) oranlanmustir. Ortalama orta %’si olarak bulunan 30 75
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degeri, denemede sulama suyu miktariarim hesaplamada kullanilan % 30 islatma
yiizdesinin dogru oldugunu gostermektedir.

Yaprak alan indeksi hesaplamalan igin, antepfistifinda afa¢ bagina ortalama
toplam yaprak alani, 2001 yilinda 74 m® iken, 2002 wilinda 205 m’ olarak
kestirilmigtir. Aga¢ bagina ayrian toplam alan 100 m? oldugundan, yaprak alan
indeksi 0.74 ve 2.05 olarak hesaplanmigtir. 2002 yilinda LAI, 2001 yilina gore 2.77
kat daha yiiksek bulunmustur. LAI ile ET ve LAI ile bitki katsayisi (K.) arasinda gok
siki bir iligki vardir (Kirnak 1999). Yaprak gelisimi, su eksikligine karsi oldukga
duyarlidir. Goldhamer ve ark. (1985), antepfistifinda yaprak alaminin, sulama
diizeyleri ile dogrudan iligkili oldufunu, sulama donemi iginde uyguianan su
ditzeyleri arttik¢a, yaprak alanimin da arttifimi belirtmislerdir. Muntubani ve ark.
(1997), verim yihindaki antepfistifn agacinin yillik sirgiinlerinin toplam yaprak
alanlaninin meyvesiz agagtan daha fazla oldugunu, giinkii meyveli agia¢ strginleri
ortalama B yapraktan olusurken, meyvesiz agacin siirgtinlerinin ortalama 6 yapraktan
olustugunu belirtmektedirler. Denemeye iliskin bulgularla, aragtirmacilarin sonuglari
birbirleriyle uyumlu olduffu gorillmektedir.
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4.4.1 Karagiz Dikiilme Orani (KDO) ve Verim - Karagbz iliskisi

Deneme yillannda karagdz (meyve gozi) dokilme oranlanm (KDO) ve
verim ile iligkisini belirlemek amaciyla, iki donemde karagoz sayimlan yapilmistir.
Antepfistifinda karag6z miktarlari, bir sonraki yilm meyve verimini dogrudan
etkilediginden dolayi, karagdz dokiim oram-verim iliskisi, bu yaklagimla
degerlendirilmistir, Sayimin yapildig yilin KDO ile bir sonraki yilin verim degerleri
karsilagtinlmigtir. Deneme konularindan elde edilen karagtz dokiilme oranlarina
iliskin degerler, KDO-verim iligkileri Sekil 4.10" da, yillara gore KDO oranlari Ek
Sekil 1-2° de, toplu olarak, Sekil 4.11° de, gsterilmigtir.
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0.80 o®

0.70 ]

0.60 | & °
o

0.50 - *e o
0.40 - L
0.30 -
0.20
0.10

o .
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20

KDO, %

Oransal Verim, %

Sekil. 4.10. Deneme konularina iliskin verim-KDO iliskisi

Sekil 4.11° de goruldiigi gibi, deneme yillarinda konulara iliskin ortalama
karagoz dokilme oranlan farkh diizeylerde bulunmustur. Denemenin ilk yilinda
(1999), konulann karagdz dokilme oranlan yaklasik olarak aym dizeylerde
gergeklesmistir. Ortalama karagéz dokilme oranlari, deneme yillan boyunca artan
bir egilim gostermistir. Buna kars:, verim degerlerindeki azalma beklenen duzeyde
olmamigtir. Deneme yillan boyunca ortalama karagoz dokilme oranlani, 0.35- 0.43-

0.48 ve 0.59 olarak hesaplanmigtir (Ek Cizelge 29-32).
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KDO’ da 1999-2000 yillarinda meydana gelen % 18.6° Lk bir artiga kargin,
verimde % 15 oraninda bir azalma meydana gelirken, 2000-2001 yillannda KDO’ da
% 117lik artis orani, verimde beklenenden daha biyiik (% 36) bir azalmaya neden
olmugtur. Buradan periyodisitenin, yalmzca karagdz dokilmesinin bir sonucu
olmayip, bitki genetigi, bitki fizyolojisi ve gevresel faktorlerin de bir sonucu oldugu
soylenebilir.

Karagdz dokillme oranlari ile oransal verim degerleri arasinda, ikinci
dereceden bir iliskinin olabilecegi soylenebilir. $ekil 4.10" nun incelenmesinden
anlasilacafi gibi, yaklasik % 27'ye kadar karagdz dobkillme oranlan, verimde
herhangi bir azalmaya neden olmamakta, bu noktadan sonra KDO artigiyla birlikte
oransal verimin digtiigine iliskin genel bir efilimin gozlendigi soylenebilir. Tekin
(1992), antepfistifn agaglannin fazla gibrelemeye karsin karagoz dokilmelerinin
yitksek oranda gerceklegtigini belirtmigtir. Bu durumu, meyve yiikinin fazlahg:
yamnda, afag binyesindeki hormonal dengenin agin meyve yiikiine bagh olarak
bozulmug olmasina ve genetik etmenlere baglamistir. Aragtirmaci, periyodisitenin
nedeni olarak, verimin yiksek oldugu yillarda, meyve yiikiiniin yam sira, kiiltiirel
bakim kosullaninin yetersizliginin ve kisith toprak su kapsami diizeylerinin meyve
g0zl dokimiine etkili oldugunu agiklamigtir. Tekin ve Gizel (1993), agacin verim
diizeyi arttik¢a perivodisitenin de arttifini ancak yeterli ve dengeli bir giibreleme ile
meyve gozii dékiimiinin yaklasik % 38 oraminda azaltilabilecegini belirimislerdir.
Lovait ve Ferguson (1997), antepfistifinda periyodisitenin oluy mekanizmasinin
tammlandifim  ancak, fizyolojisinin  anlagilamadifimt  belirterek,  karagdz
dokiilmesinin ii¢ nedenden kaynaklanabilecefini yazmuglardir. Bunlari; meyve ig
doldurma zamaninda (Haziran-Temmuz) azot rekabeti, meyve gozii dokimiini
artiran  absisik asit konsantrasyonunun meyve gozlerinde artmasi ve gozlerde
dokilmeyi engelleven hormonlardan iki sitokinin (isopentyladenine ve zeatin
riboside) derisimlerinin azalmasi olarak siralamiglardir, Bidret trenin dusik
derisiminde 6-Benziladenine ile birlikte agag tacina uygulanmasiyla, meyve dolum
donemi olan kritik donemde, fazladan azot saglanms ve bu yolla gozlerde
isopentyladenine derigimi artinlarak goz dokilmesi, 1.6 kat azaltilmistir. Takeda ve
Crane (1980). perivodisitenin meyve gozi dokiimesi yoluyla, meyve iginin hizli
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gelistigi donemde olustufunu ve geriye kalan meyve gozlerinin bir sonraki yilda
meyveye doniistiigiind belirtmiglerdir. Kritik donem olan meyvenin i¢ doldurma
ddneminde, meyveli sirgiinlerin kabuk ve odun dokularinda ne karbonhidrat ve ne
de azot dizeylerinin, perivodisite yilindaki siirgiinlerdeki diizeylerinden farkh
olmadigini rapor etmiglerdir, Diger bir deyimle, verim yilindaki meyve gozlerinde
bulunan azot diizeyleri, periyodisite yilindakinden farkh degildir. Periyodisitenin,
meyvenin i¢ doldurma déneminde (Temmuz-Agfustos) meyve gozlerinin dokiilmesi
sonucu ortaya ¢iktifim belirten Crane ve ark. (1976), bu olaymn karbonhidrat
eksikliginin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmadifim savunmuslardir. Buna kars,
antepfistifn yetigtiriciliinde kargilagilan en énemli sorunlardan olan periyodisitenin,
agaclarda meyve yiikiinin fazia oldu@u yillarda meyve gozlerinin dékillmesi sonucu
meydana geldigini belirten Porlingis (1974), Weinbaum we Muraoka (1989),
dokiilmenin en fazla Temmuz ve Afustos aylarinda yofunlastifini, bu dénemde
meyve iginin hizh geliserek biuyiidigi donemde karbonhidrat kullanma yanginda
meyvenin one giktifini ve dolayisiyla veterince karbonhidrat kullanamayan meyve
gozlerinin dokiildigiinii belirtmektedirler. Marra ve ark. (1997), antepfistifinda
periyodisite olayinin, iki yilda bir Giriin veren diger bitkilerden ok farkh bir igleyigte
oldugunu belirtirken; Crane ve Nelson (1971), antepfistii agacinin her yil fazla
sayida meyve gbzi olusturdugunu, ancak antepfistifi agaci tarafindan dziimlenen
asimilasyon driinlerinin, verim yilinda embriyo geligimi doneminde tiketiimesi
sonucu bunlann biyiik bir kismuimin dékiidiiging, bu yolla geligen bilinmeyen bir
mekanizmamin etkisiyle periyodisitenin meydana geldigini agiklamiglardir.

Meyve gozleri dokiimiiniin embriyo gelisimi ve meyve miktan kadar,
antepfistig1 agacinin yaprak alam ve kullanilabilir karbonhidrat diizeyi ile de iligkili
oidu@u; vetersiz beslenmenin meyve gozi dokiimi igin tek bagina etkili bir neden
olmayacagi da Takeda ve Crane (1980) tarafindan belirtilmistir. Durzan (1996),
meyve iginin gelismesinde, dokilen meyve gozleri yoluyla kaybolan azot
bilesenlerinin  yeniden alimimin, oncelikle kokler yoluyla alinan azotun
kullanilabilirligine bagh oldufunu, agacin kékleri yoluyla alinan azotun, meyve ici

gelisiminde olduk¢a 6nemli oldugunu agiklamigtir,
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Bu durum, antepfistifinda, fertigasyon calismalarinda kullamlan azotlu
giibrelerin, meyve igi gelistirme doneminde daha etkin yararlanabilmesi igin,
toprakta daha geg eriyebilen tiirden segilmesini veya bu donemde bitki kok
bélgesinin azotlu giibre ile yeterince doygun olmasimi zorunlu hale getirmektedir.

4.4.2 Antepfistifinda Periyodisite indeksinin Belirlenmesi

Deneme konularindan elde edilen yillik ortalama verim degerleri kullamilarak
hesaplanan periyodisite indeksine iligkin sonuglar Sekil 4.12° de gosterilmistir.

Sekil 4.12 nin incelenmesinden gorilecefi gibi, deneme yillan boyunca su
ve azotun farkli diizeylerde uygulandi@i konularda hesaplanan periyodisite indeksi
degerieri, genel olarak birbirine yakin bulunmustur. Su ve azot dizeylerindeki
farkliliklar, periyodisite indeksi degerlerinde belirgin olarak goérilmemistir. En
yitksek periyodisite indeksi defieri, 14 giinliik sulama arabfmin kullamldigi ve hig
azot uygulanmayan 14Np60 konusundan 0.766; en diigiik deger ise, 7 giinlik sulama
araliinda hi¢ azot uygulanmayan 7Ng90 konusunda 0.501, bitin deneme
konulanindan ortalama olarak 0.604 olarak hesaplanmigtir. Sulama suyu
uygulanmayan sadece azot verilen geleneksel konuda periyodisite indeksi ortalama
degerden daha yiiksek (0.627) bulunmustur.

P. atlantica tizerine asili Kerman cegidi tizerinde farkli budama yontemlerinin
verim, kalite ve periyodisite indeksi Uzerine etkisini arastiran Ferguson ve ark.
(1995), periyodisite indeksinin budama yontemlerinde farkii degerler aldifini, diger
bir deyimle, budama yontemlerinin antepfistifinda periyodisite tizerinde farkl etkiler
meydana getirdigini belirtmistir. Aragtirmaci, antepfistfinda yapilacak willik agir
budama uygulamalarimin, periyodisiteyi Onleyebilecegi veya periyodisite giddetini
azaltabilecegdini rapor etmistir.

Wood (1989) pecan cevizi tizerinde yaptigi caligmada, periyodisite indeksinin
diisitk oldugu anaglann koklerinde. daha fazla nisasta bulundurdugu, buna kargin,
verim degerlerinin daha yuksek oldugunu belirtmektedir. Ak (1998), aym gesit
igerisinde bile bazi agaglarin mutlak perivodisite. bazilarinin ise kismi periyodisite

gosterdigini agiklamigtir. Sunulan ¢alismaya iliskin bulgular. denemede kullamlan
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Uzun ¢egidinin kismi periyodisite gosterdii ve arastirmacinin sonuglariyla uyumlu
oldugu soylenebilir.
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Sekil 4.12. Deneme konularina iligkin periyodisite indeksi degierleri
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Periyodisitenin, genetik, yetistirme kogullari ve fizyolojik nedenlerden
kaynaklandifin1 belirten Kagka (2001), ozeilikie yeni bahge tesisinde mutlak
periyodisite gostermeyen veya aym gesit igerisinde diizenli verim veren agaglanin
segilmesini dnermektedir.

4.4.3 Antepfistis Kok Yogunluunun Belirlenmesi

Antepfistifinda kok miktari, birim hacim toprakta afirlik olarak belirlenmis
ve elde edilen sonuglar Sekil 4.13" de gosterilmigtir.

Sekil 4.13’tn incelenmesinden gorilecefi gibi, deneme alam toprak
profilinde kok yogunlugu, ¢ok sulanan konudan az sulanan ve hig sulanmayan
geleneksel konusuna dofru omekieme yapilarak, kok yogunlugu incelenmigtir.
Sulanan antepfisifii konusunda kok yoguniuklari, sulanmayan konuya kiyasla,
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toprak derinligine bagh olarak farkhi bulunmustur. Sulanan konularda, toprak
profilinin 60-20 cm’lik katmanlaninda, sik sulama koguluyla kék yogunlugu artmstir,
Buna karsi, sulanmayan konuda en fazia kok yoguniugunun, 30-60 cm’ de arttifin
goriilmektedir ( Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Antepfistiginda farkl: derinliklerdeki kok yogunlugu

Geleneksel

Genel olarak, antepfistifinda kok yoguniugiu, 6zellikle topragin 30-90 cm’lik
katmaninda artmaktadir. Bundan sonra kék yofunlugiu azalmaktadir. Topragin 120
cm derinliindeki toplam kok yofunlugunun % 0.5 lik kismi, ilk 30 em ‘lik
katmanda bulunurken, difer katmaniarda sirasiyla % 40.8, % 54.7 ve % 4.1 olarak
hesaplanmistir. Toplam kék yoguniugunun % 95.5" lik kismu, topragn ilk 30-90
cm’lik katmaminda bulunmaktadir.

Goldberg ve ark. (1971). antepfistifinda koklerin, suyun ve minerallerin
da@ilimini inceledikleri cahigmalannda, damla sulama ile kok gelisiminin azaldifim
ve koklerin damlaticilanin ¢evresinde yoguniastiini; kok geligiminin damlaticidan
uzaklastikga azaldifini bildirmiglerdir. Benzer olarak Kanber ve ark. (1993), kok
etkinliginin stk sulanan konuda, sulanmayan veya az sulanan konuya gore daha
yiizlek deriniikierde sinirlandifim agikiamuglardir. Sunulan galismada elde edilen
bulgular, aragirmacilarin bulgulanyla karsit gorinmektedir. Bu durum. kullanilan
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sulama ydnteminden oldufu kadar, denmeme alami toprak profilinde bulunan kalis
katmanlanndan kaynaklanmig olabilir. Sulanmayan konularda, toprak profilinin daha
derin katmanlarinda kék yogunlugunun artmasi da, benzer olarak, iist toprak
katmanlarinda toprak isleme ve sicaklik nedeniyle olusan yiksek evaporasyon
sonucu bitki kok bolgesinde yeterince bitki besin maddesi ve su bulunmayigindan
kaynaklanmus olabilir. Rosecrance ve ark. (1995), antepfisifinda meyve ig doldurma
donemindeki kok gelisiminin verim yillannda periyodisite yillarina oranla daha
ditsitk oldufunu agiklamiglardir.

4.4.4 Yaprak Su Potansiyelinin Olgiilmesi

Deneme konulan arasindan segilen tam sulanan ve en fazla azot verilen
7TN;90 konusu ile sulanmayan “Geleneksel” konulaninda yaprak su potansiyeli (¥1)
dlgiimleri yapilmigtir. Elde edilen sonuglar Sekil 4.14 - 16” da gosterilmistir.

0.0 i
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YSP (MPa)
&
=

4.0
—e—7N390
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60 — -
3 5 T 9 " 13 15 17 19 21
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Sekil 4.14. Sulama donemi baginda test konulanna iligkin YSP degerlerinin giinluk
degisimi (Veriler, saathik ortalama degierler: (n = 4), disey hata gubukian
+ standart sapmay gostermektedir.)

Sekillerden anlasilacaf gibi, sulama dénemi baginda (Sekil 4.14), 7N;90 ve
“Geleneksel” konularinda YSP degerleri, benzer degisim gostermistir. Her iki
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konuda da % degeri, dzellikle hava sicaklifimin artufi Ogle saatlerinde -3.7 MPa
degerine kadar digmistir. Giindogusu ve giin batimi saatlerinde ise sicakligin
diigmesi ile birlikte yeniden yitkselerek -1.6 MPa’ a ulagmstir.
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Sekil 4.15. Sulama donemi igerisinde sulamadan once (a) ve sulamadan sonra (b)
YSP' de meydana gelen degisme(Veriler, saatlik ortalama degerleri
(n=4), disey hata cubuklar + standart sapmayi géistermektedir.)
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Sulama donemi ortasinda (12 Agustos 2002) her iki konuda, sulamadan 6nce
ve sonra, ardisik olarak, 2 saatlik araliklarla 6lgimler yapilmigtir. Sulama &neesi W
degerleri sabah saatlerinde -1.1 MPa ile -1.4 MPa dolaylarinda iken, hava
sicaklifinin artmasiyla birlikte (vaklagik 09:00) “Geleneksel” konuda negatif olarak
-2.47 MPa degerine digmastir (Sekil 4.15 a), Ancak, aym saatlerde 7TN;90
konusunda YSP azalmaya devam ederek, saat 11:00 dolaylannda -2.67 MPa
degerine ulagmigtir. Bu noktadan sonra saat 11:00 ile 15:00 arasinda hafif
dalgalanma ile beraber aymi diizeyde kalmig, bundan sonra artmaya baslamistir.
Sabah saatlerinde, YSP" nin azalmaya baglamasiyla yer defiistiren ‘P, efirileri, saat
15:00 ten sonra, giin batimina deg@in birbirine paralel olarak devam etmis ve suianan
konu daha diigiik bir YSP degerine (-2.03 MPa) ulagmustir. Geleneksel konuda sabah
saatlerinde (09:00) yaprak su potansiyelinin artmaya baglamasi, bitki dokulannda
bulunan mevcut suyun transpirasyonla olusan kaybini engelleme isteminden
kaynaklanmaktadir.

Benzer olarak, aynt konularda sulamadan sonra da lgiimler yapilmigtir (Sekil
4.15 b). Sulanan (7N3;90) ve “gelencksel” konulanmn her ikisinde de ‘¥ degerleri,
sabah saatlerinde birbirine paralel olarak azalmis, geleneksel konu saat 09:00 da, -
2.47 MPa degerine ulasmistir. Bu noktadan sonra artmaya baglamigtir. Ancak, hava
sicakliginin ve buna bagli olarak giines enerjisinin artmasiyla birlikte sulama
oncesinde oldugu gibi sulanan konuda, azalma devam etmis, en diisitk W, degeri, -
3.68 MPa olarak élgiiimigtir. Bu noktadan sonra W deferi artmaya baslamigtir.
Hava sicakligimin diiymeye bagladifi aksam saatlerinde ‘¥ degeri, sulanan 7N;90
konusunda -1.5 MPa’ kadar ulagmaktadir.

Sulama uygulamalan bittikten sonra (03 Ekim 2002) konularda ‘P
degerlerinin ginldk degisimleri, sulama donemi igerisindekine benzer sekilde
gelismistir (Sekil 4.16). Sulanan 7N;90 konusunda, bu kez daha erken saatlerde ¥,
degeri artmaya baglarken, “Geleneksel” konusunda ise daha geg saatlerde
baslarmistir. Her iki konuda sulama sonrasi donemde olusan en disik ‘Wi degeri.
sirasiyla -3.88 MPa ve -2.67 MPa, en yiksek ¥ degeri -2.17 MPa ve -1.40 MPa
olarak gergeklesmistir. Genel olarak sulanan konularda, sul yan geleneksel

konusuna gore siirekli bir azalma gorilmastar. Bu da, sulanan konulardaki agaglarin
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kéklerinin ve dolayisiyla yapraklann sulanmayan afaclara gore, sulamir ortama daha
fazla kosuilandiim ve adapte oldugunu gostermektedir.

0.0
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Sekil 4.16. Konularin sulama donemi sonundaki YSP degerlerinin giinlik degisimi
(Veriler, saathk ortalama degerleri (n=4), disey hata cubuklan
+ standart sapmay1 gostermektedir.)

Goldhamer ve ark. (1986), farkih sulama dizeylerinde yaptiklan YSP
olgiimierinde, yukandaki bulgulanin karsiti olarak. sulanmayan konularda ‘Wi
degerini, -3.59 MPa, tam sulanan konularda ise -1.54 MPa olarak olgmislerdir.
Caligma, 11 yasindaki geng ve heniiz genclik kisirhi doneminden yeni cikmakta
olan P. Atlantica anaci izerine amih Kerman ¢esidi antepfistifn afiaclannda
yiritilmigtir. Sunulan ¢aligmadaki bulgular ise, deneme yillarindan 6nce sulama
vapilmayan, 30 yasinda ve optimum verim ¢agindaki /. vera L. anac tzerine agil
Uzun gesidi antepfistigi agaclaninda olcalmistir. Aradaki uyumsuziugun, iklim ve
cesit farklih@i, agag tag geligimi, yagi, meyve yiki, sulama oncesi donemde uzun
siire su stresi kosullannda kalmasi gibi etmenlerden kaynaklandigi distnalebilir.
Ozmen (2002), verim ¢agindaki antepfistiiit agaglarinda yurittugu ¢aligmasinda, tam
sulanan ve eksik sulanan konularda en diisitk "W degerini sirasiyla -3.2 MPa ve -2.9

MPa olarak 6lgmusgtir. Goldhamer ve ark. (1985), bitkilerden transpirasyon yoluyla
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olusan su kayiplaninin, yapraklarda bulunan stomalar tarafindan kontrol edildigini
agiklamiglardir,. De Palma ve ark. (1997), sulanan antepfistifinda govde su
potansiyeli (GSP- stem water potantial, Waen ) degerlerinin, sulanan ve sulanmayan
konularda benzer degisim gosterdiklerini belirtmislerdir. Arastirmacilar bu durumun,
bitki bilyiime donemleriyle oldugu kadar, dlgmelerin yapildifn mevsim igerisindeki
iklim de@igmelerinden kaynaklandifini agikiamiglardir. Monastra ve ark. (1997),
antepfistifit yapraklarimin iki yiiziinde bulunan stomalari nedeniyle kurakliga oldukga
dayamikh oldugunu ve stomalann agilip kapanmasimin dig ortamdaki oransal nem
tarafindan kontrol edildigini agiklamiglardir. Caligmaya iliskin bulgularda, giiniin
sicak saatlerinde havamin oransal neminin artmasiyla stomalar kapanmakta ve Wy
degeri tekrar negatif yonde azalmaya baglamaktadir. Oke (1987), toprakta yeterli su
oldugunda stomalann tam olarak agtk oldugu durumiarda, agacin transpirasyon hizi,
hava sicakligi, oransal nem, agag tac: tarafindan absorbe edilen giines 15inlan (solar
radyasyon) ve rizgar hizi gibi atmosferik kosullar tarafindan denetlendigini
aciklamistir.
Antepfistifinda yaprak su potansiyeli, bitkinin sulanabilme kosullarina bagh

oldugu kadar, iklimsel degigmelerden de etkilenmektedir. Olgiim donemlerinde hava
sicakh@inda meydana gelen artis, yaprak su potansiyelini diigtirmektedir.

4.5 Verim Sonuclanr

Deneme konulanindan elde olunan kuru kirmizi kabuklu antepfisti:
meyveleri, agag basina kg olarak hesaplanmg, Cizelge 4.12 ve Ek Cizelge 17" de,
varyans analiz sonuglan ise, Ek Cizelge 19-22" de verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore, farkh su ve azot duzeylerinin uygulandigi
sulama konulan arasinda, 1999 yilinda, istatiktiksel olarak onemli farkhliklar
bulunamamigtir. Anilan yilda konulanin ortalama verimleri, 0.52 kg/agac olurken,
geleneksel konusunda 0.45 kg/agag olarak bulunmustur, Denemenin ilk yili olan
1999° da, verim degerlerinin olduke¢a diisik olmasi, bir onceki yilin meyve yikiiniin
fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Konularin 1998 yilina iligkin olarak alinan 6n

verim ortalamalan 9.82 kg/fagag olarak bulunmugstur. Crane ve Iwakin (1986)
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antepfistifi meyve yilkiiniin fazla oldugu yillarda, bir sonraki yilin meyvelerini
olugturacak gigek tomurcuklanmin yaklagik % 99" unun dokildigiing, bu nedenle
ertesi yilda, ya hi¢ yada gok az meyve olustufunu belirtmislerdir. Denemenin ilk yil
bulgulan, arastirmacilann bulgulanyla uyumlu gorilmektedir.

Deneme konularna iliskin ortalama verimler, ilk yila goére diger yillarda
olduk¢a yiiksektir. Deneme bitirildikten sonra uygulamalann etkisini izlemek
amaciyla alinan 2003 yili ortalama verimi, 19.90 kg/agag olarak elde edilmistir.
Benzer durum, Tekin (1992) tarafindan da rapor edilmistir.

Denemenin ikinci yilinda, sulama suyu ve azot diizeyleri arasinda, 0.05
diizeyinde dnemli aynmlar bulunmugtur. Su ve azot diizeyierinin konu ortalamalan
iizerindeki etkilerini belirlemek igin LSD testi yapilmis ve deneme konulan
istatistiksel olarak Gi¢ grup olusturmuslardir (Cizelge 4.12).

Su ve azotun farkh uygulandigi konulara bakildiinda, 2000 yilinda en
yitksek verim, 14 giin sulama aralifi ve 15 mg/l azot uygulanan 14Nz konusundan
18.32 kg/agag, en diisiik verim ise 5.2 kg/agag olarak 7 giinliik sulama aralifinin
kullamildigs ve 10 mg/l azot uygulanan 7N; konusundan elde edilmistir. En yiksek
ortalama verim deferi ile en digik ortalama verim degeri arasinda % 71.6,
geleneksel konu ile % 75.4' lik bir azalma oldufu gorilmektedir 14N2 ve
sulanmayan “geleneksel” konu, 7 testi ile karsilastinlmiglardir. Bu amagla 10 agag
kullanilmigtir. Tki konu arasinda istatistik olarak 0.05 onem diizeyinde farkiilik
bulunmas: (t=6.4, n=10, p<0.05), sulamamn antepfistifi verimini “gelencksel”
konuya kiyasla yaklajk 4 kat, sulanan konu ortalamalan ise yaklagk % 77.7
oraninda artirdifim gostermektedir. Var yili olan 2000" yilinda konulanin ortalama
verimleri, bir &nceki yila oranla, yaklagtk 20 kat bir artig gostererek, 10.31 kg/agag
olarak bulunmustur. Geleneksel konu ile karsilastinidifinda ortalama verimdeki artis
oram 2.29 kat olarak saptanmustir (Cizelge 4.12).

Yok yili olan 2001° de, su ve azot diizeyleri arasinda 0.05 dizeyinde énemli
aynimlar bulunmugtur. Deneme konulari, su ve azot dederlerine gore LSD testi ile
degerlendirilmis ve istatistiksel olarak 3 grup olugturmuslardir.

Deneme konulari arasinda en yiiksek verim, ortalama 12.02 kg/agac degeri

ile. 14 gunlik sulama aralifinda, azotlu gibrenin uygulanmadig 14Ny konusundan,
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en digitk verim degeri ise ortalama 4.64 kg/agag ile, 7 giinliik sulama aralifinda ve
20 mg/l azot uygulanan konudan elde edilmistir. En yiiksek ve en diisik ortalama
verim degerleri arasinda % 61.4 oraninda ayrim bulunmugstur. Geleneksel konu
ortalamasi ile en yiiksek verim diizeyine sahip 14Ny konulan, ortalamalar arasindaki
aynm diizeyini belirlemek amaciyla 1 festi ile kargilastinlmiglardir. ki konu
ortalamalan arasinda istatistiksel anlamda onemli bir iliski bulunamamistir ( =1 .68,
n=10, p<0.05).

Cizelge 4.12. Uygulama Yillannda Alinan Verim Degerleri (kg/agag)”

Konu Yillar
1999 2000 2001 2002 Ort.
7N.60 0.81 15.79 ab 7.00 ab| 13.38 9.24
7N.80 1.32 14.12 ab 691 ab| 990 8.06
7N, 60 0.1 296 b 996 ab| 4.21 4.31
7N; 80 0.12 744 b 834 ab| 357 4.86
7N, 60 038 668 ab| 1037 ab| 4.26 5.41
7N 80 0.00 8.14 ab 9.00 ab 34 514
7N; 60 0.72 14.15 ab 469 b| 658 6.53
TN, 80 1.1 16.02 ab 458 b| 856 7.56
14N.60 0.04 386 ab| 1174 a| 270 4.58
14N.S0 0.08 11.00 ab| 1220 a| 378 6.79
14N, 60 0.40 9.55 ab 8.57 ab 6.82 6.33
14N 90 0.00 5.99 ab 735 ab| 292 4.07
14N, 60 1.66 19.95 a 573 ab| 693 8.57
14N, 90 1.03 16.69 a 545 ab|  6.93 7.52
14N, 60 0.08 482 ab| 1056 ab| 266 4.53
14N, 90 0.54 780 ab| 1285 ab| 350 8.17
| Ortalama 0.52 0.31 8.48 5.63 6.23
Lsp, ns 1216 7.06 ns
" Lsps ns 11.07 6.42 ns
Geleneksei” 0.45 451 b 8.10 2.80 4.21
14N, 18.32 a
lgos> 2.26 1,=6.4
14Ny 12.02
> 226 1,=1.68

* ki vinelemenin ontalamasidar,

" Ayni azot diizeyinde, aymi veya farkh sulama arbiklan igin.
 Aymi veva farkh arol ditecyinde, farklh sulama ambiklan igin.
*Eg vapma teknigi ile karsilastirma yapilmigtie
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Ortalama verimin en yiiksek oldugu 14No konusu ile geleneksel arasinda
verimde meydana gelen aynm oram % 24.3 olarak hesaplanmistir (Ek Cizelge 18).
Bu bulgular 1gifinda, konularda meydana gelen verim artiginin azottan daha fazla,
uygulanan sulama suyundan etkilendigi stylenebilir.

Sulama suyu ile azot arasinda, 0.05 diizeyinde Snemli aynmiann oldugu 2000
ve 2001 willanina iligkin konularin ¢ok yillik ortalamasina bakildiginda, en yitksek
ortalama verim %’ si, 12.84 kg/aga¢ degeri ile 14N;60 konusundan elde edilmistir.
Ayni konu, 1999 ve 2000 yillaninda da en yiiksek verim degerine sahiptir. En yiiksek
verim degerinin elde edildigi 14N260 konusu ile geleneksel konu arasinda % 47
oraninda verim azalmas: saptanmigtir (Ek Cizelge 18).

Verim yili olan 2002" de sulama, azot ve sulama aralifs gibi diger uygulanan
faktorlerden daha etkili bulunmustur. En yiiksek verim, 13.38 kg/aga¢ degeri ile
TNo60, en digiik verim degeri ise 2.66 kg/agac ile 14N360 konularindan elde
edilmistir. Yapilan istatistik analizde, konular arasinda istatistiksel anlamda 6nemli
bir aynm bulunamamugtir. Konular arasinda gorilen ortalama verim farkhiliklan
tamamen rastlantisaldir. En yitksek verim, geleneksel konu veriminden yaklagik 5 kat
daha fazladir (Cizelge 4.12).

Denemenin yuritildigi dort yil boyunca elde edilen yiZigimli verim
degerleri, sulama ve azot diizeylerine gore degerlendirilmistir (Sekil 4.17a ve b).
Incelenen bitin konularda 1999 wili dlgiimlerine gére, yifigimli verim artristar.
Ancak, elde edilen egrilerin efimleri birbirinden farkl oldugundan deginilen artig,
biitiin konularda ayni oranda olmamustir. Egrilerin egimlerindeki bu farklihklara
kargin sulama ve azot etmenlerinin yifigimhi verim {izerinde, yaklasik aym etkiyi
gosterdigi saptanmistir. Sulanan ve giibrelenen konulardaki verimde meydana gelen
artiy orami, sulanmayan ve sadece azotlu gibreleme vyapilan “Geleneksel”
konusundan oldukea yiksektir.

Periyodisite yihh olan 1999 da konulann ortalama verimleri yaklasik ayni
dizeydedir. “Geleneksel” konusunda bu deger 0.45 kg/agag iken, sulanan konularda
0.52 kg/agag olarak bulunmustur. Benzer olarak 2000-2001-2002 yillaninda sulanan
konulardaki ortalama yigisimh verim degerleri, sirasiyla 9.51 kg/agag 17.97 kg/agac
ve 23.6 kp/agag olarak bulunmugtur

R
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Sekil 4.17. Deneme yillaninda konulara iligkin yiisimhi verim, Grafik, incelenen
konularda, (a) farkh su (b) farkl: azot dizeylerini gostermektedir.

1999 yilimin periyodisite yili olmasi ve denemenin bagladif ilk yil olmas:
nedeniyle, sulamanmin etkisinin hemen gorilemeyecedi bilindiginden, verimde
meydana gelen artis oranlanm belirlemek igin yapilan analizde, “geleneksel”

konusunun 2000 yili degerlerine gore 2001 ve 2002 yilina ait sulanan konularin
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ortalama verim degerleri kargilagtinimigtir. Buna gére 2000, 2001 ve 2002 yillarinda,
2000 yih geleneksel konusuna gore verimde meydana gelen artis orani sirasiyla 1.9-
3.6 ve 4.8 olarak bulunmustur ( Sekil 4.17a ). Benzer olarak, azotiu konular icin ayni
analizler yapildifinda sulanan konulardan elde edilen artig oranlar: ile aym degerler
elde edilmistir (Sekil 4.17 b).

Aydeniz (1990), antepfistifinda 20-40 g/m* azot ve fosfor uygulamasinin,
verimi en az iki kat artirdifimi ve periyodisiteyi gerilettigini belirtmigtir, Tekin
(1992), antepfistiginda kuru kosullarda yaptifn giibreleme galismasinda, 5.5 g/m’
azot uygulamasinin, verimde % 50’ye varan artislar sagladifini, ¢itlama orami ve ig
meyve randimani {izerinde olumlu etki yaptifim belirtirken, Tekin ve Giizel (1993),
gubrelemenin meyve gozi dokilme oramm azaltifim ancak tamamen
durduramadigimi  agiklamislardir.  Sunulan  ¢aligmada, birim alana, kuru
kosullardakinden daha fazla azot uygulanmuigtir. Ancak aragtirmacilanin belirttigi
gibi, verimdeki artig huzi beklenildigi kadar olmamastir.

4.5.1 Sulama Suyu - Verim iliskisi

Deneme yillari, verim ve sulama suyu iligkisinin kestiriminde, var ve yok
yillan olarak iki gurupta incelenmistir.

Verim degerleri, her iki donemde de farkl: azot derisimlerindeki konulanin,
yok yillan olan 1999 ve 2001° de sulama suyu ile verim arasinda herhangi bir iligki
bulunamamustir. Var yillarinda Sekil 4.18’de gorildigi gibi, verim ile sulama suyu
arasinda 0.01 dizeyinde istatistiksel olarak Gnemli ikinci dereceden bir iligki
bulunmustur (R’= 0.7642, n=8). Sulama suyunun artmasiyla, verimde de onemli
diizeyde artislar elde edilmistir. fliski denkleminden, 13.00 kg/agag diizeyinde verim
alinabilmesi igin 933 mm sulama suyu uygulanmasi gerektigi soylenebilir.

Bilgel ve ark. (1999) Harran Ovasi kosullannda yaptiklan ¢alismada, sulama
suyu ile verim degerleri arasinda istatistiksel anlamda bir iliski bulamamislardir.
Denemeye iligkin bulgularia, deginilen arastirmacilann buigulan arasinda goriilen
uyumsuzlugun, kullanilan sulama programian ve yontemierindeki farkhiiktan

kaynaklandifit distndlebilir. Buna karsi, Kanber ve ark. (1993), sulamamin
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sulanmayan antepfisufi agaclanma gore sadece verimi artwmakla kalmayip
(P<0.05), aymi zamanda dusik verim yillannda periyodisiteyi de onleyebildigini
belirtmiglerdir. Ancak, sulamanin verim tzerindeki etkisi olafan verim yih ile

periyodisite yillaninda farkhiliklar gostermistir.

18—

16 { 2000 ve 2002 °

wvar yillan

14
% 12
g 10
=4
E 81
g .

4 4

2 ' y = -3E-05x* + 0,056x - 13,129

R = 0,7642
0 . . : ; .
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Sulama Suyu, mm

Sekil 4.18. Antepfistiginda sulama suyu verim iligkisi (2000 ve 2002)

Goldhamer ve ark. (1985), antepfistifinda kullanilan su miktan arttikga, buna
paralel olarak verimin de arttiimi agiklamiglardir. Sunulan galigmaya iliskin
bulgular, arastirmacilanin belirttigi sonuglarla uyumlu géziikmektedir.

4.5.2 Azot - Verim iliskisi

Verim ve azot miktan arasindaki iligkinin elde edilmesinde, finn kuru
antepfistigi verim degerlerinin, yok ve var yillarinda yifisimli degerleri ile donem
icerisinde konulara verilen toplam azot miktarlanmin ortalama degerleri
kullamlmigtir. Degerlendirmeler, verimin var ve yok yillanina gore ayn ayn
yapilmistir. Sekil 4.19' da goruldugin gibi, azot miktarlan ile antepfistifi verimi

arasinda, yok yillaninda, istatistiksel anlamda 6nemli bir iligki bulunamamugtir
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(R’=0.1653, n=17). Bu bulgulara gore, yok yillaninda antepfistifindan, agag basina
10.58 kg maksimum verimin elde edilmesi igin, 5.74 g/m® azotun, sulama suyu ile
birlikte uygulanmasi gerektifii sdylenebilir. Denemeye iliskin bu bulgularin, Tekin
(1992) ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Var wyillan ile iigili verim degerleri ile uygulanan azot miktarlan arasinda

anlamlr bir iliski bulunamamistir.
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Sekil 4.19. Antepfistifinda var ve yok yillaninda azot- verim iligkisi (1999-2002)

Rosecrance ve ark. (1995), antepfistginda azotun, oncelikle verim ve
periyodisite yillarinda, meyve igi doldurma doneminde alindigint belirtmiglerdir. Var
yillarinda antepfistify agacimin azot ve potasyum aliminin, meyvesiz yila oranla, %
35 ve % 112 oraninda arttifini agiklamiglardir. Weinbaum ve Rosecrance (1998),
antepfistifi agacimin meyveli yilda, periyodisite yilina orania daha fazla azota
gereksinim duydufunu, periyodisite yilinda agacin vegetatif gelisimi daha fazla olsa
bile, bu gereksinimin artmayaca@ini agiklamuglardir. Periyodisite yihnda uygulanacak
azot miktarinin, verim yilina gore 1/3 oraminda olmasi gerektigini belirtmislerdir.
Arastirmacilar, afaca uygulanacak ger¢ek azot miktannin, bir onceki yilin meyve

yilkiine, agacin dikim araliklarina, azot diizeylerine ve kullamlan sulama sistemine
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bagii olarak degisebilecedini rapor etmislerdir. Sunulan aragtirma bulgulanina gore,
verim yillannda verim ile azot miktarlart arasinda herhangi bir iliskinin
bulunamamast, kullamian azot miktanimn azligina veya kullamlan azotun formuna ve

yiiksek buharlagmaya baglanabilir.

4.6 Kalite Analizleri

Deneme konulanindan elde edilen antepfisigi meyvelerinin, kalite
ozelliklerinden, gitlama orani, 100 dane agirhgi ve i¢ meyve randimam degerlerine
iliskin sonuglar Cizelge 4.13 ve Ek Cizelge 23’ de verilmistir, Bunlar, varyans analizi
ile degerlendirilmig ve elde olunan sonuglar Ek Cizelge 24-26"da gosterilmistir,

Antepfistifinda en nemli meyve kalite ozellikleri olarak kabul edilen gitlama
orani, 100 dane agirligi ve i¢ meyve randimam degerleri, denemenin 2. 3. ve 4.
yillarinda incelenmis, ilk yilda antepfistifi verimi olduk¢a disitk oldugundan bu
olgiitlere bakilmamustir.

Elde edilen sonuglara gore, ¢itlama oram, 100 dane agirhfi ve i¢ meyve
randimam degerleri arasinda, istatistiksel anlamda 6nemli ayrimiar bulunamamstic
Ancak, meyve kalite ozellikleri, deneme yillarina gore, t-testi yapilarak
kargilagtinlmug, yillar arasinda énemli aynmiar bulunmugstur. Buna gore, deneme
konularinin gitlama oranlanina etkileri, 2000 ve 2001 yilianinda farksiz bulunurken,
verim yiilan olan 2000 ve 2002 yillan arasinda 0.01 diizeyinde énemli aynimlar
bulunmustur (= 5.632, n=17, P< 0.01). Benzer sekilde, 2001 ve 2002 wiilan
arasinda da 0.01 diizeyinde 6nemli aynmlann oldugu belirlenmistir ( t= 7.721, n=17,
P< 0.01).

100 dane agirliklan, aym yontemie kargilagtinlmig ve her ti¢ deneme yilinda
da farklar onemli bulunmustur. Elde edilen sonuglara gore, 2000-2001 yillan kendi
aralaninda farklhiliklar gostermig, yillar arasinda 0.01 dizeyinde 6nemli aynmlarin
oldugu belirlenmistir ( t=3.707, n=17, P < 0.01).Verim yillar: olan 2000 ve 2002,
birbirinden 0.01 diizeyinde farkiidir (t= -8.864, n=17, P < 0.01). Aym sekilde, 2001
ve 2002 willan da 0.01 dizeyinde dnemli aynmlar gostermistir ( t= -3.373, n=17,
P< 0.01)
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Cizelge 4.13. Antepfistiginda Meyve Kalite Ozelliklerine iliskin Sonuglar

GITLAMA ORANI 100 DANE AGR. IC MEY.RAND,
KONULAR (3%) ORT. (an ORT. (% ORT.
2000 | 2001 | 2002 2000 | 2001 | 2002 2000 | 2001 | 2002
TN-E0 575 | 67.3 [61.3|621| 89.3 |118.5|114.7 | 110.8| 40.5 | 41.9 | 37.84 | 40.1
7No90 64.3 | 75.0 | 487 | 627 | 99.7 [1131]1202|111.0| 426 | 41.5 | 37.34) 40.5 |
7N; 60 702 | 432 | 520|551 |106.2 127311511162 40.7 | 42.1 | 37.82| 402
7N; 80 76.7 | 86.3 | 565 | 732 |107.5[103.6|117.8|109.7| 42.0 | 41.8 [37.75| 40.5
TNz 60 60.7 | 70.2 | 51.0 | 60.6 | 1043 [111.4[121.3[112.3] 423 | 41.5 |37.99| 405
7Nz 90 520 | 61.7 | 353 | 49.7 | 98.5 |123.0|121.9|114.5]| 42.7 | 41.3 | 37.17| 404
73 80 795 | 71.3 | 407 | 63.8 | 108.0 |112.2|118.1 | 112.8]| 43.0 | 42.1 | 36.24| 40.4
75 90 69.0| 810 | 452|651 [109.5/121.9|117.8| 1164 43.3 | 423 [37.70| 411
14Mo60 | 532 | 76.0 | 54.0 | 61.1 | 103.7 [ 110.4 [ 115.7 | 109.9] 41.0 | 40.6 | 37.32| 396
14M090 | 797 | 76.2 | 44.8 | 66.9 | 111.7 1059 [122.9113.5] 41.5 | 40.7 | 37.74 | 40.0
14N.60 | 57.7 | 78.2 | 527 | 628 | 113.8 |109.0 | 119.0 | 114.0| 38.3 | 41.3 | 35.36| 396
14N, 90 | 718 | 758 |57.3 | 68.3 [ 108.7 |114.9| 118.4 | 114.0| 42.4 [ 41.1 |37.73 | 40.4
14N;80 | 812 | 812 | 4683 | 696 | 11121098 | 1286 [116.5] 41.0 [ 41.6 |3692| 30.8
14N280 | 722 | 76.0 | 432 | 63.8 | 105.0 /107.0 | 121.4 ] 111.1] 425 | 41.3 | 37.44 | 404
14N;60 | 505 | 755 | 525 | 595 |108.3|116.0|122.3 | 115.5| 41.2 | 42.0 | 36.88 | 40.0
14M2980 | 57.7 | 70.7 | 422 | 568 | 110.0 | 113.7 1253 | 416.3| 42.3 | 41.2 | 38.16| 405
Geleneksel | 71.8 | 557 | 550 [ 622 [ 101.3|109.2(111.9/107.5| 41.7 | 40.3 | 39.03 | 40.4
LSD ns ns ns ns ns ns ns ns ns
toos = 2.389 15=1.686 t=3.707 t=1.120
tooy = 2.704 | wer721 | t=3373 [ t=18731
tha000-7002=5.632 th 2000.2002=8. 864 tha0002002=13.998

f¢c meyve randimaniarina iliskin yapilan karsilastirmada 2000 ve 2001 yillan

arasinda herhangi bir iligki bulunamazken, verim yillan olan 2000 ve 2002 yillar

arasinda 0.01 dizeyinde onemli ayrimlar bulunmustur ( t= 13.998, n=17, P< 0.01).

Benzer olarak 2001 ve 2002 yillart da 0.01 diizeyinde onemli ayrimlar gostermistir
(t=18.731, n=17, P< 0.01).

Deneme konulanna iliskin ortalama verim degerleri ile geleneksel konu

arasinda meyve kalite dzellikleri bakimindan herhangi bir aynm olup olmadigim

belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmig ve sonuglar Ek Cizelge 27’ de

verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden gorulecedi gibi, geleneksel konu ile diger

konular, ¢itlama oranlan bakimindan karsilastirmalanin yapildifn yillarda, sadece

verim yili olan 2001° de 0.05 dizeyinde farkh bulunmug, verim yillan olan 2000 ve
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2002" de herhangi bir aynim bulunamamistir. 100 dane agirliklarina iligkin geleneksel
ve diger konulann karsilagtinlmasinda i¢ yillik sonuglar igin herhangi bir farklilik
bulunamazken, i¢ meyve randimam bakirmindan, 2002 yilinda geleneksel konu ile
diger konular arasinda 0.05 dizeyinde Gnemli farkiar bulunmustur. Benzer
sonuglarin, Monastra ve ark. (1997) tarafindan alindifi rapor edilmistir.

Karaca ve Nizamogiu (1988), yerli ve yabanci antepfistifi gegitlerinin kimi
kalite ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklan ¢alismada, iri daneli gegitlerin
genotipe bagh olarak daha fazla dogal ¢itlakliga sahip olduklanmi bildirmisierdir.
Aragtirmacilar, dogal gitlaklik iizerine iklim etmenlerinin yam sira, afacin iriin
yiikiiniin  etkili oldugunu, verim arttikga dogal citlama orammin  azaldiGimi
belirtmiglerdir. Sunulan galigmadan elde edilen sonuglar, Karaca ve Nizamoglu
(1988) ile kargittir. Buna gore, deneme yillaninda konulanin afag¢ basina ortalama
verimleri, yillara gore sirasiyla 9.97 kg/agag, 8.50 kg/agag ve 5.46 kg/agag olarak
azalan bir egilim gosterirken, aymi willarda ¢itlama oranlannin, verime gore
artmadig:, yillara gére % 66- %72 ve % 49 olarak degigim gosterdigi bulunmustur.
Bu galismada, meyve yiikiiniin azalmasiyla gitlama orami artmamigtir. Agtklanan
sonuglar, deneme materyali olarak kullamlan Uzun gesidinin  genotipine
baglanabilecegi gibi aym zamanda yetigtirme tekniklerindeki aynmiara, sulama ve
giibrelemeye baglanabilir. Denemeye iliskin bu bulgular, Kanber ve ark. (1990) ile
uyumiu gonilmektedir. Goldhamer ve ark. (1985), antepfistiinda meyvenin gitlama
oraninin yalmizea sulamava gore degil, agacin meyve yikine gére de degigme
gosterdigini belirtmiglerdir. Uygulanan sulama suyuna bagh olarak, ¢itlama oraninin
artifimi belirten aragtirmacilarin buigulanvla, denemeye iliskin bulgular uyumiu
gorillmemektedir. Aradaki uyumsuzlugun, kullamlan materyalin gesit ozelliginden
kaynaklandif: diistiniilebilir. Ferguson ve ark. (1995), ¢itlama oramimin azhimin ve
bog meyve olusumunun, agacin toplam meyve yikinden daha gok, antepfistiii
afacimn  periyodisite ve verim willanndaki durumlan ile iligkili oldugunu
yazmiglardir. Aacin karbonhidrat depolama kapasitesinin, bog ve gitlamamis meyve
oranini, toplam meyve yitkiinden daha fazla etkiledigini agiklamislardir. Ulkemizde
en ¢ok yetistiriciligi yapilan [/zun ve Kirmizi gesidi oldugunu belirten Arpaci ve ark.

(1997), bu gesitlerin periyodisiteye egiliminin daha fazla, qitlama orami ve meyve
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iriliginin, diger cesitlere gore, daha digik oldufunu bildirmislerdir. Citlama
oranlarinin dagiik ¢ikmasi, arastirmacilanin bu bulgulan ile uyumiudur. Crane ve
Iwakin (1986), anaglann antepfistifinda verim ve meyve kalite 6zellikieri iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklan calismada, yillik ortalama verim ile
antepfistifi aacinin govde kesit alami arasinda pozitif bir iligki oldugunu belirterek,
citlama oram ve bos meyve olusumunun, kullamlan anacin bir fonksiyonu olduunu
kaydetmiglerdir.

I¢ meyve randimanlan, deneme yillaninda farkl de@isim gostermis, en disik
deger, 2002 yilinda, % 37.6; denemenin 2000 ve 2001 yillarinda bu degerler sirasiyla
% 4177 ve % 41.44 olarak bulunmustur. Karaca ve Nizamoglu (1988),
antepfistiginin % i¢ meyve randimani yéniinden kullanilan gegitlere gore farkliliklar
gosterebilecegini belirtmis; ancak, bu farkliliklarin nedenleri konusunda herhangi bir
agiklama yapmamiglardir. Deneme sonuglarina gore, sulama suyu ile i¢ meyve
randimam arasinda herhangi bir bagdasgim bulunamamgtir. Benzer sonuglara ulagan
Monastra ve ark, (1997), sulamanin yas ve kuru i¢ meyve miktanini artirdigini, buna
karsilik i¢c meyve randimani iizerinde etkili olmadigimi saptamuglardir. Arastirmacilar,
sulamamin antepfistginda meyvelerin ortalama agirh izerinde etkili olmadifini,
ancak i¢ meyve biyimesi yoluyla degil, agagtaki meyve miktan irzerinde artisa
neden oldufunu agiklamigiardir. Deneme sonuglanina gore, 100 dane afritklan
deneme yillarinda artan bir efilim gostermigtir. Bu durumun, sulamanin etkisi

sonucu ortaya ¢iktigi disintiebilir.

4.7 Su Kullanma Randimanian

Denemede segilen dért sulama konusuna iliskin toplam su kullanma
randimanlan (TWUE) ile sulama suyu kullanma oram (IR.) ve sulama suyu
kullanma randimanlan (IWUE) hesaplanmistir. Deneme konularina iliskin elde
edilen sonuglar Sekil 4 20-22"de gosterilmistir.

Sekil 4.20%in incelenmesinden gorilecegi gibi, toplam sulama suyu kullanma

randimanlan, sulama konulanna ve yillara gore, defismeler gostermistir. Denemenin

ilk yiinda TWUE degerleri, konularina bakiimaksizin disik bulunmugtur (Sx=
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0394, X = 0.749 kg/m’-agag). En yiksek TWUE degeri, 2001 yilinda 18.46
kg/m’-agag ile 14N360 konusunda hesaplanirken, en diisik TWUE degeri, yine ayni
konuda 0.17 kg/m’-agag 1999 yilinda bulunmugtur.
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Sekil 4.20. Kimi deneme konularina iligkin topiam su kullanma randimanian

Periyodisite yillarinda (1999 ile 2001) TWUE, ilk yil degerleri daha digik
(Sx = 0.394; X = 0.749 kg/m’-agac), 2001 yilinda ise daha yiiksek bulunmugtur
(Sy =7.768; X = 11505 kgfm"-agag)‘ Deneme yillari arasinda istatistiksel olarak
0.05 dizeyinde farklann oldufiu saptanmigtir (1=2.766, n=4, P<0.05). Konular
arasinda yapilan istatistiksel degerlendirmede. ortalamalar arasindaki farkiann
onemli olmadigi bulunmustur (S x = 7.768; X =11.505 kg/m’-agag).

Verim yillannda (2000 ve 2002) TWUE degerleri, yilara gore farkhlikiar
gostermistir. En yitksek TWUE defieri 7N360 konusunda (15.3 kg/m'-agiag), en
diisitk TWUE ise 14N;60 konusunda, 2002 yilinda elde edilmistir (3.8 kg/m’-agac).
Verim yiliar: arasinda yapilan istatistiksel analizde, ortalamalar arasindaki fark 0.05
dizeyinde onemlii bulunurken (1=2.87, n=4, P<0.05), konular arasinda yapilan
kargilagtirmada, her iki yilda da fark bulunmamistir (S x 2000 = 3.264, X 2000 = 10.941

kg/m’-agag; S y2om = 1.827, X 2002 = 5.572 kg/m’-aiag ).



4. BULGULAR VE TARTISMA Yusuf AYDIN

Deneme yillaninda konularin toplam sulama suyu kullanma randimanlari,
yillara gore farkii degerler almistir. Periyodisite yili olan 1999 da, TWUE
defierierinin ok digilk hesaplanmasi, bu yila iligkin verim deferierinin ve
dolayisiyla meyve yiikiiniin digiklagune bagianabilir.
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Sekil 4.21. Kimi konularda sulama suyu kullanma randimanlarinin deneme yillannda
kargilagtinlmas:

Konulann sulama suyu kullanma randimanlan (IWUE), dort yiilik olarak
kargilasunidifinda, en yiksek IWUE degeri, 2001 yilinda 14N360 konusunda (32.59
kg/m’-a@ia) bulunurken, en dilsik IWUE degeri yine ayn konuda 1999 yilinda (0.22
kg/m’-agiac) elde edilmistir (Sekil 4.21).

Periyodisite yillan olan 1999 ve 2001, istatistiksel olarak 0.05 diizeyinde
farkli (t=2.495, n=4, P<0.05), konu ortalamalan kendi aralarinda her iki yida da
farksiz bulunmustur (Sxisss = 0.423, X 199 = 0.85 kg/m’-agag: S xmor = 13.893,
X 200 = 18.191 kg/m’-aggag ).Verim yillannda (2000 ve 2002) en yiiksek IWUE
degteri, 7N;60 konusunda 18.23 kg/m’-agag, en dugik IWUE degeri ise, 14N;90
konusunda 8.01 kg/m’-agac olarak hesaplanmustir. Yillar arasinda istatistiksel olarak
0.05 diizeyinde &nemli farklann oldugu saptanmugtir ( t= 2.528, n= 4, P<0.05),

Konular arasinda her iki yilda farkhiik bulunamamistir (S x2000= 3.064, X w00 =

91



4. BULGULAR VE TARTISMA Yusuf AYDIN

13.891 keg/m’-agag; Syacz = 1.556, X o= 9.548 kg/m’-agag ). Sulama suyu
kullanma randimanlan konular bakimindan degerlendirildiginde, 14 ginluk sulama
aralifiinin kullamildif konularda 2001 yil: degerleri daha yitksek bulunmustur.

Sulama suyu kullanma randimanlan bakimindan, konular arasinda farkiihikiar
bulunmamasina kars:, yillarin birbirinden farkli olmasi, antepfistiginin periyodisite
gbstermesine ve verim degerlerinin yildan yila defigmesine, afacin meyve yiikiiniin
fazlaligina baglanabilir. Verimin fazla oldugu yillarda, bitkilerin sulama suyu
kullanma randimanlan da yitksek bulunmugtur. Konularnn sulama dizeyleri, sulama
suyu kullanma randimanian {zerinde c¢ok fazla etkiii olmamstir. Bilgel ve ark.
(1999) tarafindan Harran ovasi kosullarinda yiinitilen caligmalarda, en yiksek
sulama suyu kullamim randimani degerlerini, yine en uzun sulama aralifinda sulanan
(45 giin) konudan (11.9 kg/ha/mm) elde etmislerdir.

Sulama suyunun evapotranspirasyon igindeki kullanim oram olan IR.
degerleri (Sekil 4.22), deneme siiresi boyunca oldukga yiiksektir. Deneme yillarinda
en yiiksek IR. deferi, 1999 yilinda 7N;90 konusunda 0.93; en kiigik deger ise, 2002
yilinda 14N360 konusunda 0.44 olarak bulunmustur. IR, degerleri arasinda konulara
bakilmaksizin, en yiiksek deger ile en diigiik defer arasinda yaklagik % 53° lik bir
azalma s6z konusudur.

IR. degerlerinin periyodisite yillanna iliskin olarak karsilagtinlmas: igin
yapilan t testinde, yillar arasinda 0.05 diizeyinde 6nemli farkhliklar bulunmustur
(t=2.943, n=4 P<0.05). Periyodisite yillannda konular arasinda istatistiksel olarak
fark bulunamamistir (Sx 199 = 0.063, Exm = 0.86 kg/m]-agaq;; S x 2001 = 0,098,
X un. = 0687 kgfm’wagac ). Verim willarina iliskin yapilan degerlendirmede ise
yillar arasinda 0.05 diizeyinde énemli farklar oldugu belirlenmigtir (t=3.166, n=4
P<0.05). Verim willannda konular arasinda istatistiksel olarak farkhiik
saptanamamistir (S x 2000 = 0.07, X 2000 = 0.778 ke/m-agiag: S x 2002 = 0.109, X 2000=
0.573 kg/m’-aga¢ ). Sulama suyu kullanma oraminin, su kullanma randimanlarina
benzer bigimde, wildan wila farkhiliklar goéstermesine karsin, konular arasinda
farkiihiklann bulunamamasi, Kanber ve ark. (1996b)'min belirttigi gibi, bitki su
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tiketiminin konulara gore uygulanan sulama suyu miktanna bagh olarak
degismesinden kaynaklanmisg olabilir.

10
51988 2000
i 02001 02002
——
E 08 i .
T
2 o4
|
|
02 |
0.0 L =
TN360 7N390 14N360 14N390

Sekil 4.22. Konulara iligkin sulama suyu kullanma oranlarnimin deneme yillarinda
degiismesi

4.8 Verim Fonksiyonian (K,)

Oransal evapotranspirasyon agifi ile oransal verim azahslan arasindaki iligki
incelenmigtir. Bu amagla. once tim yillar igin verim ile su tilketimi arasindaki iligki,
elde edilmis ve buradan Koksal ve ark (2001) tarafindan verilen yaklasimiar
kullanilarak, antepfistifina iliskin verim tepki etmeni (ky) degen kestirilmistir.

Yapulan bu iglemler sonucunda,

(1-Ya/Ym)=0.6267 (1-ETa/ETm) + 0.2105; R=10.66
seklinde belirlenen denklem elde edilmigtir. Buna gore durumda, antepfistiinin tiim

yetigme donemi igin verim tepki etmeninin ky = 0.95 oldugu soylenebilir (Sekil
4.23),
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1-ETc/ETm
1.0 0.8 08 0.4 0.2 0.0

1-¥Y/Ym

1.0

Sekil 4.23. Antepfistifh icin oransal su tiiketimi azali§i oransal verim eksilisi
arasindaki iligkiler

Yok yillannda su ve azot etkisiyle iiriin alinabildifinden dolayi, amlan
donemlere iliskin verim tepki etmeni hesaplanmy ve Sekil 4.24° de gosterilmistir.
Ayrica, degiinilen islem var willan igin yinelenmistir Konu edinilen sekilde
gorildagi gibi, yok yillart igin Ky=1.09 ve var yillan icin K,=0.80 bulunmustur.
Buradan, antepfistiginin verim ve periyodisite yillaninda su eksikligine karg: farkh
duyarliltk gosterdigi soylenebilir. Ulagilan sonuglara gore, sulama suyunun eksik
oldugu kosullarda, bir birim su eksikligine kargi, en fazla verim azahg, periyodisite
yillarinda (1.09) beklenilebilir. Sonug olarak, antepfisugi periyodisite yillarinda
verim yillarina gore, suya kargt daha duyarli iken; verim yillaninda su eksikliginden

ileri gelen gerilime karst daha dayanikh oldu@iu soylenebilir.
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1-ETa/ETm
1.0 0.8 0.6 0.4 0.2 0.0

1-Ya'Ym

1-ETAETm
0.8 0.7 06 05 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0
: : ' : : : : 0.0

0.5

— —— 06

Sekil 4.24. Antepfistifinda periyodisite yillarina (a) ve verim yillarina iligkin (b)
verim tepki etmeni (K,)
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5. SONUCLAR VE ONERILER
5.1. Sonuclar

Caligma, Antepfistifi Arastwrma Enstitisine ait Havaalam Isletmesi’nde
1999-2002 yillan arasinda yiritilmigtir. Bu ¢alismada, farkli su ve azot diizeyleri
kullamlarak verim ve periyodisite iliskisi irdelenmeye calistlmig; bunun yaninda
fertigasyon teknigi kullamilarak uygun giibreleme programimin elde edilmesi ve
kullanima sunulmas: amaglanmustir.

Deneme materyali olarak, P. Vera L. anaci izerine agih wzun gegidi
kullamimgtir. Iki farkl sulama aralifn (7 ve 14 giin), dort farkli azot diizeyi (No, Nj,
Nz, N3) ve iki bitki-pan katsayist (Ken= 0.60 ve K= 0.90) ele alinmistir. Ng olarak
simgelenen gelencksel giibreleme konusunda giibreler, Subat ay: basinda saf madde
olarak agac bagina 500 g N, 600 g P,0s, 400 g K;0 agaglarin tag izdiisiimleri altina
agilan bantlara verilmistir. Sulama konularinda azot miktarlani No= 0 mg/l, N;=10
mg/l, No= 15 mg/l ve N3= 20 mg/l olarak sulama suyu ile birlikte uygulanmigtir.
Fosfor ve potasyum giibreleri 10 ve 15 mg/l olarak 14 gin araliklarla konulara egit
miktarlarda uygulanmistir. Sulama diizeyleri deneme alam igerisine yerlestirilen
Class A Pan’ dan olugan yifigimli evaporasyon degerlerinden yararlamilarak
hesaplanmgtir.

Calismamn yiritildigi yillarda sulama uygulamalan, iklimdeki degismeler
nedeniyle farkh tarihlerde baslatilmistir. Bu nedenle, willara gére elde edilen
yigigimli evaporasyon miktarlan 924 - 1294 mm olarak farkh dizeylerde
bulunmustur. Deneme yillarinda 7 ve 14 gunlik sulama araliklarinda konular 18 ve
8 kez sulanmistir. Konulara, kullamilan bitki-pan katsayilarina bagh olarak farkl
miktarlarda sulama suyu uygulanmigtir. Deneme yiilarinda en yiiksek ve en diigiik su
uygulama miktan, 7 ginlik sulama araliginin kullanildigi konularda 837 - 1164 mm
olarak hesaplanirken, 14 ginlik sulama aralifinda 0.60 katsayisimin kullamidig
konularda, 311 - 425 mm olarak bulunmustur. Benzer olarak, damla sulama
sisteminin kullamimasiyla, 7-90 konusuna gore, 14-60 konusunda, deneme yillar
boyunca ortalama en yitksek su artinmi, % 63.5. en diisik ortalama su artinmu ise,
7-90 konusuna gore, 7-60 konusunda % 32.4 olarak hesaplanmugtir.
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Aragtirmada bitki su titketimleri, deneme konulaninda yiilara gore farkliliklar
gostermigtir. En yitksek sulama suyunun uygulandifi TN;90 konusu, en disik
sulama suyunun uygulandifi 14N;60 konusunda farkhilik daha belirgindir. Buna
gore, sulanan konularda en yitksek ve en dugik bitki su tiketimi deneme yillan
boyunca 1228 mm ile 467.6 mm arasinda degismistir. Genel olarak sulanan konu
ortalamast 854.5 mm olarak hesaplanmistir. Sulama uygulamas: yapilmayan
geleneksel konuda bitki su tiketimi, yilik yagig miktarlan ve toprak suyundaki
degismeye ba@h olarak 91.5 mm ile 376 mm arasinda degigmistir. 7N;90 konusuna
gore, TN360 konusu ile 14N;60 konularinda, deneme yillan boyunca meydana gelen
ortalama bitki su titketimi azaligi, % 26.6 ile % 56.6 arasinda degigmistir.

Deneme yillarina iliskin ortalama en yiksek aylik su tiketimi degerleri,
TN390 konusunda 290 mm ile Temmuz ayinda elde edilmistir. Bu ayda gergeklesen
gim kayas bitki su tiiketimi (ET,) ise 166 mm olarak bulunmugtur.

Denemede tam sulanan 7N390 konusunda, aylik bitki-pan katsayilanmn dort
yillik ortalama degerleri hesaplanmigtir. Maksimum K. degeri, temmuz ayinda 1.51
olarak bulunurken, kasim ayinda bu deger 0.39” a dismuigtir.

Denemede tam sulanan 7N;90 konusu ile geleneksel konulaninda bir agag igin
ayrilan toplam alandan ve kok bolgesindeki her bir katmandan tiketim yoluyla
olusan su kayiplan olgiilmagtir, Bitki su titketimi, genel olarak afacin tacina dogru
azalmig, bir agaca aynlan alamn koge noktalarinda daha yiksek bulunmustur,
Sulanan ve geleneksel konunun her ikisinden elde edilen sonuglar, antepfistif
koklerinin agacin tact alunda etkin olmadigim gostermigtir. Evapotranspirasyon
yoluyla topraktan olugan su kayiplan, ET' nin yiksek oldugu farkli toprak
katmaniarinda, kék etkinliginin de yiiksek oldugunu kamtlamistir.

Antepfistizt agaci kéklerinin, topragin 30-90 cm’ lik katmanlannda
vogunlastidi anlasiimistir, Bitkinin 120 om' lik kok bolgesinde, toplam kok
yogunlugunun % 0.5" lik kism ilk 30 em’ lik katmanda, 30-60, 60-90 ve 90-120 cm’
lik katmanlarda ise sirasiyla % 40.8, 547 ve 4.1 bulundugu saptanmistir. Benzer
olarak, bitkinin 120 cm’ lik kok bolgesinden tiketim yoluyla olusan su kayiplarinin,
TNy90 konusunda % 37.17 lik kismimin ilk 30 cm’ den, % 454" 0 ise kok

voguniugunun fazla oldugu 30-90 cm’ lik katmandan olustugu belirlenmistir.
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Denemeyi olugturan konulardan segilen tam sulanan ve en fazla azot verilen
7N390 konusu ile sulanmayan “Geleneksel” konulaninda yaprak su potansiyeli (*Fr)
olciimleri yapilmigtir. YSP élciimleri, sulama donemi baginda, dénem ortasinda ve
sulama uygulamalan bitirildikten sonra olmak tizere ii¢ donemde yapilrmigtir, Sulama
donemi basinda vapilan dlgimlerde tam sulanan ve sulanmayan konularda ‘¥ degeri
her iki konuda da, ézellikle hava sicaklifimin arthfi 6@le saatlerinde -3.7 MPa
degerine kadar dismistir. Gundogusu ve gin batimu saatlerinde ise sicakhdin
diigmesi ile birlikte yeniden yiikselerek (negatif yonde azalmaya baslams) -1.6 MPa’
a ulagmigtir. Genel olarak, sulanan konularda ‘¥, degerlen sulama dénemi ortasinda
yaklasik -2.5 MPa' kadar ulagmakta, bu degerden sonra, stomalar kapanarak
transpirasyonu Onlemeye yonelmektedir. Sulanmayan geleneksel konusunda ise bu
deger -3.68 MPa olarak bulunmustur. Sulanan konularda, sulanmayan geleneksel
konusuna gore siirekli bir azalma (negatif yonde artig) goralmistir, Bu durum,
sulanan konulardaki agaclarnin koklerinin ve dolayisiyla yapraklann sulanmayan
agaglara gore, sulamir ortama daha fazla kosullandifim ve uyum gosterdigini kamtlar
niteliktedir.

Deneme yillannda konulara iliskin ortalama verim degerleri ile sulama suyu
ve azot miktarlar arasindaki iligkiler elde edilmigtir. Ayrica, konulardan derlenen
ortalama verimler varyans analizleri ile kargilagtinlmiglardir. Denemenin ilk ve son
yilinda, ortalama verim degerleri arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir ayrim
bulunamazken, 2000 ve 2001 yillarinda sulama suyu-azot etkilesimi arasinda 0.05
dizeyinde onemli farklihklarin oldugu anlasilmistir. En yiksek ortalama verim
degerleri, 2000 yilinda 14 giinlitk sulama aralifinda ve 15 mg/l azot uygulanan 14N,
konusundan 18.32 kg/agag olarak, 2001 yilinda en yiksek ortalama verim, aym
sulama aralifinda ve azot uygulanmayan 14N, konusundan 12.02 kg/aga¢ olarak elde
edilmistir. Bu bulgular iiZinda sulamamin verim iizerinde, azot uygulamasindan daha
etkili oldugu soylenebilir,

Antepfisufimin  periyodisite egilimi gostermesi nedeniyle deneme yillar,
kendi aralarinda verim ve periyodisite yillan olarak iki gurupta incelenmisgtir. Var
yillarninda. verim ile sulama suyu arasinda 0.01 dizeyinde 6nemli olan, ikinci

dereceden bir iliski oldugu anlasilmistir Amlan iligkiler kullamlarak en yuksek
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uriniin elde edilmesi icin gerekli olan sulama suyu miktan hesaplanmigtir. Buna
gore, 933 mm sulama suyu uygulamast ile optimum wverim duzeyinin
yakalanabilecegi anlagilmistir.

Aym sekilde, verim ile azot miktarlan arasinda da periyodisite yillannda
ikinci dereceden iligkiler elde edilmistir. Agag bagina maksimum verim alinabilmesi
igin, saf madde olarak 5.74 g/m’ azotun sulama suyu ile birlikte uygulanmasi
gerekmektedir.

Calismada, periyodisitenin temel nedeni olarak bilinen meyve gozi (karagéz)
dokiillme oranlan ile verim degerleri arasindaki iliski incelenmis ve aralarinda ikinci
dereceden baginti oldugu belirlenmisti. Meyve goézlerinin % 27 oraminda
dokilmelerinin verim Gizerinde herhangi bir digmeye neden olmadigi, bundan daha
yitksek oranlarda gergekiesen dokilme oranlannda ise, verim miktarinda énemli
azalmalarin meydana geldigi belirlenmistir.

Deneme yillari boyunca su ve azotun farkli dizeylerde uygulandifi konularda
periyodisite indeksi (I) degerleri hesaplanmig ve genel olarak birbirine yakin degerler
bulunmustur. Su ve azot diizeylerindeki farkliliklar, periyodisite indeksi degerlerinde
belirgin olarak gonilmemistir. En yiiksek periyodisite indeksi degeri, 14Ny60
konusundan 0.766; en disik de@er ise, 7N¢%0 konusunda 0.501, bitin deneme
konularindan ortalama olarak 0.604 olarak hesaplanmigtir. Geleneksel konudan
hesaplanan periyodisite indeksi (0.627), ortalamadan daha yiiksek bulunmustur, Bu
durum, deneme materyali olarak kullamilan Uzun gesidinin periyodisiteye olan
egiliminin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.

Deneme konularindan elde edilen antepfistiji meyveleri, kalite analizieri
bakimindan her vil kendi igerisinde varyans analizi ile, uygulama yillarina iliskin
ortalama verim degerleri yillar arasinda, t-testi ile kargilagtiniimiglardir. Varyans
analizi sonuglarina gore, konular arasinda istatistiksel anlamda farklihik
saptanamami§, ancak, sulanan konular ile geleneksel konu, varyans analizi ile
kargilagtirilmig, 2001 yihinda gitlama oranlan bakimuindan 0.05 duzeyinde onemli
farkhiliklar bulunmustur. I¢ meyve randimam bakimindan, 2002 yilinda geleneksel

konu iie sulanan konu ortalamalari arasinda onemli farklilik bulunmustur
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Sulama suyu kullanma randimanlari yillara ve deneme konularina bagh
olarak farkliliklar gostermistir. Buna gore, konularda sulama suyu ve toplam su
kullanma randimanian ile su dizeyleri arasinda karsit bir iliski bulunmaktadir. Her
iki randiman hesabinda da, su miktan azaldikga deginilen katsayilar artmistir.

Calismada, sulama suyu kullanma oram sulama suyuna bagh olarak, TWUE
ve IWUE degerlerinin aksine artan bir egilim gostermektedir. Sulama suyu
miktannin artmasiyla, sulama suyunun ET igerisindeki kullanim etkinligi de
artmaktadir.

Antepfistifi meyve verimleri ile evapotranspirasyon degerleri arasinda
dogrusal iligkiler elde edilmig, bunlardan yararlamlarak oransal su tiketim
azaliglanna kargi oransal verim azahglarimi gosteren verim tepki etmeni (Ky)
hesaplanmistir. Amilan katsayilar, antepfistiginda verim tepki etmeni, biitiin deneme
stiresi dikkate alinarak yapilan hesaplamada, 0.95 olarak elde edilmigtir. Ancak,
antepfistifi periyodisite gosteren sert gekirdekli meyve gesidi oldugundan, verim
tepki etmeni hem verim hem de periyodisite yillannda ayn ayn hesaplanmis ve K,
degerlerinin sirasiyla 0.80 ve 1.09 oldugu saptanmustir. Buradan hareketle,
antepfistigi periyodisite yillaninda verim yillarina gore, suya karsi daha duyarh iken;
verim yillannda su eksikliginden ileri gelen gerilime kargi daha dayamkh oldugu
stylenebilir.

5.2. Oneriler

Yukarida ozetlenen sonuglar igiinda, asagida siralanan oneriler yapilabilir.

» Antepfistiii, Giineydogu Anadolu bolge ekonomisinde ¢ok anemli bir
konuma sahiptir. Diinya idretimi siralamasinda ve ihracattaki konumu dikkate
alinarak antepfistifina iliskin sorunlar daha aynntili ve ozel calismalaria
arastinlmali, ¢oziime katk: saglayacak galismalar devam ettirilmelidir.

* Antepfistginda sulama konusu, daha aynnuli c¢alismalarla
desteklenmeli, sulamanin verim izerindeki olumiu etkisi nedeniyle yagisin ¢cok az

veya hi¢ olmadifi yaz aylaninda mutlaka sulama uygulamalan yapiimahdir. Bu
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sekilde, yetistiriciler tarafindan daha onceleri kazanilmig olan yanlis ve eksik bilgiler
ortadan kaldirnlmaya galisiimalidir.

* Antepfistifinda yapilacak olan sulama uygulamalan igin, damla
sulama teknigi kullamilabilir. Sulama yapilacak olan materyalin fidan veya yetiskin
afa¢ olma durumuna gore, tek veya cift lateral kullamlarak sulama suyundan
optimum tasarruf saglanabilir.

e Sulama uygulamalan, deneme sonuglanina gore en az 15 gin
araliklarla tekrarianmalidir. Sulama suyu miktarinin hesaplanmasinda agik su yizeyi
buharlasma degerleri kullamlabilir. Bu amagla, bitki-pan katsayisi olarak, Kcp= 0.60
kullamilabilir.

+  AntepfishFindan istenen diizeyde verim alinabilmesi igin, giibreleme
kesinlikle yapilmalidir. Bu amagla, saf madde olarak, 5.74 g/m® azot sulama suyu ile
birlikte uygulanabilir.

* Su eksiklifine kargi bitiin sulanan bitkiler belirli dizeylerde tepki
gostermektedirler. Antepfistifi igin bu ¢aligmada belirlenen dérnt yillik ortalama
verim tepki etmeni (K,) olarak 0.95 iken, verim ve periyodisite villarinda 0.80 ve
1.09 bulunmugtur. Buna gore, antepfistifin sulama programiarinin olusturulmasinda
verim ve periyodisite yillaninda belirlenen katsayilarin kullaniimas: Gnerilebilir.

e Antepfistifinda periyodisiteyi ortadan kaldiracak veya giddetini en az
diizeye indirebilmek igin, veni kurulacak antepfistifi bahcelerinin, periyodisite
egilimi daha dugiik gesitlerden veya bu gesitler iginden segilecek diizenli verim
egilimine sahip agaclardan tesis edilmelidir. Bu sekilde, antepfistifimin en buyik
sorunlarindan olan dizensiz verim onadan kaldinlabilecek wveya siddeti

azaltilabilecektir. Dolayisiyla milli ekonomiye daha fazla katki saglamis olacaktir.
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Ek Cizelge 1. 7N;60 Konusunda Su Biitgesi Yontemine Gore Belirlenen Yigisimh
Su Tiiketimi Degerleri (1999)

117

Tarih s1 P IR Top | Dp | Rt | s2 | Etper [Etcum
20041999 | 4329 | 0 | 00 4328 | 0 | 0 |4058| 271 | o
13051999 | 4058 | 5 | 118 | 4226 | o | o0 | 300 [ 326 [ 271
20051999 | 3900 [05| 276 | 4181 | o [ 0 [3924] 257 | 597
27051999 | 3924 | 0 | 420 | 434 | 0 | 0 [4013( 331 | 853
03061999 | 4013 | 0 | 219 | 4232 | 0 | 0 |3906| 326 | 1184
10061999 | 3906 | o | 447 | 4353 | 0 | 0 |30s8] 397 [151.0
17.06.1999 | 3956 | 5 | 327 | 4333 | 0 | 0 [3905| 4258 | 190.8
24.06.1999 | 3905 | 0o | 501 | 4406 | o | 0 |3994 | 41.2 | 2336
01071998 | 3994 | 0 | 448 | 4442 | 0 | 0 [3852| 509.0 |2748
08071999 | 3852 | o | 500 | 4352 | o | 0 [3002] 450 | 3338
1507.1999 | 3902 | 0 | 491 | 4393 | 0 | 0 |3896| 497 | 37838
22071999 | 3896 |02 | 485 | 4383 | 0 | 0 |3968 | 41.5 | 428.5
29071999 | 3968 | 0 | 495 | 4463 | 0 | 0 [3986 | 47.7 | 470.0
05081999 | 3986 | 0 | 449 | 4435 | o | 0 [3m42] 593 |s5177
12081999 | 3842 | 0 | 381 | 4223 | 0 | 0 |3756]| 467 |577.0
19.08.1999 | 3758 | 0 | 375 | 4131 | o | o |3623]| 508 6237
26081999 | 3623 | 0 | 375 | 3998 | 0 | 0 [3513| 485 | 6745
02091999 | 3513 | o | 350 | 3863 | 0 | o | 355 | 313 | 723.1
07.11.1899 | 3550 | © 754.3
| Toplam 778 [107] e65.7

754.3 7543




Ek Cizelge 2. 7N;90 Konusunda Su Biitgesi Yontemine Gore Belirlenen Yigigimh
Su Tiiketimi Degerleri (1999)

Tarih s1 P IR Top Dp | RI 52 Etper | Etcum
29.04.1999 | 4129 0 0.0 4129 0 0 |4008 | 121 0.0
13.05.1989 | 4008 5 176 4234 0 0 | 3900 334 121
20.05.1999 | 380.0 0.5 41.4 4319 0 0 |4000( 318 45.5
27.05.1999 | 400.0 0 B63.0 463.0 0 0 |4300| 330 77.4
03.06.1989 | 430.0 0 328 462.8 0 0 | 4156 | 47.2 110.4
10.06.1999 | 415.6 o 67.1 482.7 0 0 | 4252 575 157.6
17.06.1989 | 425.2 5 49.1 479.3 0 0 |4325| 468 | 2151
24.06.1999 | 4325 0 751 507.6 0 0 |421.3| 863 | 262.0
01.07.1989 | 421.3 0 67.2 488.5 0 0 | 4098 | 78.7 | 3483
08.07.1999 | 409.8 0 75.0 484.8 0 0 | 4043 | 805 | 427.0
15.07.1999 | 404.3 o 736 477.9 0 0 [3954 | B25 | 5075
22.07.1989 | 3854 0.2 728 468.4 V] 0 |3902] 782 | 590.0
29.07.1999 | 3%50.2 0 743 464.5 1] 0 | 406.7 | 57.8 | 688.2
05.08.1999 | 406.7 0 67.3 474.0 0 0 | 4002| 738 726.0
12.08.1999 | 400.2 0 571 457.3 0 0 | 3953 | 620 | 799.8
19.08.1999 | 395.3 o 56.3 4518 (1] 0 | 3908 608 | 8618
26.08.1989 | 330.8 0 58.3 4471 a 0 | 3852 | 61.9 | 9226
02.09.1999 | 385.2 0 52.4 437.6 0 0 |3460( 916 | 984.5
07.11.1999 | 346.0 0 1076.2

Toplam 66.9 10.7 998.6
1076.2 1076.2
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Ek Cizelge 3. 14N360 Konusunda Su Biitgesi Yontemine Gore Belirlenen Yigigimh

Su Tiiketimi Degef]efi 1999)

Tarih 51 P IR Top Dp | Rf S2 Etper Etcum_|
29.04.1999 | 4129 0 0.0 4128 0l 0 400.8 12.1 0.0
13.05.1999 | 400.8 5.5 11.8 | 4181 0| O 376.7 41.4 121
26.05.1999 | 376.7 0 420 | 4187 00 385.2 335 53.5
09.06.1999 | 385.2 0 447 | 4299 0| 0 388.7 41.2 86.9
23.06.1989 | 388.7 5 50.1 | 4438 0 ]0 410.5 33.3 128.2
07.07.1999 | 410.5 0 50.0 | 460.5 2.1 O 415.8 44.9 161.5
21.07.1989 | 4156 0.2 48.5 | 4643 0|0 395.8 88.5 206.4
04.08.1989 | 3858 0 44.9 | 4407 g .| 0 410.3 30.4 2749
18.08.1999 | 4103 0 375 | 4478 ) 382.2 B85.6 305.3
01.09.1999 | 3822 0 350 | #4172 0|0 320.0 97.2 3709
07.11.1989 | 320.0 4881

468.1
92.9 10.7 | 364.5
468.1 468.1
Ek Cizelge 4. 14N;90 Konusunda Su Biitgesi Yontemine Gore Belirlenen Yigigimii
Su Tiiketimi Degerleri (1999)

Tarih S1 i IR Top Rf s2 Etper Etcum
29.04.1989 | 4329 0 0.0 4329 il 385.3 376 0.0
13.05.1999 | 395.3 5.5 176 | 4184 0 |5 368.5 49.9 378
26.05.1999 | 388.5 0 B30 | 4315 [ I 380.5 41.0 87.5
09.06.1989 | 390.5 o 67.1 | 4576 {7 (B 395.0 626 128.5

23.08.1989 | 385.0 5 75.1 4751 [ 400.2 749 191.1
07.07.1999 | 400.2 0 750 | 4752 0|0 410.6 64.6 266.0
21.07.1999 | 4106 0.2 728 | 4836 0 0 402.5 B1a 330.7
04.08.1999 | 402.5 0 67.3 | 4698 a 0 393.5 763 411.7
18.08.1999 | 3935 0 56.3 | 4498 | 0 | 0 | 3756 74.2 488.0
01.09.1999 | 3756 0 52.4 | 4280 0 0 348.0 80.0 562.3
07.11.1989 | 3480 642.3
Topiam 849 10.7 | 546.7

6423 B42.3
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Ek Cizelge 5. 7N360 Konusunda Su Biitgesi Yontemine Gore Belirlenen Yigisimh

120

Su Tiketimi Degerleri (2000)

Tarih S1 P IR Top Dp | Rf s2 Etper | Etcum
05.04.2000 386.0 | 43.1 0 4201 0 0 | 4100 | 181 0
28.04.2000 410.0 | 106 0 420.6 0 0 | 3850 | 256 19.1
08.05.2000 395.0 0.0 22.86 4176 |00 |00 3800 | 3786 44.7
15.05.2000 380.0 0.0 26.6 4066 | 0.0 )|0.0) 3750 | 316 B2.3
22,05.2000 375.0 0.0 276 4026 |0.0/0.0]| 3723 | 303 | 1138
12.06.2000 3723 0.0 52.2 4245 | 0.0 | 0.0 | 388.0 26.5 144.2
19.06.2000 398.0 0.0 53.4 4514 |00 /0.0| 403.2 | 482 | 1706
26.06.2000 403.2 0.0 45.9 4491 | 00|00 3970 | 521 | 2188
03.07.2000 397.0 0.0 433 4403 | 0.0 (0.0 | 404.4 359 270.9
10.07.2000 404.4 0.0 57.4 4618 | 00|00/ 4012 | 606 | 306.8
17.07.2000 401.2 0.0 60.0 461.2 | 0.0 0.0 3989 | 623 | 3674
24.07.2000 398.9 0.0 43.5 4484 |00 | 0.0 | 3588 | 496 | 4297
31.07.2000 388.8 0.0 46.4 4452 |00 |00 3930 | 522 | 479.3
07.08.2000 393.0 0.0 44.9 4379 |00 |00 3783 | 596 | 531.5
14.08.2000 378.3 0.0 49.5 4278 |00 /00| 3805 | 469 | 5911
21.08.2000 380.9 04 37.5 4188 | 0.0 | 0.0 | 363.3 | 555 | 638.0
28.08.2000 363.3 0.0 449 408.2 |00 | 0.0 | 3483 59.9 693.6
04.09.2000 348.3 0.0 37.0 3853 (0.0 |00 | 3366 | 487 | 7534
11.09.2000 336.6 54 38.6 3806 |0.0 | 0.0 3405 | 4041 802.2 |
18.09.2000 340.5 1.4 39.0 3808 |(0.0 | 0.0 | 350.0 309 842.2
25,09.2000 3500 | 60.9 0.0 4109 |00 |00 ) 3575 | 534 | 8731
21.11.2000 357.5 926.5

Toplam 285 |121.8]| 776.2
926.5 926.5



Ek Cizelge 6. 7N390 Konusunda Su Biitgesi Yontemine Gore Belirlenen Yigisimh
Su Tiiketimi DeZerleri (2000)

Tarih 51 P IR Top |Dp|Rf| 82 Etper Etcum
05.04.2000 481.0 43.1 0 5241 | 0 | O | 4700 541 0
28.04.2000 470.0 10.6 !] 4806 | 0 | O | 4100 70.6 54.1 |
08.05.2000 410.0 0.0 33.8 4438 | 0 | O | 380.0 63.8 124.7
15.05.2000 380.0 0.0 39.9 4199 | 0 | 0 | 376.5 434 188.5
22.05.2000 376.5 0.0 41.5 4180 | 0 | O | 385.0 33.0 231.9
12.06.2000 385.0 0.0 78.3 4633 | 0 | O | 430.0 333 264.9
19.06.2000 430.0 0.0 80.1 5101 | 0 | 0 | 4700 40.1 298.1
26.06.2000 470.0 0.0 68.8 5388 | 0 | DO | 4651 73.7 338.2
03.07.2000 485.1 0.0 65.0 530.1 | 0 | O [ 456.1 74.0 411.9
10.07.2000 456.1 0.0 86.1 5422 | 0 | O | 476.0 66.2 485.9
17.07.2000 476.0 0.0 90.0 566.0 | 0 | O | 480.0 88.0 552.1
24.07.2000 480.0 0.0 74.3 5543 | 0 | 0| 475.0 79.3 638.0
31.07.2000 475.0 0.0 69.6 5446 | 0 | O | 455.2 B89.4 7473
07.08.2000 455.2 0.0 673 |5225| 0 | 0| 4365 | 86.0 B806.8
14.08.2000 436.5 0.0 74.3 5108 | 0 | O | 425.3 85.5 892.8
21.08.2000 4253 0.4 56.3 4820 | 0 | O | 390.0 92.0 978.3
26.08.2000 350.0 0.0 67.3 4573 1 0 | O | 396.7 60.6 1070.3
04.05.2000 396.7 0.0 55.5 4522 | 0 | 0 | 3822 80.0 1130.9
11.09.2000 362.2 5.4 57.8 4254 | 0 | 0 | 387.2 58.2 1220.9
18.09.2000 367.2 1.4 58.3 4269 | 0 | O | 400.0 26.9 1279.1
25.09.2000 400.0 60.9 0.0 4608 | 0 | O | 3822 98.7 1306.0
21.11.2000 362.2 1404.7

Toplam 118.8 121.8 | 11841
1404.7 1404.7



Ek Cizelge 7. 14N360 Konusunda Su Bitgesi Yontemine Gore Belirlenen Yigisimii
Su Tiketimi Degerleri (2000)

Tarih S1 2 iR Top Dp | Rf 52 Etper Etcum
05.04.2000 | 4236 | 43.1 o 466.7 o]0 430.0 36.7 0.0
28.04.2000 | 4300 10.8 0 4406 0|0 415.0 25.8 36.7 |
08.05.2000 | 4150 0 226 437.6 0|0 409.2 28.4 62.3
22.05.2000 | 409.2 0 278 436.8 0|0 385.4 51.4 80.7
12.06.2000 | 385.4 0 53.4 438.8 0|0 398.5 40.3 1421
26.06.2000 | 398.5 0 43.3 441.8 0|0 380.4 61.4 182.4
10.07.2000 | 3804 1] 60.0 | 4404 010 3804 80.0 2438
24.07.2000 | 3804 0 46.4 426.8 0|0 3419 84.9 303.8
07.08.2000 | 341.9 o 49.5 391.4 L 3420 49.4 388.7
21.08.2000 | 342.0 04 | 449 387.3 0|0 3233 64.0 4381
04.09.2000 | 323.3 54 | 3886 367.3 0]0 3120 55.3 502.1
18.09.2000 | 312.0 14 | 388 352.3 L 325.7 26.8 557.3
25.09.2000 | 3257 | 60.9 | 0.0 386.6 L | 355.3 31.3 583.9
21.11.2000 | 355.3 615.2

Toplam 68.3 121.8 | 4251
615.2 615.2
Ek Cizelge 8. 14N;90 Konusunda Su Bitgesi Yontemine Gore Belirlenen Yigigimh
Su Tiiketimi Degerleri (2000)

Tarih 51 P | iR Top |DOp| RT| s2 Etper | Etoum
05.04.2000| 4553 | 43.1 0 4098 .4 o 0 419.0 79.4 0
28.04.2000| 4190 | 1086 o 4296 0 0 400.0 2086 79.4
08.05.2000 | 400.0 0 33.8 433.8 ] 0 380.0 438 108.0
22.05.2000 | 390.0 0 41.5 431.5 0 0 405.8 25.7 152.8
12.06.2000 | 405.8 0 80.1 485.9 1] 0 420.9 65.0 178.5
26.06.2000 | 4209 ] B85.0 485.9 0 [} 390.0 859 2435
10.07.2000| 380.0 0 50.0 480.0 o 0 401.2 78.8 339.3

| 24.07.2000 | 401.2 Q 69.6 470.8 o 0 388.5 82.3 4181
07.08.2000 | 388.5 0 | 743 | 4628 | 0 o | 3802 828 500.4
121.08.2000 | 380.2 0.4 | 673 44789 0 0 370.0 77.9 583.0
04.09.2000 | 370.0 54 | 57.8 4332 0 Q0 350.0 83.2 660.9
18.09.2000 | 350.0 1.4 | 583 409.7 o 0 3529 56.8 7442
25.09.2000| 3529 | 609 )| 00 413.8 o 0 368.2 456 801.0
21.11.2000 | 3882 8466
Toplam 871 [121.8|637.7
846.6 B46.6



Ek Cizelge 9. 7N;60 Konusunda Su Biitgesi Yontemine Gore Belirlenen Yigigimli
Su Tiiketimi Degerleri (2001)

Tarh s1 P iR Top Op Rf s2 Elper | Etcum |
20.04.2001 | 461.5 166 | 0.0 |478.1 0 0 455.0 | 231 0.0
07.05.2001 | 4550 | 348 | 00 |4898| 0 0 45368 | 359 | 231
14.05.2001 | 453.9 5.6 00 |4595| O 0 4420 | 175 | 59.1
21.05.2001 | 4420 0 00 |4420| O 0 4200 | 220 | 765
29.05.2001 | 420.0 0 390 |4500| O 0 415.0 | 440 | 985
05.06.2001 | 415.0 0 39.1 | 454.1 0 0 4100 | 441 | 1425
12.06,2001 | 4100 0 37.0 | 447.0 o 0 409.5 | 37.5 | 186.6
19.06.2001 | 409.5 0 39.1 |4486 | O 0 389.9 | 58.7 | 2241
26.06.2001 | 389.9 0 449 14347 | © 0 3676 | 67.2 | 2829
03.07.2001 | 367.6 0 438 |4113| O 0 365.5 | 459 | 350.0
10.07.2001 | 365.5 0 449 (4103 | 0O 0 336.5 | 73.8 | 3959
17.07.2001 | 336.5 0 48.0 [3845| O 0 334.0 | 505 | 469.7
24.07.2001 | 3340 0 50.1 | 384.1 0 0 329.0 | 551 | 5202
31.07.2001 | 329.0 0 459 [3748| O 0 3213 | 536 | 5753
07.08.2001 321.3 0 38.1 | 3594 0 o 311.2 | 482 | 6289
14.08.2001 | 311.2 0 396 [3508| 0O 0 300.3 | 5068 | 677.1
21.08.2001 | 300.3 22 | 344 [3369| 0 o) 320.0 | 169 | 727.7
28.08.2001 | 320.0 0 375 |3575| 0O 0 3300 | 275 | 7445
04.09.2001 | 330.0 o 360 |366.0] O 0 350.7 | 153 | 7721
07.09.2001 | 3507 | 259 | 00 [3766| O 0 331.3 | 453 | 7873
07.11.2001 | 331.3 0 3| o 0 0.0 832.7
Toplam 1302 | 851 | 617.3
832.7 832.7



Ek Cizelge 10. TN;90 Konusunda Su Biitgesi Yontemine Gore Belirlenen Yigigiml
Su Tiiketimi Degerleri

2001)

124

Tarh 51 P IR Top Dp Rf 52 Etper | Etcum
20.04.2001 500.7 16.6 0.0 517.3 0 a 431.2 86.1 0.0
07.05.2001 431.2 348 0.0 466.0 0 o 452.1 13.8 86.1
14.05.2001 452.1 5.6 0.0 457.7 0 0 434.3 234 100.0
21.05.2001 [ 4343 *] 00 | 4343 0 0 4243 | 100 | 1234
29.05.2001 4243 a 38.0 | 463.3 ] 0 4272 36.1 133.4
05.06.2001 427.2 1] 58.7 | 485.8 0 0 435.2 506 169.5
12.06.2001 435.2 0 55.5 | 490.7 0 0 430.3 B80.4 2201
19.06.2001 4303 0 58.7 | 489.0 0 0 410.5 785 | 2806
26.08.2001 4105 1] 67.3 | 477.8 0 0 390.8 78.0 356.0
03.07.2001 399.8 o 65.7 | 465.5 0 3] 396.4 69.1 437.0
10.07.2001 386.4 0 67.3 | 463.7 0 0 385.4 78.3 506.1
17.07.2001 | 3854 o 72.0 | 457.4 0 "] 3756 | 81.8 | 5844
24.07.2001 3758 0 75.1 | 450.7 0 0 367.6 83.1 666.1
31.07.2001 367.6 o 68.8 | 4364 0 0 3700 | 664 | 749.3
07.08.2001 370.0 1] 57.1 | 4271 0 0 387.5 396 815.7
14.08.2001 3875 0 59.5 | 4470 0 0 382.7 | 642 855.3
21.08.2001 | 3827 2.2 51.6 | 436.6 0 0 366.7 | 699 | 8195
28.08.2001 366.7 0 56.3 | 423.0 0 3] 355.3 67.7 989.4
04.09.2001 3553 0 54.0 | 409.3 0 Q 385.7 | 236 | 10571
07.09.2001 3as7 259 41186 0 0 3406 71.0 | 1080.7
07.11.2001 3406 a 1151.7
Top 1601 851 | 906.5

11517 1151.7




Ek Cizelge 11. 14N360 Konusunda Su Bitgesi Yontemine Gore Belirlenen Yifisimli

Su Tuketimi Degerleri (2001)

Tarih 51 P IR Top Dp Rf 52 Etper | Etcum
20.04.2001 468.1 | 1686 0.0 | 484.7 "] 0 445.0 | 386 0.0 |
07.05.2001 445.0 | 348 0.0 | 4798 0 0 439.8 | 40.0 396 |
14.05.2001 4398 | 56 0.0 | 4454 o Q 430.9 | 145 79.7
21.05.2001 430.9 a 0.0 | 4309 a 0 4024 | 28.5 94.1
29.05.2001 402.4 /] 38.0 | 4414 1] "] 3788 | 625 | 1226
12.06.2001 378.8 0 37.0 | 4159 0 0 355.8 | 60.1 i85.1
26.06.2001 355.8 0 44.9 | 400.7 1] 0 363.5 | 37.2 | 2452
10.07.2001 363.5 1 44.9 | 4084 1] 1] 349.2 | 59.2 | 2824
24.07.2001 340.2 0 50.1 | 309.3 '] "] 336.8 | 625 | 34186
07.08.2001 336.8 0 38.1 | 3148 o 0 3314 | 434 | 4041
21.08.2001 3314 22 34.4 | 368.0 0 0 3422 | 258 | 4475
04.09.2001 3422 0 36.0 | 378.2 0 0 3446 | 336 | 4733
07.09.2001 3446 | 259 0.0 | 3705 o ] 305.3 | 65.2 | 507.0
07.11.2001 305.3 0 0.0 o 1] 0.0 0.0 5721
Toplam 162.8 | 85.1 | 3243

572.1 5721

Ek Cizelge 12. 14N590 Konusunda Su Bitgesi Yontemine Gore Belirlenen Yigigimh
Su Tiiketimi Degerleri (2001)

Tarih st P iR | Top | Dp | Ri | s2 | Etper | Etcum
20.04.2001 | 4969 | 166 | 00 [5135[ o 0 | 4676 | 459 | 00
07.05.2001 | 467.6 | 348 | 00 [s024| o 0_|4736 | 288 | 459
14052001 [ 4736 | 56 | 00 |4792| 0 0| 4335 [ 457 | 747
21052001 [4335| o | 00 [4335] o0 0| 4103 | 232 | 1204
29052001 | 4103 | 0 [ 390 [4493| o 0 | 4050 | 443 [ 1436
12062001 | 4050 | o | 555 |4605| 0 0 | 3965 64.0 | 187.9
26.06.2001 | 396.5| 0 | 67.3 [4638| 0 0 | 3895 | 743 | 2519
10072001 | 3895| 0 | 673 4568 | 0© 0 | 3854 714 | 3262
24072001 [ 3854 | 0 | 751 |4605| 0 0 | 3707 | 89.8 | 3976
07.082001 [3707| o0 | 571 4278 0O 0 | 3405 87.3 | 4874 |
21.08.2001 | 3405 | 22 | 516 [3943[ 0 0 | 3415 528 [ 574.8
04092001 [3415] 0 | 540 |3955| 0 0 | 3410 545 | 6275
07.09.2001 | 3410 | 259 | 00 [3669| 0 0 |3328 | 341 |6820
07112001 [3328| 0 | 00 |3328| O o | 00 716.1
Toplam 164.1 | 85.1 | 466.9

716.1 716.1



Ek Cizelge 13. TN3;60 Konusunda Su Biitgesi Yantemine Gore Belirlenen Yigisimh

Su Tiiketimi Degerleri (2002)

Tarh S1 P IR Top Dp Rf s2 Etper | Etcum |
18.03.2002 | 4549 | 1371 0.0 5920| 0.0 0.0 4593 | 1328 0.0
01.05.2002 | 459.3 3.4 0.0 |4627| 0.0 0.0 427.2 35.5 132.8
06.05.2002 | 427.2 0.0 00 [4272| 00 0.0 402.3 25.0 168.2
13.05.2002 | 402.3 4.8 0.0 |4071 0.0 0.0 380.9 26.1 193.2
19.05.2002 | 3809 | 258 00 |4085| 00 0.0 375.2 313 219.3
27.05.2002 | 375.2 0.0 0.0 3752 0.0 0.0 350.5 247 250.6
04.06.2002 | 350.5 1.4 58.2 [410.1]| 0.0 0.0 370.0 40.1 275.3
11.06.2002 | 370.0 0.0 323 [4023] 0.0 0.0 365.0 373 3154
18.06.2002 | 365.0 0.0 3.5 [401.5] 0.0 0.0 360.2 41.3 352.7
25.08.2002 | 360.2 0.0 417 [401.8| 0.0 0.0 355.2 46.7 354 .1
02.07.2002 | 355.2 0.0 41.7 | 3968 00 0.0 360.0 36.9 440.8
09.07,2002 | 360.0 0.0 438 |4038| 00 0.0 363.4 40.4 477.7
16.07.2002 | 363.4 0.0 344 |3978] 0.0 0.0 371.0 26.8 518.1
23.07.2002 | 371.0 0.1 39.1 | 4102] 00 0.0 375.6 346 544.9
30.07.2002 | 375.6 0.0 438 |4184| 00 0.0 369.8 49.6 579.6
06.08.2002 | 3698 | 252 41.7 | 4386.7| 0.0 0.0 385.7 71.0 629.1
13.08.2002 | 365.7 0.0 36.5 | 4022| 0.0 0.0 345.0 57.2 700.2
20.08.2002 | 345.0 0.0 365 |3815] 0.0 0.0 340.5 41.0 757.4
27.08.2002 | 340.5 0.0 31.3 |3718| 0.0 0.0 350.0 21.8 798.4
03.09.2002 | 350.0 0 313 |381.3]| 0.0 0.0 348.9 324 8202
09.09.2002 | 3489 0.0 282 |3171] 0.0 0.0 3456 31.5 852.8
11.09.2002 | 3456 0 0.0 |3456)| 0.0 0.0 335.3 10.3 884.1
23.09.2002 | 3353 39 0.0 3743 | 00 0.0 | 3876 6.7 854 .4
26.11.2002 | 3676 0.0 | 3676 901.2
Toplam 874 | 2368 | 577.2

901.2 801.2



Ek Cizelge 14. TN;90 Konusunda Su Biitgesi Yontemine Gére Belirlenen Yigisimh
Su Titketimi Degerleri (2002)

Tarih 1 P IR Top 52 Etper | Etcum

18.03.2002 | 450.8 | 137.1 0.0 [628.0 470.0 | 158.0 0.0

01.05.2002 | 4700 | 3.4 0.0 (4734 410.2 | 632 | 1580

06.05.2002 | 410.2 0.0 0.0 |410.2 380.0 | 302 | 2212

13.05.2002 | 3800 | 438 0.0 (3848 3555 | 293 | 2514

19.05.2002 | 355.5 | 25.6 0.0 (3811 355.1 26.0 | 2807

27.05.2002 | 355.1 0.0 0.0 ]355.1 330.0 | 251 308.7

04.06.2002 | 330.0 14 58.2 | 389.6 340.0 | 496 | 331.8

11.06.2002 | 340.0 | 0.0 48.5 | 388.5 3350 | 535 | 3814

18.06.2002 | 3350 | 0.0 548 | 3898 3300 | 59.8 | 4348

25.06.2002 | 330.0 0.0 626 |3926 361.5 31.1 4946

02.07.2002 | 3615 | 0.0 626 |424.1 3555 | 686 | 525.7

09.07.2002 | 3555 | 0.0 65.7 |421.2 3703 | 509 | 5944

16.07.2002 | 370.3 | 0.0 516 |421.9 3654 | 565 | 6452

23.07.2002 | 3654 | 0.1 58.7 |4242 383.8 | 404 | 701.8

| 30.07.2002 | 3833 | 0.0 65.7 | 4495 3953 | 542 | 7421

06.08.2002 | 395.3 | 252 | 626 |483.1 433.0 | 50.2 | 796.3

13.08.2002 | 433.0 0.0 54.8 | 487.7 4100 | 77.7 | 8465

417.5 | 473 | 9242
4102 | 543 | 971.5

20.08.2002 | 410.0 0.0 54.8 | 464.8
27.08.2002 | 4175 | 00 47.0 | 464.5

03.09.2002 | 410.2 0.0 47.0 [457.2 4052 | 52.0 | 1025.7

09.09.2002 | 405.2 0.0 423 | 4475 3803 | 67.2 | 1077.7

11.09.2002 | 380.3 0.0 0.0 |380.3 310.2 | 701 | 11448

23.09.2002 | 310.2 | 39.0 0.0 |349.2 3364 | 128 | 12150

OQQQOQGOOQQOODGOOOQODDQOQ
ﬂOQﬁQGQQDOGOOUDODOGGDDQDZ‘:

26.11.2002 | 336.4 0.0 |336.4 1227.8
Toplam 154.5 | 2366 | 836.7
12278 1227.8



Ek Cizelge 15. 14N;60 Konusunda Su Biitgesi Yontemine Gore Belirlenen Yigigimii

Su Tuketimi Degerleri (2002)

Tarih S1 P IR Top Dp Rf 52 Etper | Etcum
18.03.2002 | 454.1 |137.1| 0.0 591.2 0 0 453.2 | 138.0 0.0
01.05.2002 | 453.2 34 0.0 456.8 0 0 430.2 26.4 138.0
06.05.2002 | 430.2 0.0 0.0 430.2 0 0 420.2 10.0 164.4 |
13.05.2002 | 420.2 4.8 0.0 425.0 0 0 405.4 19.6 174.4
19.05.2002 | 4054 | 256 | 0.0 431.0 0 0 410.3 20.7 194.0
27.05.2002 | 410.3 0.0 0.0 410.3 0 0 392.1 18.2 2147
04.06.2002 | 3921 14 | 582 | 451.7 0 0 4212 30.5 232.9
18.06.2002 | 421.2 0.0 | 385 | 4577 0 0 3974 60.3 263.3
02.07.2002 | 3974 0.0 | 41.7 | 4398.2 0 0 376.3 62.9 3236
16.07.2002 | 376.3 00 | 344 | 4107 0 0 344.3 66.4 386.6
30.07.2002 | 3443 0.1 | 43.8 | 388.2 0 0 3444 43.8 452.9
13.08.2002 | 3444 | 252 | 36.5 | 406.2 0 0 327.2 79.0 496.7
27.08.2002 | 327.2 0.0 | 313 | 3585 0 0 305.2 53.3 57S.7
09.09.2002 | 305.2 0.0 | 28.2 | 3334 0 0 2016 41.8 628.9
11.09.2002 | 291.6 0.0 00 | 29186 1] 0 268.2 234 670.7
23.09.2002 | 268.2 | 39.0 | 0.0 agr.2 ] 1] 3011 6.2 694.1
26.11.2002 | 301.1 0.0 3011 0 0 700.2

Toplam 153.0 | 2366 | 310.7
700.2 7002



Ek Cizelge 16. 14N;90 Konusunda Su Biitgesi Yéntemine Gore Belirlenen Yigisimh
Su Tiketimi Degerleri (2002)

Tarih 51 P IR Top Dp Rf 52 Etper | Etcum

1 18.03.2002 | 501.2 [137.1| 0.0 | 6383 0 0 453.5 | 184.8 0.0
01.05.2002 | 453.5 | 34 | 0.0 | 4569 0 0 440.2 | 16.7 | 1848
06.05.2002 | 440.2 | 0.0 | 0.0 | 4402 0 0 4202 | 200 | 2015
13.05.2002 | 420.2 | 48 | 00 | 4250 ] 0 405.3 | 19.7 | 221.5
19.05.2002 | 4053 | 256 | 0.0 | 4308 0 0 4109 | 200 | 241.2
27.05.2002 | 410.9 | 0.0 | 0.0 | 4108 0 0 3878 | 131 261.2
04.06.2002 | 397.8 | 14 | 582 | 4574 0 0 3965 | 608 | 2743
18.06.2002 | 3965 | 0.0 | 54.8 | 451.3 0 0 390.2 | 611 3351
02.07.2002 | 390.2 | 0.0 | 626 | 4528 0 0 389.0 | 63.8 | 396.2
16.07.2002 | 389.0 | 0.0 | 51.6 | 4407 0 0 3736 | 67.1 | 460.0
30.07.2002 | 373.6 | 0.1 | 657 | 439.4 ) 0 3425 | 969 | 52741
13.08.2002 | 3425 | 252 | 54.8 | 4225 0 0 349.0 | 735 | B24.0
27.08.2002 | 349.0 | 0.0 | 47.0 | 396.0 0 0 3422 | 538 | 6974
09.09.2002 | 342.2 | 0.0 | 423 | 3845 1] 0 3386 | 459 | 751.2
11.09.2002 | 3386 | 0.0 | 0.0 | 3388 0 0 3250 | 136 | 7971
23.09.2002 | 325.0 | 39.0 | 0.0 | 364.0 0 0 3413 | 227 | 810.7
26.11.2002 | 341.3 00 | 3413 833.4

Toplam 159.9 | 2366 | 436.9
B33.4 833.4
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Ek Cizelge 17. Konulanin Yillara Gore Verim Degerleri (kg/agag)

KONU YILLAR
19589 2000 2001 2002 ORT.
N0 0.81 15.79 7.00 13.38 8.24
7N,90 1.32 14.12 6.91 9.90 8.06
7N; B0 0.11 2.96 9.96 4.21 4.31
7N, 90 0.12 7.44 8.34 3.57 4.86
7N, 60 0.36 6.68 10.37 4.26 541
TNz 80 0.00 8.14 9.00 341 5.14
7N; 60 0.72 14.15 4.69 6.58 8.53
TN, 80 1.11 16.02 4.58 8.56 7.56
14N.80 0.04 3.86 11.74 2.70 4.58
14N,90 0.08 11.00 12.29 3.78 6.79
14N, 80 0.40 9.55 8.57 6.82 6.33
14N, 80 0.00 5.99 7.35 292 4.07
14N, 60 1.66 19.85 5.73 6.93 8.57
14N, 90 1.03 16.69 5.45 6.93 7.52
14N 80 0.08 4.82 10.56 2.66 4.53
14N, 90 0.54 7.80 12.85 3.50 6.17
Geleneksel 0.45 4.51 9.10 2.80 4.21
Ortalama 0.52 9.97 8.50 5.46 19.80 |




Ek Cizelge 18. Istatistik olarak 6nemli bulunan yillara iliskin % verim degerleri

KONU YILLAR
2000 V:q;m V?a:m 2001 v::m V:lm Vg:'itﬁ Ort. ;er’rm

TN-E0 1579 | 79.1 75.0 7.00 544 541 | 11.39 88.7
TN,80 14.12 | 70.8 5.91 53.8 10.52 81.9
7N, 60 2.96 14.8 26.1 9.96 7.5 7.2 6.46 50.3
TNy 80 7.44 37.3 B8.34 64.9 7.89 61.4
7N; 60 6.68 33.5 371 10.37 | 80.7 75.3 8.52 66.4
TN; 80 B.14 40.83 9.00 70.0 8.57 66.7
TN3 60 14.15 | 70.8 7586 4.69 3B6.5 | 36.1 9.42 73.3
7N 80 16.02 | 80.3 4.58 356 10.30 80.2
14NoB0 3.86 19.3 372 [ 11.74 | 913 93.5 7.80 60.7
14N080 | 11.00 | 55.1 1229 | 956 11.65 20.7
14N, B0 9.55 479 388 8.57 66.7 61.9 9.06 706
14N, 90 5.99 300 7.35 57.2 6.67 51.9
14N 60 | 19.95 | 100.0 | 918 5.73 446 435 | 12.54 100.0
14N, 80 | 1669 | 836 5.45 42.4 11.07 86.2
14N, B0 4.82 241 316 | 1056 | 82.1 81.1 7.69 59.9
14N, 80 7.80 39.1 12.85 | 100.0 10.32 80.4
Geleneksel | 4.51 26 2286 2.10 708 | 708 6.80 53.0
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Ek Cizelge 19. Antepfistifn Verim Degerlerine iliskin Varyans

Analizi (1999)
KT SD KO F Ft
DT a7
GKT 251 31
BKT 78 1 7.8
NKT 16 3 0.5 1.05
Hata1 1.5 3 0.5
KT 0.1 1 0.1 0.04
I°N int 5.4 3 1.8 1.19 6.59
Hata2 6.1 4 1.5
Kop KT 0.00 1 0.0
Kep®l int 0.15 1 0.1
Kep*Nint |  1.08 3 0.4
Kep*I*N 0.08 3 0.0
Hata3 122 8 0.2

Ek Cizelge 20. Antepfistiin Verim Degerlerine iliskin Varyans

Analizi (2000)
KT SD KO F Ft
DT 3400.0
GKT 1121.4 3
BKT 183.8 1 183.8
N KT 176.6 3 58.9 9.69
Hata1 18.2 3 6.1
| KT 4.0 1 4.0 0.21
I*N int 5148 3 171.5 8.89* 6.59
Hata2 772 4 19.3
Kep KT 11.13 1 11.1
 Kcep™lint 1.01 1 1.0
Kep™N int 17.63 3 59
Kep®I*N 51.88 3 273
Hata3 3539 8 44
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Ek Cizelge 21. Antepfisufn Verim Degerlerine iliskin Varyans

Analizi (2001)

Var. Kaynadi KT sD KO F Ft
oT 2290.3
GKT 3525 31
B KT 79.9 1 79.9
N KT 14.6 3 4.9 2.45
Hata1 59 3 2.0
| KT 235 1 235 3.860
I*N int 163.9 3 548 8.3g* 6.59
Hata2 26.0 4 6.5

KT 0.42 1 0.4
Kcp®l int 2.58 1 26
Kep*N int 7.48 3 25
Kep*I'N 1.20 3 0.4
Hata3 26.94 8 34

Ek Gizelge 22. Antepfistifi Verim Degerlerine Iliskin Varyans

Analizi (2002)
Var. Kaynagi KT sD KQ F Ft
DT 1014.3
GKT 683.9 3
B KT 2118 1 211.8
N KT 40.0 3 13.3 1.67
Hata1 240 3 8.0
| KT 38.9 1 38.9 1.10
I"N int 163.6 3 54.5 1.55 6.59
Hata2 141.0 4 35.3
Kop KT 3.08 1 31
Kep®l int 0.13 1 0.1
Kecp*N int 14.44 3 48
Kep®I'N 16.56 3 55
Hata3 30.42 8 38




Ek Cizelge 23. Deneme Konularina Iligkin Meyve Kalite Ozellikleri

KONULAR

CIT. ORANI (%)

100 DANE AGR. (gr)

IG MEY.RAND. (%)

2000 | 2001 | 2002

2000 | 2001 | 2002

2000 | 2001 2002

TNoE0

57.5 | 673 | 61.3

89.3 | 118.5 | 114.7

40.5 41.9 37.84

TMNoS0

64.3 | 75.0 | 48.7

99.7 | 113.1 | 120.2

4286 41.5 37.34

TN: 60

70.2 | 43.2 | 52.0

106.2 | 127.3 | 115.1

40.7 421 37.82

7N; 80

76.7 | 863 | 56.5

107.5 | 103.6 | 117.9

42.0 41.8 37.75

TN, 60

60.7 | 70.2 | 51.0

104.3 | 111.4 | 121.3

423 41.5 37.99

TN, 80

52.0 | 61.7 | 353

98.5 | 123.0 | 1219

42.7 413 37.17

TN; 60

79.5 | 71.3 | 40.7

108.0 | 112.2 | 118.1

43.0 421 36.24

TN; S0

69.0 | B1.0 | 45.2

1098.5 | 121.9 | 117.8

433 423 37.70

14No60

53.2 | 76.0 | 54.0

103.7 | 110.4 | 1157

41.0 40.6 37.32

14No80

79.7 | 76.2 | 448

111.7 | 105.9 | 122.9

415 40.7 37.74

14N; 60

57.7 | 78.2 | 527

113.8 | 108.0 | 119.0

39.3 41.3 38.36

14N, 80

71.8 | 758 | 57.3

108.7 | 114.9 | 1184

424 411 37.73

14N, 80

81.2 | 81.2 | 463

111.2 | 109.8 | 1286

41.0 416 36.92

14N, 80

72.2 | 76.0 | 43.2

105.0 | 107.0 | 1214

425 413 | 3744

14N, 60

50.5 | 75.5 | 52.5

108.3 | 116.0 | 122.3

41.2 42.0 36.88

14N, S0

57.7 | 70.7 | 42.2

110.0 | 113.7 | 1253

423 412 38.16

Geleneksel

71.8 | 59.7 | 55.0

101.3 | 108.2 | 111.9

M7 40.3 39.03
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Ek Cizelge 24. Citlama Oranlarinin Varyans Analizleri (2000-2002)
KT sD KO F Ft
DT 138767.9
GKT 6311.4 31
RKT 1123 1 1123
N KT 147.7 3 492 0.41
Hata1 363.8 3 1213
KT 4.5 1 4.5 0.03
I*N int 1847.9 3 616.0 4.28 6.59
Hata2 576.1 4 144.0
Kep KT 135.9 1 135.9
Kepl int 249.8 1 249.8
Kep*N int 795.5 3 265.2
Kep™I'N 129.1 3 43.0
Hata3 1949.0 8 2436
KT sD KO F Ft
DT 169817.7
GKT 3610.0 31
RKT 32.4 1 32.41
N KT 63.6 3 21.19 0.96
Hata1 66.0 3 21.99
| KT 356.9 1 356.91 5.08
1*N int 320.9 3 109.96 1.56 6.59
Hata2 281.3 4 70.32
| Kep KT 197.7 1 197.69
Kep®l int 513.6 1 513.63
Kcp*M int 769.1 3 256.36
Kcp'I*N 657.3 3 219.12
| Hata3 342.2 8 42.78
KT sD KO = Fi
DT 76766.68
| GKT 2971.54 31
RKT 455.01 1 455.01
NKT 658.93 3 219.64 3.51
Hatal 187.82 3 62.61
I KT 0.68 1 0.68 0.00
"N int 106.82 3 35.61 0.25 6.59
Hata2 561.72 4 140.43
Kep KT 174.22 1 174.22
Kep*lint 0.22 1 0.22
Kep*N int 300.50 3 100.17
Kep*I'N 194.06 3 64.69
Hata3 331.56 8 41.44
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Ek Cizelge 25. 100 Dane Agurliklanimin Varyans Analizleri (2000-2002)
KT sSD KO F Ft
BT 363534.4
GKT 1615.3 31
RKT 224.4 1 224.37
N KT 192.1 3 B64.04 5.28
Hatail 36.4 3 12.14
KT 193.1 1 193.06 2.65
I"N it 68.1 3 227 0.31 6.59
Hata2 281.0 4 T2.75
Kep KT 23 1 2.31
Kep®l int 0.1 1 0.12
Kcp*N int 116.4 3 38.79
Kep®l*N 50.5 3 16.83
Hata3 440.9 8 55.12
KT sD Ko E Ft
DT 412951.15
GKT 2032.71 31
R KT 93.64 1 93.84
N KT 70.81 3 2380 2.48
Hata1 28.75 3 9.58
KT 24384 1 243.84 16.59
"N int 60.05 3 20,02 1.36 6.59
Hata2 58.79 4 14.70
Kep KT 17.03 1 17.03
Kop®l int 2.06 1 2.06
Kep*™ int 257.27 3 85.76
Kep®l*N 611.76 3 203.92
Hata3 588.51 8 73.56
KT sD KO F Ft
DT 461023.23
GKT 1230.69 31
R KT 121.04 1 121.04
N KT 158.79 3 52.93 0.657
Hatat 241.57 3 80.52
| KT 89.66 1 B89.66 1.080
I"N int 19.68 3 6.56 0.079 6.59
Hata2 331.93 4 82.98
Kep KT 15.33 1 15.33
Kcp*l int 4.79 1 4.78
[Kep™N int 94.23 3 31.41
Kop®I*N 38.59 3 12.86
Hatal 115.08 8 14.39
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anlarina lliskin Varyans Analizleri (2000-2002

Ek Cizelge 26. Ig Meyve Randim
KT

sD KO F Ft
DT 55821.63
GKT 58.60 31
RKT 1.61 1 1.61
N KT 9.13 3 3.04 13.06
Hatal 0.70 3 0.23
1 KT 4.55 1 4.55 12.66
I"N int 1.30 3 0.43 1.20 6.59
Hata2 1.44 4 0.28
Kep KT 13.54 1 13.54
Kep*l int 0.57 1 0.57
Kcp®N int 2.66 3 0.89
Kep*I'N 3.18 3 1.06
Hata3 19.93 8 2.49
KT sD KO F Ft
DT 55151.68
GKT 21.81 31
R KT 0.14 1 0.14
N KT 2.08 3 0.70 0.31
Hatai 6.68 3 2.23
KT 2.69 1 269 4.58
"N int 1.24 3 0.41 0.70 8.59
Hata2 2.35 4 0.59
| Kep KT 0.45 i 0.45
Kecp*l int 0.01 1 0.01
Kep*N int 0.01 3 0.00
| Kep®I*N 0.74 3 0.25
Hata3 5.39 8 0.67
KT SD KO F Ft
DT 45061.58
GKT 18.28 Ell
RKT 0.23 1 0.23
N KT 2.01 3 067 0.64
Hatat 3.14 3 1.05
| KT 0.06 1 0.08 0.07
I*N int 1.00 3 0.33 0.35 6.59
Hata2 3.85 4 0.96
Kcp KT 0.34 1 0.34
Kep®l int 0.29 1 0.29
Kep®N int 3.67 3 1.22
Kep®I*N 1.20 3 0.40
Hata3 2.49 8 0.31




Ek Cizelge 27. Geleneksel konu ile diger konulanin Meyve Kalite Ozellikleri
yoniinden varyans analizi ile karsilagtinimasi

itiama Orani
2000 SD KT KO | 3 FCc,%5|Fc.%1
Geleneksel disindaki KA 15 | 3310.28 | 22069 | 1.25 23 331 |
Geleneksel-Dijer Konular 1 67.34 67.34 0.38 4.45 8.40
Hata 17 | 3007.84 | 176.93
Genel 33 | 6385.46
2001 sD KT KO F Fc,%5 | Fe, %1
Geleneksel digindaki KA 15 | 2888.12 | 192.54 | 4.45* 2.31 3.31
Geleneksel-Dijer Konular 1 327.04 | 327.04 | 7.55" 4.45 8.40
Hata 17 | 736.09 43.30
Genel 33 | 3951.26
2002 SD KT KO F Fc,% 5 | Fc, % 1
Geieneksel digindaki KA 15 | 143543 | 85.70 1.01 23 3.31
Geleneksel-Dijer Konular 1 68.24 68.24 0.72 4.45 8.40
Hata 17 | 1608.11 | 94.59
Genel 33 | 3111.78
100 Dane Agirhd:
2000 SD KT KO F Fc,%5|Fc, %1
Geleneksel disindaki KA 15 | 622.59 41.51 0,66 23 3.3
| Geleneksel-Diger Konular 1] 5192 [ 5192 | 083 | 445 | 840
Hata 17 | 1064.71 | 62.63
Genel 33 | 1738.23
2001 SD KT KO F Fc,%5 | Fc, % 1
Geleneksel disindaki KA 15 | 1262.82 | B84.19 1.86 2.3 N
Geleneksel-Dijger Konular 1 36.95 36.95 0.82 4.45 B.40
Hata 17 | 769.89 45.29
Genel 33 | 2065.66
2002 SD KT KO F Fe,%5|Fc.%1
Geleneksel digindaki KA 15 | 421.06 28.07 0.48 2.31 3.31
Geleneksel-Dijer Konular 1 12434 | 12434 | 214 4.45 8.40
Hata 17 | 989.81 58.22
Genel 33 | 1535.21
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Ek Cizelge 27" nin devami

I¢ Meyve Randimant

2000 sD| KT KO F_|Fc,%5|Fc.%1
Geleneksel digindaki KA 15 3493 2.33 1.64 2.3 3.3
Geleneksel-Diger Konular 1 0.0007 | 0.0007 | 0.0005 4.45 8.40
Hata 17 24.15 1.42
Genel 33 59.08

2001 SD KT KO F Fec, %5 | Fec, % 1
Geleneksel digindaki KA 15 7.24 0.48 0.56 2.3 3.31
Geleneksel-Dijer Konular 1 2867 267 3.09 4.45 8.40
Hata 17 14.70 0.86
Genel 33 24 .61

2002 SD KT KO F Fc,%5|Fc.%1
Geleneksel disindaki KA 15 8.58 0.57 0.71 2.31 3.31
Geleneksel-Diger Konular 1 4.26 4.26 5.27* 4.45 8.40
Hata 1r 13.73 0.81
Genel 33| 28.57




Ek Cizelge 28. Deneme Konularinin KDO-Verim Tligkisi (1999)

Konular Kasim | % Dokilime | 1-% | Haziran | Verim(2000)
TN60 21.42 0.3 0.68 | 31.00 15.79
TN,S0 23.67 0.33 0.67 | 35.58 14.12
TN, 60 18.83 0.36 064 | 2042 2.96
7N, 80 18.83 0.36 064 | 29.42 T.44
TN, 80 65.58 0.34 0.66 | 89.58 6.68
TN; 90 29.50 0.30 0.70 | 4242 8.14
TN, 60 22.50 0.34 068 | 33.82 14.15
TN. 90 22.50 0.34 066 | 33.82 16.02
14N,60 21.42 0.31 0.69 | 31.00 3.88
14N,80 23.67 0.33 067 | 35.58 11.00
14N, B0 41.08 0.33 067 | 6117 9.55
14N, 90 2.08 0.50 0.50 4.17 5.99
14N, 60 25.58 0.37 063 | 4042 19.85
14N, 90 25.17 0.37 063 | 39.67 16.69
14Ny 60 27.58 0.31 0.69 | 40.25 4.82
14N, 80 39.42 0.35 0.65 | 61.00 7.80
Geleneksel 28.17 0.37 0.63 413 4.51
Ortalama 0.35 9.97
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Ek Cizelge 29. Deneme Konularinin KDO-Verim lligkisi (2000)

2000/Konular | Kasim | % Dokiime | 1-% | Haziran Verim(2001
TN.60 9.67 0.27 0.73 13.25 7.00
TN,80 4.50 0.44 0.56 8.00 6.91
TN, 60 10.67 0.21 0.79 13.50 5.96
TN, 80 1.75 0.38 0.62 12.42 8.34
TN, 60 1.25 0.83 017 TAT 10.37
TN, 90 1.58 0.62 0.38 417 9.00
TN; 60 2.50 0.58 0.42 6.00 4.69
TN: 80 487 0.51 0.49 9.58 4.58
14N60 7.33 0.35 0.65 11.25 11.74
14N.80 4.67 0.40 0.60 7.75 12.29
14N, 60 1.92 0.49 0.51 3.75 8.57
14N, 80 10.75 0.20 0.80 13.50 7.35
14N; 60 4.00 0.59 0.41 9.75 573
14N2 90 3.50 0.49 0.51 B6.92 5.45
14N; 60 15.67 017 0.83 18.92 10.56
14N; 90 T7.75 0.48 0.52 15.00 12.85
Geleneksel 8.59 0.30 0.70 12.33 9.10
Ortalama 0.43 8.50
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Ek Cizelge 30. Deneme Konularinin KDO-Verim fliskisi (2001)
2001/Konular | Kasim | % Dokiime | 1-% | Haziran | Werim(2002)
TN,60 40.25 0.21 0.78 51.25 13.38
TN.S0 37.50 0.27 0.73 51.50 9.90
TN, 60 15.25 0.48 0.54 28.50 4.21
7N; 90 3425 0.13 0.87 39.50 55T
TN, B0 8.25 0.37 0.83 13.00 428
TN, 90 23.25 0.26 0.74 31.50 341
TN, 60 18.75 0.25 0.75 26.50 6.58
7Ns 90 12.75 0.79 0.21 60.25 8.56
14N 60 775 0.81 0.19 40,25 2.70
14N,80 2.50 0.62 0.38 6.50 378
14N, 60 12.00 0.55 0.45 26.50 6.82
14N, 90 0.75 0.98 0.02 40.75 292
14N, 680 39.25 0.08 0.92 42.50 6.93
14N, 90 38.75 0.10 0.90 43.00 6.93
14N; 60 29.75 0.57 0.43 68.50 268
T4N3 90 7.50 0.88 0.12 63.75 3.50
Geleneksel 513 0.78 0.22 23.38 280
Ortalama 0.48 5.46
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Ek Cizelge 31. Deneme Konulannin KDO-Verim Iligkisi (2002)

2002/ Konular | Kasim_ | % Dékilime 1-% | Haziran | Verim(2003)
TNE0 18.7 069 0.31 60.3 15.71
TN,S0 20.0 0.61 0.39 516 17.10
TN, 60 18.4 0.68 0.32 57.9 15.78
7N, 80 31.0 0.60 0.40 76.6 17.91
7N, 60 20.0 0.69 0.31 B4.1 21.76
7N; 90 48.0 0.38 0.62 77.8 20.17
7N; 60 20.0 0.64 0.36 55.7 18.73
7N3 90 23.7 0.62 0.38 62.86 18.14

14N,60 241 0.62 0.38 63.1 22.68
14N,90 44.0 0.38 0.61 7.8 32.08
14N, 60 9.8 0.84 0.16 60.8 14.79
14N, 90 30.3 0.39 0.61 49.5 16.08
14N, 60 204 0.65 0.35 58.6 26.90
14N, 80 18.8 0.55 0.45 418 2417
14N, 80 433 0.53 0.47 91.8 12.85
14N5 90 356 0.55 0.45 78.8 24.45
Geleneksel 26.7 0.58 0.42 63.0 17.92
Ortalama 0.59 18.90

Ek Cizelge 32. Oransal ET Agifi ile Oransal Verim Azalmasi Degerleri

ET Y Yd 1-Etc/Etm | 1-Ya/Ym | 1-Yd/Ym
842.1 9.8 7.78 0 0 0.00
590.2 9.0 7.26 0.08 0.08 0.06
528.1 3.5 6.66 0.18 0.64 0.14
517.8 48 8.57 0.19 0.53 0.15
497.1 6.6 6.37 0.23 0.33 0.18
483.3 2.7 6.23 0.25 0.72 0.20
4004 7.8 5.44 0.38 0.20 0.30
400.1 47 5.44 0.38 0.52 0.30
389.1 6.0 5.33 0.39 0.39 0.31

| 383.8 5.9 5.28 0.40 0.40 0.32
3774 5.8 522 0.41 0.41 0.33
376.0 58 5.20 0.41 0.41 0.33
345.2 5.3 4.91 0.46 0.46 0.37
317.8 4.8 485 0.51 051 0.40
288.3 45 4.36 0.55 0.54 0.44
259.8 41 409 0.60 0.58 0.47
239.2 3.7 3.89 0.63 0.62 0.50
21238 3.4 364 0.67 065 0.53
197.7 45 349 0.69 0.54 0.55

915 1.5 247 0.86 0.85 0.68
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