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AVGV- -VIGCHAQVS- -GKTI- VVADV! TRIGELSIRAA
>ref_bact_ROS27566.1Ruonan351/34-130
DADTDSDG- s,, --PD- EIDPKF- G--TL- QTSLSH- -KG: -KFVNARIIPYFVLPNNWFKV--
1 TYAD. GP- KE- TIGEASISAV
>ref_bact_ AEF46206 lRuun4n422/39 137
DADTDADG-S--- KEI-DAT- G--QI- ETSLRKR---KDGTG---WQG---- —EG-— --DYVNARVIPYYVIPGNWRKYV--
ICADV- GG EK. YIGEASIAAI
EDI-DPT- G--QK- ETSLRR------GNG---WRG--- --DYVNARIIPYFVIPGNWKKI-
GG KD- IGEASIAAV
PAI-DPT- G--QL- ETSLRR------SNG---WSG--- —--EYVNSLVIPYFVLPGNWKEV--
IFADV GG- --RIGEASVCAN
>ref_bact. PZQ'47708 IRuonan186/33-128
DAAVDADG-A--—-----PN- DVI-DDY- G--QL- ---EFVNALTIPYFVLPGNWKALI---
F. TYAD! GG: HD- IGEASVKAI
>ref_bact_TRU31229. lRuondn41|/34 129
DADTDADG-S- DQI-DDT- G--QL- QTALGR- -KYVNARIIPYYVLPGNWKEV---
--NKTV- TYAD GP- DE- TIGEASIATV
>ref_bact_CCI20451.1Ruonan412/34-129
DADTDADG-! S PD- VAIGNGS:- G--QL- QTSLGK------PR----WKG-- --DYVNARKIPYYVLPGNWQEV---- --LGDIAKITYK----
-NKEIL- TYADN- GP- DE- TIGEASIAAV
>ref_bact_] BAYO‘)TSS 1Ruonan322/43-142
DMDADADG-! Sr R RIIDPKY- G--QL- TSLIK------PK----WLG--- ---NYVNAETIPYFVLPANENSV-- ---CGLPYEL----RELLGDLALIRWQ----
TFADV- RK. EGSIKTI

>ref_bact_WP._( 024968724 1Ruonan304/43-139
R

RTIDPKY- G--QL- PTSLRK------SKG---WRG--- EYVNAETIPYYVLPGNFASV-- -SGVTCK---------LGDLALVRWQ---
1YADQ- -GP- D- KIGEGSIKLV
>ref_bact PIRISS}ZS 1Ruun.\n491/'443 437
KMAIDADG- G-AW K-S--D. 'GQSKTSLR: YKN- -S-LNPQELPFIVVP---- --GLGDYAAVTY-—-G-
VKTL- TIGDK- -GP- E LGEGSMSLA
>ref_bact_ SOD73690 lRuondn253/QS 190
KMGLDADG-- LS-KKT-----PG: L-T--D- QPETSFRF- N GH----—] PSVDSDKVPFIVIPL-- -KTGDLAAVVF----N-
DKL F, LIADK- GP- KC- KLGEGSIELH
>ref_bact_SHL04569.1Ruonan240/68-168
KMAIDTDGPSAG PG-RLN- GK. L--DP! GQNDTSLH- LAN- GKG-------LPSEIPYIVLPELQS----
Ve GP- FN- KIGEASIRVH
>ref_bact_EDY21054.1Ruonan229/62-158
KLAIDADGVAAD- PG-RRC- GTQ- L--DPL- DGQNDTSF] FPN- GCP-------LSSERHPFIVLP- LGVFR. TGL- IGDLAVVIY---R-
ICGDL- -GP- H. IGEGSIRVH

>ref_bact_ AWI?OO‘)O 1Ruonan226/79-174

-LDSADLPFIVVP- ISSVWDY-NY- RI- RGGTVAAVIY----R-

YWQPETAYW DSE- GY-

C- -T-DE
VVGDV. GP. TD. LIGEASHATA




>rc|',bdctj‘QL78980.l Ruonan379/85-180
Q

-GVSSRWNY-KN--

--LPSDKWDY-KG-

--GVSSRWSY-KE--

GCGTVGAVVH---K-

-LPSDVWDH-AA---

-NCGTVGAVVY----

---GCGTVGAVIY----Q-

GK-——1 H-LNSAALPFIVVP--

TGGTVAAVVY--—-

GK------H-LNSAALPFVVVP---

- TGGTVAAVVH----

GK--—---P-LNAAKLPYIVLP--

-GGATVAAVVY--—K-

P-LNAEKLPFVVVP-.

-GGGTVAAVVY--—

P-LNAEKLPYIVVP---

--TGATVAAVVY----Q-

GK——1 P-LIADKLPFVVVP--- PGGTVVAVVY----K-

Y-LNAEKLPYVVVP---.

-TGGTVVAVVY--

GK------A-LRAETLPYVVVP--

-RGGTVVAVIY----D-

GR---—--H-LNSAGLPFIVVP-

---LPSKIWDY-RG--

-GGGTIAAVIH----K-

GGt Q-LDSAALPYVVVP- ---GASKMWNH-RD-

--WGGGLAAVIY----

-GR-—-] H-LDSATLPYVVVP--- -GPSKVWDH-RR--

---HGGGVVAVIH----R-

—GK-—] P-LDSARLPYVVVP---

---RGGGVAAVIH----D-

P-LDSARLPFVVVP--

-TGGTVVAVIH---K-

-GE—~-——] P-LDSAVLPHVVVP-

TGGSVVAVVY----

P-LDSAALPFVVVP-

---APSRTWDY-RK-

--TGGSVVAVIY--—E-

-Y-LDSSEVPYVVVP---. ---GPGPLWNY-TT-

-KGGGVVAVIH----G-

GR------P-LNSEDLPYIVVP- GPSGIWNY-AS.

-RGGSVAAVIH---G-

-SGGGIVAVIY--—-N-

GA--—---P-LQADKLPYVVVP--

GK------P-LISARLPYVVVP--

-VGGGVVAVIY----N-

GR-——P-LRADRLPYVVVP. KGGGLVAVIH----

GR------P-LRADRLPY VVIP--

--EGGSVVAVIR----

-LRADRLPYVVV]

GR------P-LRSDTLPYVVVP--.

-GGGGVVAVIH----G-

-GR------P-LRSDTLPYVVVP--.

---RGGGVVAVIH----D-

—SPSRKWNY-RA-——---AGI-

--KGGGVAAVIH----R-

-SSSSLWNY-GS-------AGI-- --KGGGVVAVIY----

-P-LRADALPYIVVP---

-KGGGVVAVVH--

-HQ------P-FDAAVTPYVVLP--- ---RPGDVVAVIY----Q-

GR-----P-LNAAKLPYVVIP- -QGGDVVAVIY----

GK-——1 P-LSAAVTPYVVIP-- -KGGDILAVVY----N-

EGGDVLAVIY--—

GK------P-FDAAQVPYVVIP---

KGGGSCAVIY--—-N-

GK------P-LNAAKLPYIVVP- [WKY- QL

--DGGSVVAIVY----N-

DQ------P-LNAAELPYIVLP--

DQ-—

P-LNAAQLPYIVLP- DGGSVVAVIY--—-Q-

-EGGAVVAVIY----N-

-DQ---—--P-LNAAQLPYIVLP-

DQ------P-LNAAQLPFVVVP-

---GCGTVVAVIY--—-N-

GS------A-LNAAQLPYVVVP---.

DFDVI KC-—-NE N-T-- WYQPQTAFT- QSD-
Q- DKVV— GIGEGSYALA
ref lmu ADD41528 IRuonan379/84-179
DFDI Q “DEC-—NE N-T--DP-
DKVV VGDL- GP. KP- TIGEGSYALA
>ref_bact SHFAlill 1Ruonan233/85- 180
DMDIDCDG-- T-AEC-—NG . SFQPQTACYV. RSD
GP. K TIGEASYALA
NE N-T-- FQPETACV QSD-
GP. DS TIGEASYAMA
DLDVDCDG—- “AEC-—NE N-T-- WWQNQTAC ESD.
DKVV. VIGDR GP- SG TIGEASYAAA
>rer,mcu<zq5037 1.1Ruonan219/71-166
DFDIDCD Q T-AQC-—NK- N-T--DP: QPETHWQ QSD-
G-NRV. MIGEGSYKLA
>ref_bact_SDM91431.1Ruonan228/82- 177
T-TKC-—NK -T--DP- YFQPETAWQ QSD-
VGDI GP. TK- GEGSYRLA
>ref_ lmu WP_ I63§09224 1Ruonan224/78-173
DLDVDCDG——-—QR TQC——-NK- Q-T-DP DYQPDTAYH N
NKV, Y VVGDT. GP. TG GEGSYKLA
>ref_bact_WP_164600061.1Ruonan381/86-181
DFDVDCDG: Q TQC——NE. N-T--DP- SFQPATSWT:
DKYV. VVGDS GP TG GEGSYKLA
>ref_bact_WP. |3500|427 1Ruonan220/74-169
Q T-AKC-——NP- T--DP- YWQNATAFP--
GP. TIGEASYRMA
T-PKC—--NK: T-DP SWQNATAWP---
GP- K TIGEGSYALA
ref lmu AGM06707 1Ruonan377/77-172
GMTIDCDG-- ——Q" T-EKC-——N, T--DP- WQGQTAW, QPD
GKV, VVGDV. IGEGSYALA
>ref_bact_ SFA73062 1Ruonan378/77-172
GMTIDCDG Q rrrrr NK T--DP- YFQPQTSFP- QSD-
GKVV.- ‘GDR GP- KD. IGEGSYALA
ref_bact. mmme 1Ruonan378/77- 172
GMTIDCDG Q T-AKC-——--N: T-DP- TYWHQTAWQ. QPD.
E-GRVV- R GP. RD- IGEASYALA
ref_bact_ AHH99731 1Ruonan220/73-168
S-THC——-SR T-DP DFQAETAFN DSH
GP K IGEASYATA
T-ERC—--NK: -T-DR WFQPETAFQ QSD-
--VVGDL, GP KK TIGEASYASA
QVC-——NK- R-T-- YFQPETAFQ DSR
VVGDT- LIGEASYATA
rrrrr NK- R-T--DP- FFLPTTAFQ. DS
VGDT: LIGEASYATA
>ref_bact_ scmmw IRuonan228/81- I76
DMDIDCDG--——RI T-KAC-—NS, R-T--DI FQSQTAFP-
GKVR GP. TG TIGEASYAAA
>ref_bact_| PVC84861 IRuonan259/112-207
DMDIDCDG-——RK- T-KAC——NT. R-T-- YFQPQTAFQ--
GEVR Y, VIGDT: GP. G TIGEGSYALA
>ref bact_EHM26394.IRuonan203/147-242
DMDIDCDG TKVC-——NR YFLPETAFQ R
R-DRVR YC VIGDT: ""EASYAMA
>refbact_SCK60819. I Ruonan3 1 7/171-266
DMDIDCDG T-KVC-—NK- K-T--DP- YFQPQTAFT: R
GRVR VIGDT: GP- G TIGEGSYAMA
ref_bact szmsz 1Ruonan225/78-173
- SFQPQTAFQ GSD-
GP. TG TIGEGSYALA
R-T- WFQDQTAFH: QSD-
TIGEASYATA
D-T. WFQDDTAFH DSK.
""EASYATA
DLDIDCDG---- “PEC——NK- N-T--DP- WFQPDTAFH. QSD-
NKVQ VGDT- GP. TIGEASYAAA
>ref_bact_| POX46|63 IRuonan237/90- 135
DMDIDCDG-- —R T-AKC-----ST. T--DP- WFQDDTAFH QLD-
D- VVGD GP- KK TIGEASYATA
>ref_ lmu AWTAGWG 1Ruonan244/97-192
DLDVDCDG-——--—QR T-ERC——-NE R-T-- WYQDDTAYH DS
G-DRVH. ) VVGDT- GP. KE TIGEASHATA
>ref_bact_WP. |03957734 1Ruonan248/102-197
DLDVDCDG ] NE R-T- YFRPDTAFH. QAD. GM.
G-DRL VVGDL- GP. TIGEASYAAA
>ref_bact_ AN560|94 IRuonan235/88-183
DMDIDCDG-- Q T-ARC-——-NE N-T--DP: WFQPDTAFH. QSD-
GP. KR TIGEASYATA
NE R-T-DP WFHPDTAFH QSD-
GP. Q TIGEASYAAA
NE D-T--DP. WFQGDTAFR QSD-
GP. RK TIIGEASYATA
>ref_bact_ smmoz 1Ruonan275/128-223
DMDVDCDG-———QR T-AKC-——NE T--DP- WYQDDTAFH--
Q-NKVE Y, VVGDT. TIGEASYATA
>ref_bact_WP_161 IXOAGQ 1Ruonan231/82-177
DMDVDCDG- T-DKC-—-NK- D-R-DP- WYQDDTAFH. QSD-
~G-NKVE T GP. R TIGEASYAAA
>rer,ma,wp,|09279675 1Ruonan232/85-180
SMT! Q “AQC---SE T-DK. HFRNDTAVH--
GQVEW GK- EE KIGEASYATA
>ref_bact_ GD\msoz 1Ruonan250/103- |93
DMDIDCDG-———QR T-SQC—--NE N-T-- FQADTSFH QsD.
N-GHVE VFGDE GP. TIGEASYATA
>ref_bact_QUQ62609.1Ruonan238/91-186
GMNIDCDG———-QT- T-AQC—NK- . 'YQNDTSFH. LAN.
NQVE -Y, VFGDE GP. D. TIGEASYATA
>ref_bact_QUQ66075.1Ruonan388/241-336
GMAVDCDG- Q T-ATC-—NE N-T--DC. FYNDTSFH. QSD-
H-GHVE VFGDE GP. DD IGEASYATA
>ref_bact_ VVI24105 1Ruonan233/86-181
DMDIDCDG Q QC—NE D-T--DC. YQDDTAFH QSD-
GKVE-- TIGEASYATA
ref_bact TDP98023 1Ruonan229/81- I76
Q“ T-TQC-—NE D-T--DC. FYPDTAFH. TSD
GDT. TIGEASYAAA
>ref_bact TDP94022 Ruonan362/86-181
DMDIDCDG-- T-TQC-—NE N-T-- FYPDTAFH. TST-
GRVE YA VVGDT- TIGEASYATA
>ref_bact_WP_ oxmom 1Ruonan356/78-173
T-SQC-—NE Q-T-DC. CFYPDTAFH. TST.
TIGEASYATA
T-TQC-—NE D-T--DC. FYPDTAFH. TST-
TIGEASYRAA
- NE D- CFLPDTACH- N
GDT. ""EASYATA
- NE T CFLPETACE TSG
Y, VVGDT: GP- SE TIGEASYRTA
>ref_bact_WP_157247302.1Ruonan577/428-523
DMDIDCDG-———VR T-AQC——NE D-T--DC: FQPQTFCT:
N-GQVE YT- VMGDT: GP- TIGEASYAAA

>ref_bact_ETK32074.1Ruonan349/200-295



DMDIDCDG—V -VR T-TQC-----NE- N-T--] 'FQADTACH- TSG: DS-——---P-LNAAGLPYVVVP--. -GCGSVVAVIY-—--N-
T- TIGEASYKTA
>rc|' bd«,t TMLIS%I 1Ruonan363/214-. ?09
T- N-T--DC- 'YQNDTFCH- DSH. DA------P-LDSAHLPYIVVP--- -RCGQVVGVIY----N-
GP- TG GEGSYNLA
N-T--DC- -GK------P-LNAATLPYVVVP-- QGGGVVAVIY--—-N-
GP- TIGEASYATA
K-T--DC- --SPSAIWDY-RK-------SGI- --QGGSVVAVIY--—-N-
GP- NK. TIGEASYATA
-T--DI FQNDTAFH. QSN- P-LIADQLPYVVVP- GRSKIWNF-AR: ---RGGGVVAVIY--—-
GP- KN "\JEASYATA
Q-T- WFQPETAFE- RSD- GK--—----P-LIADQTHFVVLP-- ---SESSTWRF-SS--- ---AGASACAVIY----N-
1IG! EASYATA
N-T--DP- WFQPDTAYP- RSD- -LIADQTPYIVVP- -SISSTWNF-EK -KGAGSCAVIY--
GP- KD- TIGEASYATA
N-T--DP- SFYPDTAFH. QSD- ---GKSDIWDY-AA-------SGL- --KGSGSCVIVY---G-
GP- KE TIGEASYAAA
-T--} WYQDDTAFH- QSD- P-LDAAGLPYVVIP-- --DGGAVVAVIH----G-
-GP- KN- ""ESSYATA
DLDIDCDG: T-AAC-----N, T--DP- SFHGDTAFH. D- GR------P-LNAAELPYVVVP---. --RGGGVVAVVH--—-
G-GKVE Y. VVGD GP- ER TIGEASYATA
>ref_bact_WP_| I69I33653 1Ruonan247/100-195
DMDIDCDG: T-EQC----NK: D-A--DP- YQDDTAFH- TSD- DQ------P-LNAEKMPY VVVP- -KGGGIVAVIS-—G-
DKVT--- 'GDT- GP- EE- TIGEASYATA
>ref_bact. ROQ60|S7 1Ruonan279/132- 227
DMDVDCDG- Q T-TAC-—---NE- -D-T--DP- 'WFQDDTAFH- TSG: DQ------P-LNAEKLPYVVVP---. KGGGVVAVIY----
N-GKVE -VVGDT- GP- K TIGEASYATA
>ref_bact_’ THA79300 1Ruonan267/120-215
DMDVDCDG- v T-KEC-----N, -T--DP- -GFQGDTAFH. TSD- DR------P-LDARNLAYVVVP--- -KGGGVVAVVH----
A-GRV T- GP- G- TIGEASYATA
>ref_bact_’ TXSWH .IRuonan293/146-241
DLDIDCDG- Q' T-KA( D-T--DP- WFQGDTAFH- TSG: DR -LNAEELPYVVVP- RSSLWDF-SD- (GGGVVAVVI
A-GKVE -VVGDT- GP- G- TIGEASYATA
>rc|',bdct,PJN02609v1Ru0nan239/92—187
T-AAC----NK- T--DP- FQPDTRFH- N- DK--—---P-LDAEKVSYVVVP- NASPLWNY- SGI- KGGGVAAVVY----
T- GP- K -VIGEASYATA
T-AKC-----NK. N-T--DP- FQPETRWN- QSD- GK------P-LNAEKLPYVVAP-  VSGIWNF-E! -KGGGIVAVIY----K-
GP- EK. TIGEASYAAA
-T-ARC-----NK- R-T--] WFHGDTAFH- QSN- GE---—--P-LNAEKLPYIVVP- -APSKIWDY-RA--- RGGGVAAVVY-—--
T- GP- LVGEASYAAA
>ref_ bd«,t KIF66§52 1Ruonan252/105-200
DMDIDCDG: -Q' T-AHC-----N T--DR "WFQNSTAF! QSD- -NGGGIAAVIH----D-
GRVQ- Y. VVGDT- GP- TIGEASYATA
>ref_bact_QIQ06330.1Ruonan253/102-197
DMDIDCDG: Q T-AHC-----NT T-T--DP- WFQNQTAF:! QSD- --RGGGVVAVVH----
G-GRV! -VVGDT- TIGEASYAAA
>ref_ bd«,t WP 078349624 1Ruonan172/24-119
DMDIDCDG: -] T—RRC NE- D-T--DG- -P-LDAAKLPYLVVP- DPGDTWDY-R -RGGGLAAVVY----
R-GRVE- GP- G- LIGEASYATA
>ref_bact_WP. I07069043 1Ruonan202/55- 150
Q. T-ARC---—-NP- T-T-1 FQSMTAF: QSD- P-LNAEKLPYIVVP--- -KGGGVAAVIH----G-
GP- TIGEASYATA
T-SAC-----NT- WFQSATAFQ- QSD- GL--—----P-LDAERLPFIVVP- --GGGTVAAVIY----G-
GP- "" EASYATA
>ref_bact SCF‘)9703 1Ruonan272/125-220
DMDIDCDG: T-DRC--—-NT- R-T--DP- YFQSMTAYT- E. GR------A-LNAKELPYIVVP- TPSAIWNY-R: 1- GGSVAAVIH----G-
DRVQ VGDT- GP- PG TIGEGSLATA
>ref_bact_WP_( 046496713 lRuunanZQl/MS 240
DMDIDCDG: T-DRC--—-NK- R-T--DP- -YFQSATSYT- E! -A-LNAKELPYIVVP- TPSRIWNY-RN- 1- GGSVAAVIH----G-
DRVQ VGDT- GP- PG TIGEGSFAAA
>ref_bact_WP_| I29767759 lRuunanW9/162 257
T-AHC-----N DP- YYQDSTAYL- QSD- GR------A-LNPEELPYIVVP- --RGGSVAAVIH---R-
GP- PG TIGEASYATA
>ref_bact_ ATW51437 1Ruonan249/92- 187
DMDIDCDG: RR T-ERC-----NR D-T--DP- SYLPTTSFT- ESD- GE-—- Y-LNAEKLPFVVVP- PSRIWDY-R -RGGSVVAMIH----D-
GKVV- --YG: -VVGDT- GP- TIGEASYAAA
>ref_bact_ AXG7644I 1Ruonan259/112-207
DMDIDCDG: -D-T--DP- YFQNSTAYT- ESD- T-LNAETLPYIVVP- RGGSVAAVIH.
NKVV- GP- PG TIGEASYAAA
>ref_bact KAAD930286 1Ruonan230/83-178
NLDVDCDG: VQ T-ARC-----NR R-S--DP- -RGGSVAAVMY----
E-GRLR. GP- D- LIGEASYATA
>ref_bact_WP_| I19295503 1Ruonan315/168-263
RQC-----NK. K- LFQAATAFQ- QSD- KGGAVAAVIH-—-
"\JEASYATA
-RYC--—--NK. E-T--DP- SFTAMTAFQ- -QSD- --HGGSVVAVIH-—E-
TIGEASYAAA
>ref_bact_( 00N7218§ lRuunanMO/l% 288
DLDVDCDG: -G-RHC-----DR: T--DI -YFQNTTAY. QSD- RGGSVAAVIH-—Q-
GRVV- VVGDT- GP- D- TIGEASWATA
>ref_bact_WP_| IOMW‘)W 1Ruonan299/152-247
DLDVDCDG: -RHC--—-NR. R-T--DP- LFLNATAHQ- QSD- GR------H-LSAEKLPYVVVP- ‘GVSRIWNP-AR: 1- RGGTVAALVH-—-R-
GRVL- LIGEASYAAA
>ref_bact_WP_| IGHOID% lRuunanZé‘)/l 19 2]4
-] MFADTTAFQ- QSD- GR------Q-LSAEQLPYIVVP- GSSDIWSP-AR: - RAGTVAALVH-—-R-
GP- TE- LIGEASYAAA
GP- YFQGTTAWN- GSD- GR---—--P-LSADEVPYVVVP--. -GPSARWRP-AA-------SGV-- -TGGTLAVLVH----
VIGEASYAAA
>ref_bact. QESAO097 IRuonan260/113-208
DMDIDCDG--------] G-KAC--—---NR: R-T--DP- LFQPATAFQ- QSD- ‘GR------H-LDAENLPYVVVP--. ----GPSRRWNH-TE-------HGV-- -TGGTVAAVVH----
R-DKVH. Y -VVGDT- LIGEASYATA
>ref_bact_’ TGBO}OIZ lRuondnlSO/lDW 198
DMDVDCDG- R-T--DP- LFLHGTAFQ QSD- GR------Q-LDAERLPYVVVP- -DGGSVAAVIH---
-R-GKV] L LIGEASYAAA
T-K. NR: R-T--] LFFHATAFQ- QSD- ‘GR------Q-LDAEHLPYVVVP--- -GASRRWKH-AA-- -TGGTVAAVIH--
VQ-- T- LIGEASYATA
>ref_bact_’ TXSi75|9 1Ruonan237/83-178
DLDIDCDG- T-THC-—--NS. R-T--DR YFQPTTAFQ- QSD- GR------H-LNAEELPFVVVP- -GVSGVWNH-R! G RGGSVAALVY----R-
GRVV- 'GDT- GP- D- TIGEASYAAA
>ref_bact_ ARP73549 1Ruonan251/86-181
DLDIDCDG- -VRC-—---NR R-T--DP- LFTAATAFQ QSD- GR---- Q-LNAEALPYIVIP---- ---RGGSVAAVVY-—-R-
GRLQ- VVGDT- GP- RD- VIGEASYATA
>ref_bact_WP._( 079I47025 1Ruonan240/93-188
DLDVDCDG: ~ARC-----NP- R-T--DP- FTAATAFQ- QPD- H-LSAEFVPYIVIP---- --GGGSVAAVIY----R-
-GP- R LIGEASYATA
NH- R-T--] TFAATTAFR QSD- GR—-—] M-LNAEKLPYIVVP- -KGGSVAAVLY----R-
GP- RD- -VIGEASYATA
NR DP- FTAATAYQ- QSN- GR------Q-LNAEKLPYVVVP-- --RGGAIAAVIY----
GP- RD- TIGEASYATA
-, NR R-T--] MFAATTAFQ- QSD- GR------H-LNAEKLPYIVIP- RGGAVAALVY--—-
-VVGDT- GP- RD- LIGEASYATA
>ref_bact_WP_| I53§47327 1Ruonan266/119-214
DLDIDCDG: T-ARC-----NR R-T--DP- QFAGMTAYQ- QSD- GR------H-LNAETLPYIVVP---- --RGGSVAAVVY-—R-
GRVQ- GP- RD- LIGEASYATG
>ref_bact_WP_( 07907]240 1Ruonan344/197-292
DLDIDCDG- RP- -G-ARC-----NP- R-T--DI -RGGAVAAVVY----R-
GRVQ- Y. GP- D- LIGEASYATA
>ref_bact_QIS69545.1Ruonan298/151-246
DLDIDCDG- T-ARC-----NR R-T--] -VFAPATAV GSD- R-LNAETLPYIVVP--- --RGGSVAAVVY----G-
DRVR: Y. VVGDT- GP- RD- LIGEASYATA
>ref_bact WP_171 I53S‘)4 1Ruonan269/122-217
“THC-----N -T--DP- VFAPTTAFQ- QSD- D-LNAETLPYIVV] APSSRWDY-RA-- -RGGSVAAVVH.
VVGDT- GP- D- LIGEASYATA




>ref_bact_WP_093892974.1Ruonan301/154-249
Q

DLDIDCDG- T-VHC----NG Q-A--DP- LYSPSTAYV-- --RGGSVAAVVY-—Q-
DRVQ VVGDT- GP- D- LIGEASYATA
>ref_bact_WP_( OSISGGIOI 1Ruonan245/89-184
DLDIDCDG- G-, NR R-T--DP- WFSRATAYQ--—- --GR---—--P-LSAETLPYIVVP- -RGGSVAAVVH---G-
DRVQ GP- D- LIGEASYATA
>ref_bact AWE45754 1Ruonan231/84-179
DMDIDCDG-- —RP T-ARC- R R-T--] HFSSATAFT- QSD- GR---—--Y-LSAEKLPYIVVP--- -RGGSLAAVIH-—Q-
GRVR TIGEASYAAA
>ref_bact_ SEB78192 1Ruonan330/183-: 278
DMDIDCDG-- T-GHC-----N T--DP- YFSGSTAFQ- QSD- -Y-LSAEHLPYIVVP--- --RGGSVAAVVY-—G-
GRVQ- Y, VVGDV- GP- RD- TIGEASYATA
>ref_bact KUOOiOQI 1Ruonan255/88-183
-DHC-----NR- R-T--DP- YFSPVTAYQ- QSD- H-LNAERLPYIVVP-- --HGGAVAAVVY--—-
GP- RD- TIGEASYATA
DMDI —R -T-ARC-----NR T--DP- QFSPTAAYE- QSN- R-LDAARLPYVVLP--- --GGGSVAAVVY----
GP- RE- VIGEASYATA
rrrrr -NH- R-T--] --GGGSVAAVVY----
Q- GP- R TIGEASYATA
>ref_bact_WP_| I57777(754 1Ruonan267/76-171
DMDIDCDG: G-PRC---—-NR T--DP- ---RGGSVAAVIY----R-
DRVQ- VVGDI- GP- RQ- TIGEASYATA
>ref_bact_WP. I5736|i43 1Ruonan258/111-206
- T-T--DP- Y-LNAETLPFIVVP- -GAGSVAAVIH-
-VVGDI- GP- HH- LIGEASYATA
>ref_bact P'TM‘)WIIW 1Ruonan231/84-179
DMDIDCDG: —Q G-PRC---—-NR R-T--DP- LFSAATAYQ- QSD- ----A-LSAERLPYVVVP---. --RGGTVAAVVY----
R-] DRVQ GP- R LIGEASYATA
NS R-T--] LFSGATAYQ- -QSD- Y-LSAETLPYIVVP-- --RGGSVAAVVY--—-
GP- G TIGEASYATA
DMDIDCDG-—- LRC-----N{ S-T--DP- LFSGATAYQ- QSD- GR---—--Y-LSAETLPYIVVP--- -GGGSVAAVVY----G-
DRVE Y. VVGDI- GP- RE. TIGEASYATA
>ref_bact_ AVV4640| 1Ruonan330/87-182
DMDIDCDG--------] G-PHC-----N G-T--DP- LFESGTTAFQ- QSD- GR------ Y-LSADSLPYIVVP--- -—-RGGSVAAVVY--—-
R-DRV. Y -VVGDT- GP- RE TIGEASYAAA
>ref_bact_SMF44955. lRuondn316/37 182
DMDIDCDG: G-THC-----N! T-T--DP- LFSDATAFT- QSD- GR-—-— Y-LSAETLPYIVVP--- -RGGSVAAVVY--—K-
DRV GP- D- TIGEASYATA
G-T--DP- LFSDTTAYT--- -—-RGGAVAAVVY--—
GP- PD- TIGEASYATA
G-T--DP- LFESDTTAYQ QSD- --RGGSVAAVVY--—-R-
GP- RE- TIGEASYATA
R-T--DP- LFESGTTAFQ- QPD- GR—~-— Y-LSAETLPYIVVP-- -APSDIWNY-RD--- --GPGSVAAVIY---Q-
TIGEASYATA
-R-T--DP- QFSSLTAYQ- QSD- GR---—--H-LSAERLPYIVVP- ---AVSRLWNH-RD-------HGV--- -RGGSVAAVVY--—
GP- RD- VIGEASYATA
R-T--] FSAATAFQ. -QSD- GR-—--—] P-LDAGHLPYIVVP-- --APSRISNY-RD- ~HGV--—----——--RGGSVAAVVY--R-
GP- RD- TIGEASYATA
R-T--] YFSDSTAY, QSD- -APSRIWDY-RE- ---GGGSVVAVVH----R-
-VIGEASYATA
--DI HFSATTAFT--- --RGGSVVAVVY--—R-
GP- TIGEASYATA
R-T--DP- HFSASTAF, RGGSVAAVIH---G-
GP- TIGEASYATA
G-RHC----N, -HFSSSTAF, QSD- --RGGSVAAVVY-—-R-
Y. V' -GP- D- 1IG! EASHAAA
>ref_bact_QER88154.1Ruonan383/235-330
DMDIDCDG--------RP- G-RRC--—-N, --DI SFSSSTAF, QSD- GR------A-LSSEKLPYVVVP--- --RGGSVAAVVY-—R-
DK Y. VVGDT- TIGEASHAAA
>ref_bact_PNV35918. lRuondn344/l96 291
DMDIDCDG-- RR N, --DI YFSSSTAF: QSD- GR------A-LSSEKLPYVVVP--- -RGGSVAAVVY--—-R-
DR Y VVGDT- TIGEASYAAA
>ref_bact_WP_189558782.1Ruonan353/205-300
DMDIDCDG: —R G-RRC--—-N, R-T--DP- HFSASTAF, QSD- GR------P-LSAEKLPYVVVP-- ---RGGSVAALVY---
R-DRVR -VVGDT- GP- G- TIGEASHAAA
>ref_bact_( GGP62|05 1Ruonan274/126-221
DMDIDCDG-- —R G-RRC--—-N, R-T--DP- YFSASTAFP--- —---GR------P-LSSEELPYVVVP--- --RGGSVAAVIH---R-
DRVR: GP- D- TIGEASYAAA
>ref_bact. TQLISWS 1Ruonan286/138- 233
DMDIDCDG--------RP- G-PRC---—-NS; G-T--DP- YFSASTAY. QSD- P-LSSEETPYVVVP--. --RGGSVVAVVY--—R-
DRVR: Y. VVGDT- GP- D- TIGEASHATA
>ref_bact_WP. 078914010 1Ruonan307/159-254
DMDIDCDG: G-PRC-----N, R-T--DI YFSSSTAFV QSD- P-LSSEETPYVVVP- -RGGSVVAVVY--—-R-
DRVR: YC VVGDT- GP- D- -VIGEASYAMA
>ref_bact_PWJ08435. I Ruonan313/166-261
DMDIDCDG-- G-RHC--- L-N--DP- YFSAATAF; QSD- GR------P-LSSEDLPFVVVP-- -RGGSVVAVVY--—
-VVGDT- GP- D- VIGEASYAMA
>ref_bact_WP_] I55059586 1Ruonan319/172-: 267
G-l R-A--DP- HFSDTTAYQ- QSD- Q-LDAERLPYIVVP- VPGSIWDH-R. HG GGAVAAVVH--—-
T- GP- HD- LIGEASYATA
-G-RHC---—N. R-T--] LFAPGTAFQ- QSD- GR——] D-LSAETLPYVVVP-. --HGGSVAAVVY----G-
VVGDV- GP- DD- TIGEASYATA
>ref_bact_| KAAD‘MZOP 1Ruonan269/122-217
DMDIDCDG: G-RHC--—--N; R-T--] LFSENTAYQ- QSD- GR------Q-LSAERLPYVVVP---- ~APSRRWNH-RK-------HDV--- -RRGTVAAVVH----
‘G-DRVG-- -VVGDI- GP- DD- TIGEASYALA
>ref_bact_WP_| I‘)OSSMN 1Ruonan306/159-254
DLDIDCDG- -G-P] NE. -R-T--DP- LFSDTTAYQ QSD- GR------Q-LSAERLPYVVVP-- --APSHRWNH-QE-------HDV---- --RRGTVAAVIH----R-
DRVR: GP- DD- TIGEASYALA
>ref_bact_] BACGXQ‘)B 1Ruonan257/110- 205
DMDIDCDG: q—LLC NE- T--DP- FSDATAFQ- QSD- GR------Q-LNAETLPYIVVP-- -TAGDIWDH-RE------} HGV--- -RGGSVAAVIY---Q-
DRVQ GP- HD- TIGEASYATA
G-l NE- T--DP- LFADATAFQ- QSD- GN----—¢ Q-LDAATLPYVVVP- -AASHIWDH-EE--- RSGTVAAVIH-—G-
‘GDL- GP- El LIGEASYATA
G-PRC-----N; T--DI YFADTTAYQ- QSD- GR------Y-LDPERLPFIVVP- ---VASGIWNY-RD- --RGGSVAAVIY----K-
Y VVGDT- TIGEASYAAA
>ref_bact_GAQ65826.1Ruonan314/153-248
DMDIDCDG: R -PHC-----NS. -D-T--DP- ‘QPTTSFL- QSD- GR------Y-LRSESLPFVVVP--- ---RGGSVAAVVY----K-
DRVQ- VGDT- TIGEASYATA
>rc|',bdct,SBT8966| -IRuonan231/84- 179
DLDIDCDG- Q -G-HRC-----NS: -E-T--DP- YFHDATAFQ- QSD- Y-LDAERLPYVVVP---. RGGSVVALVH----
E-DRVR GP- QD- TIGEASYAAA
>ref_bact_| KOV51892 1Ruonan253/106- 20]
DMDIDCDG: -RP- G-DI N T--DP- YFSAGTAFQ- QSD- H-LDAETLPYVVVP- -VPSAVWDH-RD-------HGV-- -RGGSVVAVVH----
‘G-DRVQ-- Y. -VVGDT- GP- HD- TIGEASYATA
>ref_bact_WP_| I04ﬂ7217 1Ruonan340/193-288
DMDIDCDG: G-ARC-—--] NH- R-T--] FTAATAYP- RSD- GR------P-LDAERLPYIVVP- ---GAGRLWDH-RA------HGV-- QGGSVAAVIH----
G-DRVR -VVGDT- GP- RG: TIGEASYAAA
>ref_bact_WP_130335819.1Ruonan260/112-207
DMDIDCDG: —R G-TRC-----NR: R-T--DP- DFSPATAFP- QSD- GR------P-LDAERLPYIVIP- ---RGGSVAAVLY----G-
GP- RD- TIGEASYATA
G-RHC-----NR: R-T--DP- HFARSTAFQ- GAD- GH------R-LDAEKVPYIVVP--- --RGGSVAAVIH----G-
-GP- RD- TIGEASYAAA
>ref_bact_ AIR9666° 1Ruonan349/134- 729
DMDIDCDG--------RP- G-RRC--—-NR -] FSAVTAFT- GSD- GR------R-PDAERLPYVVVP- -RGGSVAAIVY-—-R-
DRVR: Y. VVGDV- TIGEASYAAA
>ref_bact_WP_( 05391“47 1Ruonan283/136-231
DLDIDCDG- -ARC-----NL- -G-T--DP- HFSPATAY! SG- GG P-LDAERLPYIVVP--- HGGSVAAVVH---G-
DRVR: Y VVGDV- GP- RD- -VIGEASYATA
>ref_bact_WP_161228481.1Ruonan352/205-300
DLDVI DCD VR G-EHC-----N, D-T--DP- HFTDATAYT- GPD- GR------P-LDAERLPYVVVP--- --GGGSVAAVVY----E-
GP- RD- LIGEASYAAA

DRV
>rc|',b‘u:LCACD 1568.1Ruonan388/241-336



DLDVDCDG-- VRP G-DRC--—-N -G-T--DP- HFSPATAYT--- -P-LDAERLPYVVVP---- -RGGSLAALVH----
G-DRVR VVGD GP- SD- LIGEASYAAA
>ref_bact_( CA]XQ‘)H 1Ruonand00/253-348
G-DRC--—-NT- R-T--DP- HFTPATAYT- RSD- G P-LDAERLPYVVVP- ---HGGSVAALVH----
VVGD GP- RD- TIGEASYAAA
>ref_bact_WP_] I07487063 1Ruonan295/148-243
DLDIDCDG -G-DRC-----N. R-T--DP- HFTAATAYT- R -GG------P-LDAEKLPYVVVP---- HGGSVVALVH--—-
‘G-DRVG-- GDI- GP- RD- -VIGEASYAAA
>exp_virus_ "5'400009181 .\01]4969 10000130_¢ 90/20 159
‘GMMIDGDG: RN- TY- FGSPLDFIAN GE- PGNWYGIVT--DN-- VVGKAS -G--KP---VIQKKGD-----PFPGY Y VSATS YEF------PGF-S-RGD---- ~PY— --RYVDSATVPYIVLPSHWR--
HGV- --VLGCKAQIEDTH--T-¢ N - VVADF- GP- KLGEASIAAA
>exp_virus_3300027754. Ga0209596_1000127_ IS/IO 159
‘GMMIDGDG: RN- TY- .GFGSPLDFIAN, GE- PGNWYGIVT--DN-- VVGKAS -G--KP---VIQKKGD-----PFPGY Y VSATS YEF------PGF-S-RGD---- --RYVDSATVPYIVLPSHWR--

HGV- --VLGCKAQIEDTH--T-GNVI--- -] VVADF- -GP- KLGEASIAAA
>exp_virus_3300009159. Ga0114978_10000954_18/18-159
‘GMAIDADG-ANGHDGSGRA- KG-TNPLDYLAN., GK- GNWWGIV’ KN-G--IP---VIQKRRD-----PAEGY YISTTS YQR------KPF-C-DTD-- -RYLDSATENFIVVPSHWR---
G- IVGDF- GP- KT- KLGEASMAIA
Sexp_virus
GTNPLDYL N, GK- GNWWGIV’ KN-G--IP---VIQKRRD-----PAEGY YISTTS YQR------KPF-C-DTD-- YLDSATENFIVVPSHWI
IVGDF- GP- KT- KLGEASMAIA

irus_: .\0209596 1000555 48/” 167
GMRIDADG-ANGHDGSGRA------AY AD-----GI

NG-TQPLDYLAN., GG \GNWWGIVV--D- KQ-G--NP---IKQTADD-----PAPGY YISTTSYTH------PGK-L-ATD--- —PA-— -RYLDAAVDRFIVLPRHWR---
EA--—---RGV- --VLGCHCVVYDLR--T- TKSC—V --D, -VVGDF- GP- KD- KLGEGSIALA
>exp_virus_3300000730_____fpDRAFT_1008667_26/50-184
ARGLHVEG QER----VPI VAYHP DD-- VVEGPRRLWNHTEPK GLD- "ENMTVVGPKVVVVQTSG —————— PGAGAYLSETALVD rrrrrr GRY-P-EGD--- ---RYFDSSAVPGWVIPRGAF---
YDV- GP-

.\0335051 10000404 39/48 195

SG—V—VLHGLDNILV—NALDDPGHVVYDSV—V -HGDP-IGPWAGVIVGP- --N-G--KP---[IQTSGPW----AG--FCLSPTALSD------HNF-P-ETD- — YR --RFVDATRIAYISVPPQLR--
LVADI: GP- RK. HLGEVSVACA
.\03"&5069 10000845, 57/21 152
GG--- -GG---LDALGNAR D- DGAWVGVVT--N- \M-G--SP---LVQGPDD-----PAPGY YISQTALQD-----] RSR-A-FDD-- -RYVDSSMVPYISIPPE---
IVAD GP- HR KLGEGSIALA
G.\0209388 1000050_ 4/27 160
TALDYL N, G 'PGNWWGIAC--D- SS- GﬂTPmYVQSPWH rrrrr -AAPGFYVSTTALCN--- --RYVDSERYCFAVLPG:

VGD GP- QIGEGSMLLG

>exp_virus_3300021478____( G.\OZIMOZ 10000601 7[/24 156
-DD-- -SPGNWWGIYT--D--

GP—

--AYIDSERYPFCVVPGMF----

--SS-D--RP---VVQSIYH-----PAPGY YISTTALVN----
HIGEVSMLLA

DI

APYYYISTTALVI

-RYVDSERYGFYVIPG:

-LP-—-ILQAAYH--
QIGEGSMLLA

PGNWWGIYAPPD-
GP-

DI

>exp_virus_3300021404____ ( G.\07IO3S‘) 10001107 14/36-168
‘GAMVNADG-! G----IDYTANG-- --TPGGNWWGGPT--D-- --SK-G--MP---VIQKIYE-
VVKTGDCGLVLNLAV—T NDNC VEGDV- GP- KD- KIGEISIRLA
>exp_virus_3300020582____ ( .\02]0395 10001499 9/36-168

G----IDYTANG--

--RYVNSEEIPFFVMPGTH-

-RYMDSESIPFFVMPGTH--

--TPGKNWWGGPT--D-- --SK-G--MP---TIQKIYE-
IFADV- GP- KD- KIGEISIRMA

>exp_virus_3300021403____( G.\02|0397 10000139 99/44-176
‘GAMVNADG-! -PN--

-RYMDSESIPFFVMPGTH--

--TPGKNWWGGPT--D-- --SK-G--MP---TIQKIYE-
-Gl GP- KD- KIGEISIRMA
>exp_virus_3300021479____( G.\OZIMIO 10001801 30/44-176
-RYMDSESIPFFVMPGTH--

--TPGKNWWGGPT--D-- --SK-G--MP---TIQKIYE-
GP- KD- KIGEISIRMA

--TPGKNWWGGPT--D-- --SK-G--MP---VIQKIYE-
GP- KD- KIGEISIRMA

--RYMDSESIPFFVMPGTH----

>exp_virus_3300021405. G.\02|0387 10000062 108/36-168

---RYVNSEEIPFFVMPGTH----

NN- TG----IDYTANG- -TPGGNWWGGPT--D- --SK-G--MP---VIQKIYE-----PKPGMY VGGTALIN--
TFAD! GP- KD- KIGEISIRMA

>exp_virus_ "5'400026285 G.\OZO‘)«HS 1001046 4/31-164

‘GMAIDCDG-S- ~-PN--- NN- \l LDYTANG- --DQGGNWWGGPT--G- -SN-G--KP---LVQKIYE-----PSPGMYVSGTAHLD------I PAY-T-DDS-- --RYTDSGSIPFFVLPVNH--
KLGDCGLAYNEQV—T -GDNC-- -GP- S- KIGEASMRLA
>exp_virus_3300026285_____Ga0209438_1000629_. 3/3] 164
um—IDYTANC GD-- --DSGGDWWGGPT--D- ---SN-G--YP---IKQKIYD-----PYPGYYVSGTAHTN------PQY-D-SES---- --CYLDSSCIPFFVLPGQH---
[YGDI: GP- KIGEGSMRLA
.\0209240 1000230 3/31-164
G--—-IDYTANG: --DSGGDWWGGPT--D- ---SN-G--YP---IKQKIYD---—-PYPGYYVSGTAHTN------PQY-D-SES---- --CYLDSSCIPFFVLPGQH---
---RLGDVGLVYNEK- GDNC TYGDI GP- KIGEGSMRLA
>exp_virus_3300026551____Ga0209648_| 10005312 14/31-164
‘GMTIDADG-A- YGP- G---—-IDYTANG: --DSGGDWWGGPT--D- ---SN-G--YP---IKQKIYD-----PYPGYYVSGTAHTN------PQY-D-SES---- --CYLDSSCIPFFVLPGQH---
------—-RLGDVGLVYNEK- — TYGDI GP- KIGEGSMRLA
>exp_virus_3300033158____Ga0335077_ 10000474 60/29-164
PLAVDADG-N- PQ. --PG----LDYLANA---- GS- PGNWWGIAC--D-- --SK-G--NP---YVQSQEN- --KYVDSGLIPFIVLPSKP--
--------TLGDLAMVFNNK--T-GKC! V LYADI GP- N- QLGEGSMALC
>exp_virus_3300021560. Ga0126371_10000592_23/29-164

PLAVDADG-H:-

>exp_virus_3300021560. G.\012637l 10004477 11/31-166
PG

AYHP------GGSP- PGNWWGIAC--D--
v TYADI- GP- N-

-RYVDSGRIPFIVLPSSP--

--AK-( GVVKP—VVYIQGGDH rrrrr PAPGFYVSTTALQD------NTI-Q-SHN--

-PGNWWGIAC-

SAF-K-ENH.

KYVNAGKVPYIVLPSSP-

SK-G--KP---YIQTNEM-----EAPGFYVSTTALVD:
KN- IGEGSMHLS

H-—--m--PQ-
LGDLAMCFNTQVVN GKK
.\03"&5079 10001352 24/27-166
SGRPPALDVIANA—

--PGDWWGLAC--D--

RYVDAETVPYASIPN-

--KN-G--LP---YKQGPGD-----PAPGFY VSTTALID------PTM-P-ESD--

GP- RD- EIGEGSPALL
G.\01|617l 10006394 IZ/IG 148
NN- [G----SDDLAN. GHWWGLAI--N- KAT-G--KP---YIQTGTD-----PCPGYYVSTTSLVN-----I PLR-D-DSE- -RYVDSNTVPYIALGSNA--
L G KWGEGSIALA
--PNGHYQDILV-CD---- VV—EA G--KP---IVQTGLS--AGDPAKGYFISATSLQR------PNY-S-KQD-- -RYVDAAVIPYAVINGALK-
GP- KLGEGSIALA
--RDPE-NRDKP-- -YVDKNGYCISMTSYQR--- --DGLSFYDRNRYVDAVNVPYSVAPGIIR---

-PHSSWWDVLV--.
GY- IGEASDKAC

>exp_virus_3300028590_____Ga0247823_| 10000341 31/31-177

DADIDADG-A- NGQHGKQPAYMV- RGVV—VSEHLANGGVVMTIRG ---VGNS-SWFRDIVICGA-- -D-G--QP---REFPGGVI----A-----SKTAYRF-----] PDM-A-VDD----
MGCRARATNLT--N-¢ GKQ° 'VADI: GP- RT- TGEVSIEMA

00028592 Ga0247822_10000132_31/31- 177

—PA— --AYVDSETVPYIVVPPIVR--

—PA— --AYVDSETVPYIVVPPIVR--

---VGNS-SWFRDIVICGA-- -D-G--QP---REFPGGVI----A-----SKTAYRF-----] PDM-A-VDD----
GP- RT- TGEVSIEMA

’VGTS}LDDLDM

--PR- -GP- GH- DGNWWGIAT--DN---- mGASDG"RPmLIQGQHD rrrrr PFPGYYISTTAYQV rrrrrr PGF-A-LTD--- --PH--- --AYLDSEKVPFIVVPGRLV--
'LGCKARITYPR--T-GKT VVGDR
G.\03|62"50 1001206_ 42/20 158
G "TSPLDDLDN, DGNWWGIAT--DN---- mGASDG"RPmLIQGQHD rrrrr PFPGYYISTTAYQV rrrrrr PGF-A-LTD--- --PH--- --AYLDSEKVPFIVVPGRLYV--
Gi
DGNWWGIAT--DN---- mGASDG"RPmLIQGQHD rrrrr PFPGYYISTTAYQV------] PGF-A-LTD--- --AYLDSEKVPFIVVPGRLV--
Gl HIGEASMATA

G
a0316227_1000899_11/2¢
-AY------GPN-G-- QG-

--KE-G--YP---VLQGAND-----PCPGFYISTTSLQH------KEF-E-TTN--- ---RYIDSEQVPFIVVPGPVA--

-PGNWWGIVT--D--
GP-

rrrrrr VLGCRAEILCQSV T-GAR' T- HLGEASIAAA
>exp_virus_3300025778_____Ga0208388_1000019_59/25-160
TG----LDYTANA---- Gl -LGNWWALVT--D--- -LS-G--NP---VIQGEGD- --HWVNSEEIPYIVVPGPLA---
VVADI GP- T- HLGEMSIAAA

G.\0007879 1000018 $_47/26-163

G-LPTLDYLIN, ED- GDRWCGIVT--D- VDD G--YP---VIQGEND- ---RYVDSENVSYVVINRAIA----
VVADT- GP- KLGEISIRAA
G.\0007877 IOODOOZ 55/26-163
G-LPTLDYLIN, ED- GDRWCGIVT--D- VDD G--YP---VIQGEND- ---RYVDSENVSYVVINRAIA----
VVADT- GP- KLGEISIRAA
.\00078]0 1000012 55/26-163
G-LPTLDYLIN, ED- GDRWCGIVT--D- -DD-G--YP---VIQGEND- ---RYVDSENVSYVVINRAIA----
VLGSRCI‘IKDTI"S GIL E. VVADT- GP- R KLGEISIRAA
0007882 10000071 14/26-163
G-LPTLDYLIN, ED- GDRWCGIVT--D- VDD G--YP---VIQGEND:- ---RYVDSENVSYVVINRAIA----
VVADT- GP- KLGEISIRAA
.\000787[ 1000025 23/26-163
G-LPTLDYLIN, ED- GDRWCGIVT--D- VDD G--YP---VIQGEND- ---RYVDSENVSYVVINRAIA----
VVADT- GP- KLGEISIRAA
>exp_virus_ "5'400006117 .\00078]8 1000028 21/26-163
RADVDADG-, A G-LPTLDYLIN, ED- GDRWCGIVT--D- VDD G--YP---VIQGEND- ---RYVDSENVSYVVINRAIA----
KGV- VLGSRCI‘IKDTI— VG E. VVADT- GP- KLGEISIRAA
>exp_virus_3300025381____Ga0208871_| 1000019 6/26-163
G-LPTLDYLIN, ED- GDRWCGIVT--D- -DD-G--YP---VIQGEND- ---RYVDSENVSYVVINRAIA----
VVADT- GP- R KLGEISIRAA
G.\0208740 1000034 55/26-163
G-LPTLDYLIN, ED- GDRWCGIVT--D- VDD G--YP---VIQGEND:- ---RYVDSENVSYVVINRAIA----
VVADT- GP- KLGEISIRAA

G.\0208387 1000027 6/26-163
G-LPTLDYLIN, ED- D-G--Y] 1QGE! -PAPGYYISTTTLQH-
VVADT- GP- R "'LGEISIRAA

RYVDSENVSYVVINRAIA.




>exp_virus_3300025403____ ( G.\0208745 1000041 13/26-163

RADVDADG-, G-LPTLDYLIN, ED- GDRWCGIVT--D- VDD G--YP---VIQGEND:- ---RYVDSENVSYVVINRAIA----
VVADT- GP- KLGEISIRAA
G.\0208877 1000289 14/26-163
G-LPTLDYLIN, ED- GDRWCGIVT--D- VDD G--YP---VIQGEND- ---RYVDSENVSYVVINRAIA----
VVADT- GP- KLGEISIRAA
.\0208746 1000050 6/26-163
G-LPTLDYLIN, ED- GDRWCGIVT--D- -DD-G--YP---VIQGEND- ---RYVDSENVSYVVINRAIA----
VVADT- GP- R KLGEISIRAA
.\0208622 1000032 55/26-163
G-LPTLDYLIN, ED- GDRWCGIVT--D- VDD G--YP---VIQGEND:- ---RYVDSENVSYVVINRAIA----
VVADT- GP- KLGEISIRAA
.\0208507 1000129 )_46/26-163
Y- G-LPTLDYLIN, ED- GDRWCGIVT--D- VDD G--YP---VIQGEND:- ---RYVDSENVSYVVINRAIA----
VVADT- GP- KLGEISIRAA
>exp_virus_ "5'40002578"5 G.\OZOBZ\B 1000037 53/26-163
RADVDADG-, G-LPTLDYLIN, ED- GDRWCGIVT--D- VDD G--YP---VIQGEND- ---RYVDSENVSYVVINRAIA----
KGV- VVADT- GP- KLGEISIRAA
>exp_virus_3300003814____( G.\0007877 1000132_8/25-160
‘GLSVDADG-A. PN CY-------SPDPR-- -VG----LDDLGN. H. \GNWWGVVT--N- DY-G--SP---ILQGPSD----PFPNFYISTTSLQN- --RYVNADVVPYIVVPVIIA--
- --VLGCVATVEDIR--T-NRK’ SG- VVADL- GP- NN- HIGEASVAMA
>exp_virus_3300006104____Ga0007882_10001047_17/25-160
PN H. \GNWWGVVT--N- DY-G--SP---ILQGPSD--—--PFPNFYISTTSLQN- --RYVNADVVPYIVVPVIIA--
- SG- VVADL- GP- NN- HIGEASVAMA
H. \GNWWGVVT--N- DY P-—-ILQGPSD-- RYVNADVVPYIVVPVIIA--
DL GP- NN- HIGEASVAMA
- H. \GNWWGVVT--N- DY-G--SP---ILQGPSD----PFPNFYISTTSLQN- --RYVNADVVPYIVVPVIIA--
--VLGCVATVEDIR--T- NRK SG- VVADL. GP- NN- HIGEASVAMA
>exp_virus_3300025648_____Ga0208507_1000958_ 0
‘GLSVDADG-A. PN H. \GNWWGVVT--N- DY-G--SP---ILQGPSD-----PFPNFYISTTSLQN-----1 KNY-G-RTD-- --RYVNADVVPYIVVPVIIA--
-VLGCVATVEDII ADL- GP- NN- HIGEASVAMA
>exp_virus_3300025789.
H. \GNWWGVVT--N- DY-G--SP---ILQGPSD-----PFPNFYISTTSLQN-----1 KNY-G-RTD-- --RYVNADVVPYIVVPVIIA--
- DL GP- NN- HIGEASVAMA
.\0248169 101248 _4/25-160
-VG---LDDLGN. H. TGNWWGIVT--N- -DY-G--SP---ILQGPSD-----PFPNFYISTTSLQN------KNY-A-RTD-- -RYVNADVVPFIVVPVIIA.
QC -VVADL- GP- NN- HIGEASVAMA
G.\0007854 10000095_18/55-191
- -LPTLDYISN, iN- TNNWWGIVT- KN-G--VP---VIQGKND--—-PYPGY YISTTSYIH------KEF-A-TDD--- --RYLDSEKVPFVVLPSPIF----
rrrrr 1. LVGD GP- N- HLGEASMAMA
>exp_virus_3300006109___Ga0007870_1000022_19/55-191
‘GLTIDADG-C-------P -CY---—--APE-S- G-LPTLDYISN, iN- TNNWWGIVT- KN-G--VP---VIQGKND-----PYPGY YISTTSYIH------KEF-A-TDD--- —PR~- --RYLDSEKVPFVVLPSPIF--
rrrrr VLGSKVKVTNLK--N-GKI. EG: LVGD GP- N- HLGEASMAMA
>exp_virus_3300006111 Ga0007848_1000027_18/55-191
‘GLTIDADG-C-------PR- -APE-S: G-LPTLDYISN, N- TNNWWGIVT- KN-G--VP---VIQGKND---—-PYPGY YISTTSYIH---- —PR~- --RYLDSEKVPFVVLPSPIF--
rrrrr VLGSKVKVTNLK--N-GKI, EG: LVGD GP- N- HLGEASMAMA
3. 00006[20 .\0007867 1000028_67/55-191
E- -LPTLD’ iN- TNNWWGIVT- KN-G--VP---VIQGKND---—-PYPGY YISTTSYIH---- —PR~- --RYLDSEKVPFVVLPSPIF--
GP- N- HLGEASMAMA
iN- TNNWWGIVT- KN-G--VP---VIQGKND---—-PYPGY YISTTSYIH---- —PR~- --RYLDSEKVPFVVLPSPIF----
GP- N- HLGEASMAMA
G- LP’FLDY‘ N, iN- TNNWWGIVT- KN-G--VP---VIQGKND---—-PYPGY YISTTSYIH---- —PR~- --RYLDSEKVPFVVLPSPIF--
LVGD GP- N- HLGEASMAMA
>exp_virus_3300025410____( G.\020887i 1000369_6/55-191
‘GLTIDADG-C-------P ~CY-—-—APE-! N- TNNWWGIVT- KN-G--VP---VIQGKND---—-PYPGY YISTTSYIH---- —PR~- --RYLDSEKVPFVVLPSPIF--
rrrrr VLGSKVKVTNLK--N-GKI. EG: LVGD GP- N- HLGEASMAMA
>exp_virus_ "5'400025838 G.\020887Z 1000043
‘GLTIDADG-C- C’ N- TNNWWGIVT- KN-G--VP---VIQGKND---—-PYPGY YISTTSYIH---- —PR~- --RYLDSEKVPFVVLPSPIF--
rrrrr VLGSKVKVTNLK N-¢ GK' GP- N- HLGEASMAMA
>exp_virus. "5'400028590 G.\024782'4 10000072_83/21-156
ELTVDGDG-S- PG-TKPLDFLAN, N- PGNWWGIAT--D- K-G--IP---TIQGKDD- -PR— -REIDSEKVPFIVVPSPLI-
VVLGSQAKII]ZYI'RVVT GKF‘ M. VVADI- GP- K- HLGEASIAAA

3. 00027573 a0208454_1000129_10/32-170
VPGNWWGVAT—VDTW —V—GEGDGV—DP—V—VYQKSTDVVVVPCPGYYVSP'FAYEHVVVV—VSDY -A-HTD--- -—PR— --RYLDSESVIFSVTPPQLR----
KLGEGSIAAA
--PGNWYGLVT--DS- --K-G--KP---IVAKS--- GYYISPTTYER------KEF-S-RTN-- -PE- -RYLDPESEFFAVFPKQLR-
GP- T- HLGEASIAYA
>exp_virus_3300005526_____Ga0073909_10000096_22/26-166
EMTIDADG-C- R Y--——-GP- ‘:\l TKPLDYLAN GY- PGNWWGVVT--D-- --NS- GrVEPV—VYVQSGSDGPHKAPWPGYYVSTTAYLV rrrrrr SGY-D-KYD- ~VR— -RYVDSEKVPFAVVPGSVR--
--PPK- 'CDV- GP- HLGEASMAAA
VGTDPLDWLANAGYPGNWWGI(THNQQSS -G--YP---I-LQGGTN----PWPGYHVSTTAYVN-----SKY-Y-YAD--- ~PR-- --RYLDSENVLFAVIPGNVR--

IGDI- GP- HMGEGSIRLA
>exp_virus_3300000553____TBL Lumh47 HYPODRAFF 10001047 26/17 126
DMDIDSDG-G DHDP CWQPDTTLH-F- N-G--HA---I- NSQIVPYVVAPIGLF- -GLGCKCHITHLK--N-KLSC--
- --D, KDGEGSAALA
>exp_virus_3300020699. G‘.\OZ 1 422 1_1000072_41/37-126
DMDIDSDG-G —DHDP CWQPDTTLH-F- N-G--HA---I- NSQIVPYVVAPIGLF- -GLGCKCITHLK--N-KLSC--
- ] -VCADL- KDGEGSAALA
>exp_virus_3300020700. Ga0214225_1000035_38/37-126
DMDIDSDG-G —DHDP CWQPDTTLH-F- N-G--HA---I- NSQIVPYVVAPIGLF- -GLGCKCHITHLK--N-KLSC--
- ] -VCADL- GP- KDGEGSAALA
>exp_virus_3300020703. Ga0214227_1000027_17/37-126
DMDIDSDG-G —DHDP CWQPDTTLH-F- N-G--HA---I- NSQIVPYVVAPIGLF- -GLGCKCHITHLK--N-KLSC--
- ] -VCADL- KDGEGSAALA
>exp_virus_3300020706_ Ga0214217_1000118_28/37-126
DMDIDSDG-G —DHDP CWQPDTTLH-F- N-G--HA---I- NSQIVPYVVAPIGLF- -GLGCKCHITHLK--N-KLSC--
D, -VCADL- KDGEGSAALA
>exp_virus_3300025316_ Ga0209697_10002550_20/42-131
DMDIDSDG- C -DKDP-CWQPDTTLR-H- G--GS---I- NAQTVPYVVCPIGVL--- --GLGCRCVVTHTK--N-
RREA--- R KTGEGSPALA
>exp_virus_ "5'400019888 S Ga0193751_1000386_16/31-118
DMDVDVDG-S: ---RIDP-CGQPDTTLH-K- --D-G--EP---I- NSDAVPGIVLPPECI--- --VLGCKALVTYR-----GRSS----
GP- HN- KLGEGSAALA

>exp_virus_3300020062_____Ga0193724_1000025_14/37-124
DCDEDKDG:

--HNDP-TGASGTSLH-Y- N-G--KP---L- GNIIPFIVIPPEIA-
GP- HD- KVGEASSAAL

FLGCYGTLEWH-———AKIA——

P
>exp_virus_3300022534____ ( G.\OZZMSZ 1000001_36/40-127

DADNDVDG: HEDQ- YGQAGTRWT Y- N-G--KP-—I- NGDVIPYIVVPPQVI-- ---VGGCIGSMY YK-----

DKE C- VVGD! KIGEASPAAL

>exp_virus_3300022694. Ga0222623_10000004_27/40-127

DADNDVDG: —V—HEDQ YGQAGTRWT Y- N-G--KP-—I- NGDVIPYIVVPPQVI-- ---VGGCIGSMY YK-----
KIGEASPAAL

>exp_virus_3300009502. Ga0114951_10000439_63/57-146
HAYIDDDG:

-HHDP( CWQPQ]'SLH -P— -G--GA--L- DAESVPYIVVPPLIL-

-D- --VLGCQAHCRNTI--N-
RIGEMSCECA

GSEC- -D,

>exp_virus_3300029798. Ga0239581_1000219_64/57-146

HAYIDDDG: -HHDP( CWQPQ]'SLH -P-— -D-G--GA---L DAESVPYIVVPPLIL- --VLGCQAHCRNTI--N-
GSEC-—- VGD RIGEMSCECA

>exp_virus_ "5'400022555 ____Ga0212088_10005809_10/24-113

KAAIDCDG- HNDP-( CWQADTSLH H-- --D-G--KP---I- DAETVPGIVVPPLVI-- ---VLGCQAWVRNLR--T-
GQET- KIGEMSCECA

VVEDI
>exp_virus_3300025162, Ga0209083_1001017_31/24-113

KAAIDCDG 1 DAETVPGIVVPPLVI--

HNDP-( CWQADTSLH H--

---VLGCQAWVRNLR--T-

GQET- VVEDI "'IGEMSCECA

>exp_virus_3300009164. Ga0114975_10000755_9/31-118

KAAIDCDG-G- -HHDP-CWQPDTTLR-F- N-G--RS---I- DAEVVPFIVVPPLII-- VMGCKA--RASY--R-GRSV----

-——-DC: VVADI GP- RR: KIGELSPAAA

>exp_virus_3300009184. Ga0114976_10000585_26/31-118

KAAIDCDG-G- -HHDP-CWQPDTTLR-F- N-G--RS---I- DAEVVPFIVVPPLII-- VMGCKA--RASY--R-GRSV----

- DC- GP- RR: KIGELSPAAA

>exp_virus_3300027734. Ga0209087_1000582_26/31-118

KAAIDCDG-G- -HHDP-CWQPDTTLR-F- N-G--RS---I- DAEVVPFIVVPPLII-- VMGCKA--RASY--R-GRSV----

- DC- GP- RR: KIGELSPAAA

>exp_virus_3300027969____ ( G.\0209191 1000371_28/31-118

KAAIDCDG-G- -HHDP-CWQPDTTLR-F- N-G--RS---I- DAEVVPFIVVPPLII-- VMGCKA--RASY--R-GRSV----
DC- VVADI GP- RR: KIGELSPAAA

>exp_virus_3300009158, Ga0114977_10000687_27/30-117

KAAIDCDG-G- -HHDP-CWQPDTTLR-F- N-G--RS---I- DADVVPFIVVPPLII-- VMGCKA--RASY--R-GRSV----

-——-DC: VVADI GP- RR: KIGELSPAAA

>exp_virus_3300009184. Ga0114976_10000610_27/30-117

KAAIDCDG-G- -HHDP-CWQPDTTLR-F- N-G--RS---I- DADVVPFIVVPPLII-- VMGCKA--RASY--R-GRSV----

'ADI: GP- RR: KIGELSPAAA

—mDC
>exp_virus_3300027733__Ga0209297_1000613_6/30-117



KAAIDCDG-G: -HHDP-CWQPDTTLR-F- N-G--RS---I- DADVVPFIVVPPLII-- VMGCKA--RASY--R-GRSV----
- VVADI RR: KIGELSPAAA

>exp_virus_3300027734. Ga0209087_1000604_27/30-117

KAAIDCDG G -HHDP-CWQPDTTLR-F- N-G--RS---I- DADVVPFIVVPPLII-- VMGCKA--RASY--R-GRSV----
- VVADI GP- RR: KIGELSPAAA

>exp_virus_3300027712____Ga0209499_1000398_25/31-118

KAAIDCDG-G: HHDP CWQPDTTLR-F- N-G--RS---I- DADVVPFIVVPPLII-- --VMGCKA--RASY--R-GRSV---

- -DC- VVADI GP- KIGELSPAAA

>exp_virus_3300000439. TBL_comb48_EPIDRAFT_1003500_8/26-115

‘WFRVDGDG-D- -] TNI YHDP( CWQAETSLLGPV --D-G--KP---1- DAMQVPYIVANPIIA-- ---VLGCIGQATYR---—

GRT Q. VLGDI- GP- KIGEGSIALA

>exp_virus_3300021142, Ga0214192_1000169_29/26-115

WFRVDGDG-D------] YHDP( CWQAETSLLGP D-G--KP-—I DAMQVPYIVANPIIA-- ---VLGCIGQATYR---—

GRT Q. VLGDI- "IGEGSIALA

>exp_virus_3300021 I24 L Ga0214199_1000026_7/27-116

WYRVDGDG-] -FHDR- CYQKD\'SLHTP 1 DAYTLPYVVLNPYIA---- --FLGALALVSYK---—

GKT VGEGSEALA

>exp_virus. Ga0214166_1000301_5/27-116

WYRVDGI -FHDR- CYQKD\'SLHTPV D-G--KP-—I DAYTLPYVVLNPYIA. FLGALALVSYK--

GKT N, VIGD VGEGSEALA

>exp_virus_3300031524. Ga0302320_10005537_8/30-119

KAAIDSDG-S: "\lDP DQEQDTSLH-T- N-G--KP---L- NADVDRYIVVPPSVI--- ---VLGCRAVVTNQL--T-GIQV-

- -DC- VVGDI- KIGEISIATA

>exp_virus_3300031788, Ga0302319_10002010_6/30-119

KAAIDSDG-S: "\lDP DQEQDTSLH-T- N-G--KP---L- NADVDRYIVVPPSVI--- ---VLGCRAVVTNQL--T-GIQV-
-DC- VVGDI- KIGEISIATA

>exp_virus_3300029922, Ga0311363_10000523_93/27-113

EAMIDSDG-T- G! "lGDP DQQAQTSYE-P- -Y—L- NADLDKYIVLPPQLF- VLGCKVEVLNLT--N-GLYT-

- -] VVGDQ- GP- KIGEMSIATA

>exp_virus_3300010362. Ga0126377_10000413_12/29-115

NLDVCTDG-T- -HGDT-SHLNKTAY- T--PS—-L- NADVDFYIVLHPKMR--- ---VLGCMGRVTNLR--T-

FKSH. WG- N- KAGETAIVMA

>exp_virus_3300010362, Ga0126377_10000082_45/30-120

DLDICNDG-S: GPP---—----HGDP-SYQSETAYY-N- G-G--KY---L- NADKDKYIVTPPQVR--- ---VMGCQGRVTNLR--

KPAQSS. 'VGDI- GP- DD- ITGEAAYCLA

>exp_virus_3300003911____JGI25405J52794_10000041_18/28-117

NLDICNDG-S: Gl --HGDP-YYQSQTAYY-N- G-G--KY---L- NADVDKYIVIPPQCR--- --VMGCQARMTNML--T-

AKWH. VTGEI -GP- N- KTGEAAYCLA

>exp_virus_3300005937. Ga0081455_10000183_26/28-117

NLDICNDG-S: HGDP-YYQSQTAYY-N- G-G--KY---L- NADVDKYIVIPPQCR- VMGCQARMTNML.-

AKWH. VTGEI -GP- N- KTGEAAYCLA

>exp_virus_3300010376_ Ga0126381_100000306_58/39-128

DLDVCNDG: HGDP-{ SYQSQTAYY N- N-G--KF---L- NADKDFYIVIPPQVR- --VMGCQAKLTRLD--T-

ME P, VTGEI -GP- KTGEAAYCLA

>exp_virus_3300012971 Ga0126369_10004632_5/39-128

NLDVCTDG- T -HGDT-SPQDETAYY-N- G-G--KF---L- NADVDKYIVIPPQVR--- -VMGCQAKMTRLD--S-

MAT! VTGEIL KTGEAAYCLA

>exp_virus_3300012971___Ga0126369_10000399_5/44-130

NLDVCTDG- T -HGDN-SPLDQTAY- N--PY---L- NADKDRYIVIPPQVR--- -VLGCQGKLTRLD--S-

MK 1GEI- GP- EN- KTGEAAICLA

>exp_virus_ "5'40000463"5 ____Ga0066395_10000709_14/42-131

DLDVCTDG-T- -HGDN- TPQDETAYY N- G-G--KF---L- NADVDKYIVIPPQIR--- ---VMGCQARLTQLD--T-

QQ. P, VTGEIL GP- KTGEAAYCLC

>exp_virus_3300005764. Ga0066903_100000166_28/44-133

DLDVCTDG: HGDP-SYQPQTAYY-N- G-G--KF---L- NADVDKYIVIPPQVR--- ---VMGCQGKLTRLD--S-

ALQH- VVGEI- GP- KD- KTGEAAICLA

>exp_virus_3300010361 Ga0126378_10000419_32/39-128

DLDVCTDG-T- -HGDP- YYQS(ZI'AYY N- N-G--KF---L- NADKDKYIVVPPQIR-- -VMGCQGKLTRLD--S-

MAH; -VVGEI GP- KTGEAAICLA

>exp_virus_3300010366_ Ga0126379_10000390_18/26-115

DLDICNDG-S: N -G-G-KY---L NADVDRYIVIPPQVR--- ---VMGSRARLTNLL--T-
ET! VTGDI- KTGEAAYCLA
>exp_virus_3300005526. Ga0073909_10000172_25/59-148
DLDICNDG-S: --HDDS-SYQSQTAYW-N- G-G--KF---L- NADVDKYIVVPPQIR- -VMGCQAKLTNLD--T-
GVET- P, VVGDI- GP- KTGEAAYCAA
>exp_virus_3300027821_____Ga0209811_10000270_8/59-148
DLDICNDG-S: --HDDS-SYQSQTAYW-N- G-G--KF---L- NADVDKYIVVPPQIR- -VMGCQAKLTNLD--T-
GVET- P, VVGDI- GP- KTGEAAYCAA
>exp_virus_3300010366_ Ga0126379_10000347_19/40-129
DLDVCNDG- T -HGDK-] HYQPQTAYY N- K-G--KF-—-L- NADVDPYIVIPMCLR-- --SMGCKAQLSQVE--S-
GAIF- VCGEL- KTGEASYCLA
>exp_virus_ "5'400010'476 ____Ga0126381_100000274_36/29-118
DLDVCNDG- T -HGDK-] HYQPQTAYY N- K-G--KF---L- NADEECYIVIPMCVR-- --SMGCKAQASNIE--T-
GATY- VCGEL- "TGEASYCLA
>exp_virus_ "5'400010'476 ____Ga0126381_100000470_39/28-117
DLDICNDG-S: --HGDP-SYQTQTAYY-N- G-G-KY---L- NADEDQYIVVPPQVR--- ---VMGCQARLTNMK--T-
ALWY-- MTGDI- GP- PD- KTGEAAYCLA
>exp_virus. Ga0126373_10000281_42/30-117
NLDIDNDG- -GP! -HGDP-SYQSQTTY- PY---L- NADVDQYVVTPPQVR- VIGCQARVTNLH--
KPDQWG W VTGD GP- N- KCGEAAYCLA
>exp_virus_ "5'400006854 L Ga0075425_100000201_58/34-121
DLDVDVDG: -GN -YGDP-YYQPDTTLH-Y- N-G--RA---L- NSDVDYFIVLPPPLI--- --VLGCKAKVEF--Y--R-
VVGDV- GP- R KVGEASRAVA
Ga0075435_100000075_12/34-121
DLDVDVDG-I- -GN -YGDP-YYQPDTTLH-Y- N-G--RA---L- NSDVDYFIVLPPPLI--- --VLGCKAKVEF--Y--R-
GKSC- VVGDV- GP- R KVGEASRAVA
>exp_virus. 3 Ga0136235_1000189_28/33-122
DMDIDVDG- -HGDP- YFQPDTTLH Y- -Q-G--KA--L DSDVDKFIVLPLPCL---- --VLGCQARVVNTR--N-
GKFC-- VVGDV- GP- KIGEASRAVA
>exp_virus_ "5'40001023"5 ____Ga0136235_1000158_39/34-124
DADICCDG-S- GG- NP- D-N--DP- YFQPDTAYHY- -QALNAYKVPFIVVPKSII- --VLGCKARMTYIR----
TKMT--- -VEC- IVGDI: GP- IGECSPRAA
>exp_virus_3300010233. Ga0136235_1000369_4/26-125
ALQIDGDG: LNL- E-G--DPD- FQDDTSLHYG-- KALNSRKVPFFVFPPQLI-- --RA---—--VPQV-- —~VLG-——8—G-
GTATNI-- GP- DD- KLGEGSICLA
>exp_virus_33 Ga0311343_10000842_75/28-119
GMDIDGDC SG- GNL- -E-N--DPD- FQPTTSLR NPD- SLNSRAECGIVLPGKLM--- --ALGCRAYVRS-—--G---
LTGL---- -VVADG: GP- DD- KIGEAFIATA
>exp_virus_ "s 00009I54 L Ga0114963_10000394_11/43-133
DLDLDTDG-ADDVTV VH-W--EK. "YHQSQTSLD- --ISSVGVPYVVFPGWF; LGSVCVVLD----G-
DREP- -VFADY- GP- RK. KIGEGSIALH
Ga0228698_1000621_24/49-136
--TWDA-THQDDTSLRWP--- KP--- DSNSIPFVVIPGKWN- RGI- KLGDMCHVQYA-----
IVADI --QR "VGEGSIALH
>exp_virus_3300021478, GaOZ 10402_1 000002671 83/407] 86
EMTIDGDG-G-------PH-- --LDFL. ---YPDDGCYGMVTDPE--- DS-E--DPADCILQEMYH-----PAPGYFVSATSLTN----—-EIF-P-PSS---- ~PD—- --HYVNSEEIPFIAVPGGHDDPD--VPGW-- DA--

GP- HAGEGSIKLA
>exp_virus_3300002408, BWOJZQDW 109959532 20/408-498
KLRVDTDG: —AP NP- -Y-N--DP- DWQPETSL- RLN- GT---—--P-VDASKVPYVVV--. -KTGDWALVTN----Q-
SNKQQ---- GP- R GEMSAAAA
>exp_virus_ "5'400002835 _____B570J40625_100000081_20/408-498
KLRVDTDG: -AP- G-----NP- -Y-N--DP- DWQPETSL- RLN- GT-----P-VDASKVPYVVV--. -KTGDWALVTN----Q-
SNKQQ---- (W, RVAD! -GP- R GEMSAAAA
>exp_virus_ "5'400020550 Ga0208600_1000021_2/408- 498
G--—--NI -Y-N--DP- DWQPETSL- RLN- P-VDASKVPYVVV--. -KTGDWALVTN----Q-

RVAD! -GP- R GEMSAAAA
>exp_virus_33 00009I 85, Ga011497 IJOOOOOOZJ 27/1627246
TLNIDTDG TFN--DS. TRQNQTSVQG LNANTQSFFVLPNKPE-- -TTGKSI--
MG TV GFGEMSLYAA
>exp_virus_3300027746____( G¢0209597 1000003_90/162- 246
TLNIDTDC 1G- SP- TFN--DS- TRQNQTSVQG LNANTQSFFVLPNKPE--
-] GP-- of GFGEMSLYAA
>cxp,v1ru>,330002791 1 GaOZO‘)é‘)SJOOOI 340_22/62-158
KMAIDADGVAAG- PG-RRC- GTQ- L--DPS: DGQNDTSFH- FPD- -GSP-------LSSERHPFIVLP--
DLLT- ICGDL- GP- H- KIGEGSIRLH

Supplementary dataset 1. Multiple alignment of bacterial, fungal and viral chitosanase protein
sequences. Sequences with headers containing ‘ref_bact’, ‘ref_fungi’ and ‘exp_virus’ are bacterial,
fungal and viral chitosanase sequences, respectively. The chitosanase sequences were aligned with a
phage lysozyme (YP_006987285, ‘OutGroup’) as an outgroup sequence for the phylogenetic tree
construction. ‘-’ represents the gap within the alignments.



