
Figure S1. The nucleotide sequences of NbEDS1a, NbEDS1b, and NbNDR1. The guide RNA 

binding sequence is highlighted in yellow; the PAM sites are highlighted in blue. The start and stop 

codons of NbEDS1 and NbNDR1genes are in red.  

 

NbDES1a    1 ATGGTGAGAATTGAAGAGGGGAGAGAAGTGAAAGATGAGCTGATCAAGAAAGCTTGTAACTTAGCAATGGAAGCTCACAGTTTGTCTTCTGGGAAGCCTTATATTTTCAAGAAAAAAAGT 

NbEDS1b    1 ATGGTGAGAATTGAAGAGGGGAGAGAAGTGAAAGATGAGCTGATCAAGAAAGCTTGTAACTTAGCAATGGAAGCTCACAGTTTGTCTTCTGGGAAGCCTTATATTTTCAAGAAAAAAAGT 

 

NbDES1a  121 GGATCGATGGATGTTTTTTTGGCTTTTGCTGGAAATTGGTCTGTTGATGGTTGGTACAGTTGTAGCACTTCTTTTGGAGAGAAAAAATCTTCGTTTCCATCATTGAAAAGTGTTGGCACA 

NbEDS1b  121 GGATCGATGGATGTTTTTTTGGCTTTTGCTGGAAATTGGTCTGTTGATGGTTGGTACAGTTGTAGCACTTCTTTTGGAGAGAAAAAATCTTCGTTTCCATCATTGAAAAGTGTTGGCACA 

 

NbDES1a  241 GATGAGGTAGCCATGGTTAATGAAGCATTTGCTAGCAGATTTGAACACATATTGAACAACTCTTCTCTTAAAAATGAGGTACTGTGTTTGATAATCTTGTTCCTTTTCTTTCTCTTTTTT 

NbEDS1b  241 GATGAGGTAGCCATGGTTAATGAAGCATTTGCTAGCAGATTTGAACACATATTGAACAACTCTTCTCTTAAAAATGAGGTACTGTGTTTGATAATCTTGTTCCTTTTCTTTCTCTTTTTT 

 

NbDES1a  361 GGGTGGTATTTTGTTTTTCGTTTTGGGTGATTAAATGTTTAACTTCCGTGCACTGACAATGTACAGTAGCAAATTAAGGTGACTTGAACAACAGTGTTATAACAATTTAGACTATAGTGA 

NbEDS1b  361 GGGTGGTATTTTGTTTTTCGTTTTGGGTGATTAAATGTTTAACTTCCGTGCACTGACAATGTACAGTAGCAAATTAAGGTGACTTGAACAACAGTGTTATAACAATTTAGACTATAGTGA 

 

NbDES1a  481 CAATGTTAGAATTCTGTACACTGTCTTAAATATGATAATTAGTTACCTAAATAGGAAGTGAATTGTGGAAAAAGATTCAATTTTTTCATTTTTGAGGTGGGGTTTTGAAGGGGGGACAGT 

NbEDS1b  481 CAATGTTAGAATTCTGTACACTGTCTTAAATATGATAATTAGTTACCTAAATAGGAAGTGAATTGTGGAAAAAGATTCAATTTTTTCATTTTTGAGGTGGGGTTTTGAAGGGGGGACAGT 

 

NbDES1a  601 TCCAGAATGGATTAGCACATAGATTGAATATTGCCTCGTTCTTTTTAGACAAAGGTTTTCACAGCTGAGTGTAAACCTGTCCCCCAAAAAAATCTTCTTTGGTGATCTAGAACTGATGTG 

NbEDS1b  601 TCCAGAATGGATTAGCACATAGATTGAATATTGCCTCGTTCTTTTTAGACAAAGGTTTTCACAGCTGAGTGTAAACCTGTCCCCCAAAAAAATCTTCTTTGGTGATCTAGAACTGATGTG 

 

NbDES1a  721 AGTATTAGTTTTATTGCCTCGTCTCCGGGCAGAGACGATGCAATCTTTGTGTAACGGGTTCAACTAAACTCAATATTTTTGACACATATATATATTTAGAAGTACAATGAATTCAGTCTA 

NbEDS1b  721 AGTATTAGTTTTATTGCCTCGTCTCCGGGCAGAGACGATGCAATCTTTGTGTAACGGGTTCAACTAAACTCAATATTTTTGACACATATATATATTTAGAAGTACAATGAATTCAGTCTA 

 

NbDES1a  841 AAAACCTTAAAGGTTAAATCAATCATGTTTAAATCCTAAATCCTCCTCTCCCCCAGGACCAGCTTTGTCAATTTCAACAATGGAAGACAGAGAGGGTTATACTCAGCGTCAAGAAGTTCC 

NbEDS1b  841 AAAACCTTAAAGGTTAAATCAATCATGTTTAAATCCTAAATCCTCCTCTCCCCCAGGACCAGCTTTGTCAATTTCAACAATGGAAGACAGAGAGGGTTATACTCAGCGTCAAGAAGTTCC 

 

NbDES1a  961 ACTCCTGACAATATCATGCTGATCTAGCTAACTTAATTCCTCTTTATTAGCTCTTAGTTATCAAATCTTCATGTCCAAGAATATTTTTCCAAGTCAAACTAAAACACCGATTCCTATCAA 

NbEDS1b  961 ACTCCTGACAATATCATGCTGATCTAGCTAACTTAATTCCTCTTTATTAGCTCTTAGTTATCAAATCTTCATGTCCAAGAATATTTTTCCAAGTCAAACTAAAACACCGATTCCTATCAA 

 

NbDES1a 1081 ATATTCTTCAAGATGATTCCTCTTTAGACTAACAAAGATTAACCTTCATAGCTTCATCTTTAATTTGGAAACTGAATGTTGATTCATGGGAACTGTTCGTTATAGGTGGAGAAGGCGATG 

NbEDS1b 1081 ATATTCTTCAAGATGATTCCTCTTTAGACTAACAAAGATTAACCTTCATAGCTTCATCTTTAATTTGGAAACTGAATGTTGATTCATGGGAACTGTTCGTTATAGGTGGAGAAGGCGATG 

 

NbDES1a 1201 TCAGAAGGAAAACAGATAGTGTTTGCAGGGCACTCGTCGGGTGGCCCTATTGCGATTTTGGCAGCCCTATGGTGTCTAGAACATTGTTGCACAAGACCAAATGACAACCTGGTTTGTCCA 

NbEDS1b 1201 TCAGAAGGAAAACAGATAGTGTTTGCAGGGCACTCGTCGGGTGGCCCTATTGCGATTTTGGCAGCCCTATGGTGTCTAGAACATTGTTGCACAAGACCAAATGACAACCTGGTTTGTCCA 

 

NbDES1a 1321 TACTGTATAACTTTTGGATGCCCTCTTGTTGGTGACAGAATATGGTCTCATGCCCTCATGCGCGAAAACTGGGCTCGTTACTTCATACATTTTGTCACGAAATATGATATCGTTCCTCGG 

NbEDS1b 1321 TACTGTATAACTTTTGGATGCCCTCTTGTTGGTGACAGAATATGGTCTCATGCCCTCATGCGCGAAAACTGGGCTCGTTACTTCATACATTTTGTCACGAAATATGATATCGTTCCTCGG 

 

NbDES1a 1441 ATGATGCTTGCTCCCCTTTCATCGATTCAAGAATGGCTTCAAGCAATCTTTGACTTCATCAATCCAAAATCCCGGAATTATCAGCACGAGGTAGTTGTAAGATCATATGATGCATCGAAG 

NbEDS1b 1441 ATGATGCTTGCTCCCCTTTCATCGATTCAAGAATGGCTTCAAGCAATCTTTGACTTCATCAATCCAAAATCCCGGAATTATCAGCACGAGGTAGTTGTAAGATCATATGATGCATCGAAG 



 

NbDES1a 1561 AATTTCTTTATGACTGTAATGAGGAGTGCATCCTCTGTTGCAAGTTATGCTGCATGTAATCTGAAAGGATGCACAAACTTGTTGTTAGAAACAGTTTCTAACATTGTTCAACTCAGCCCT 

NbEDS1b 1561 AATTTCTTTATGACTGTAATGAGGAGTGCATCCTCTGTTGCAAGTTATGCTGCATGTAATCTGAAAGGATGCACAAACTTGTTGTTAGAAACAGTTTCTAACATTGTTCAACTCAGCCCT 

 

NbDES1a 1681 TATAGACCTTTTGGAACTTACATCTTCTGCACTGGAAATGGGAAACTGGTGGTCGTTGAGAATCCAGATGCTGTTCTGCAGTTACTGTTCTATTGTGCTCAAATGAGTTCCGAAACAGAA 

NbEDS1b 1681 TATAGACCTTTTGGAACTTACATCTTCTGCACTGGAAATGGGAAACTGGTGGTCGTTGAGAATCCAGATGCTGTTCTGCAGTTACTGTTCTATTGTGCTCAAATGAGTTCCGAAACAGAA 

 

NbDES1a 1801 GTTGAAGAAGTTGTTACCAGAAGCTTAAACGAACATTTGTTATATAGAAAAGAAATGCAGGAAAGCTTAGAGATGCAGGATGTGGTTCATCTCAATAATCTTACCGATATTCCCTTGTCT 

NbEDS1b 1801 GTTGAAGAAGTTGTTACCAGAAGCTTAAACGAACATTTGTTATATAGAAAAGAAATGCAGGAAAGCTTAGAGATGCAGGATGTGGTTCATCTCAATAATCTTACCGATATTCCCTTGTCT 

 

NbDES1a 1921 TCAAATGCCATTGCATTAGCTAGTGATGAAGTGGTAACGATGAATTTAGCCCTGAATGACTTAGGCCTGGTAAGTGATAAATGTGTTTGCTCTTTGTGCTGATTTTCACATTTAGCTCAA 

NbEDS1b 1921 TCAAATGCCATTGCATTAGCTAGTGATGAAGTGGTAACGATGAATTTAGCCCTGAATGACTTAGGCCTGGTAAGTGATAAATGTGTTTGCTCTTTGTGCTGATTTTCACATTTAGCTCAA 

 

NbDES1a 2041 AGTAACGGGTTTCTTTTTCACGTTACAGAGTACAAGAGCACGGTTGTGTCTTCGTGCAGCAGGACAATGGGAGAAGCAGAAAAGGAAGAACGAGGAAAAGATTGATGGTAATAAGAACAG 

NbEDS1b 2041 AGTAACGGGTTTCTTTTTCACGTTACAGAGTACAAGAGCACGGTTGTGTCTTCGTGCAGCAGGACAATGGGAGAAGCAGAAAAGGAAGAACGAGGAAAAGATTGATGGTAATAAGAACAG 

 

NbDES1a 2161 CATCATGGAAGGATTAAGCAAGATACAGGAGTACCAGACCAAGTGTGATATTCAGAAAGTCGGGTATTATGATGCGTTCAAGCTTCAAGAGACCATCGATGACTTCAATGCTAATGTGAA 

NbEDS1b 2161 CATCATGGAAGGATTAAGCAAGATACAGGAGTACCAGACCAAGTGTGATATTCAGAAAGTCGGGTATTATGATGCGTTCAAGCTTCAAGAGACCATCGATGACTTCAATGCTAATGTGAA 

 

NbDES1a 2281 AAGGCTGGAGCTAGCAGGAATATGGGACGAAATCATTGAAATGTTGAAAAGGTATGAGCTCCCAGATAGTTTTGAGGGAAGAAAGGAATGGATAAAACTAGGGACGCAGTTCCGCAGGCA 

NbEDS1b 2281 AAGGCTGGAGCTAGCAGGAATATGGGACGAAATCATTGAAATGTTGAAAAGGTATGAGCTCCCAGATAGTTTTGAGGGAAGAAAGGAATGGATAAAACTAGGGACGCAGTTCCGCAGGCA 

 

NbDES1a 2401 AGTTGAGCCCTTGGATATTGCAAACTATTACAGGCATTTGAAGAATGAAGATACAGGACCTTACATGATCAGGGCTAGGCCGAAGCGTTATAGGTTCACACAACGATGGTTAGAGCATGA 

NbEDS1b 2401 AGTTGAGCCCTTGGATATTGCAAACTATTACAGGCATTTGAAGAATGAAGATACAGGACCTTACATGATCAGGGCTAGGCCGAAGCGTTATAGGTTCACACAACGATGGTTAGAGCATGA 

 

NbDES1a 2521 AGAGAGGGTGCAAACAGGTGAACGCTCTGAGTCTTGTTTTTGGGCAGAAGTGGAGGAACTAAGAAACAAGCCAATTATGGAAGTGCAAAACAGGATTTTGAGTTTAGAAACAAAGGCATG 

NbEDS1b 2521 AGAGAGGGTGCAAACAGGTGAACGCTCTGAGTCTTGTTTTTGGGCAGAAGTGGAGGAACTAAGAAACAAGCCAATTATGGAAGTGCAAAACAGGATTTTGAGTTTAGAAACAAAGGCATG 

 

NbDES1a 2641 GGATTGGTCCCAGAGTGGCCTTCTGGGCGATGATGTTTTCTTCCCTGAGTCTACCTTTACCAAATGGTGGAAACAACTCCCTACTCAGCACAGAATGACATCTTGGATATCAGGGAAAGT 

NbEDS1b 2641 GGATTGGTCCCAGAGTGGCCTTCTGGGCGATGATGTTTTCTTCCCTGAGTCTACCTTTACCAAATGGTGGAAACAACTCCCTACTCAGCACAGAATGACATCTTGGATATCAGGGAAAGT 

 

NbDES1a 2761 AAATTCTTAG 

NbEDS1b 2761 AAATTCTTAG 

 

> Nicotiana benthamiana cDNA sequence of NbNDR1  

TGAAAATAGACTAACCATAACCTTGAGTAAGAAATGAATATTTTTGACAAAAAATAACACGTCTAATTACATAGATAGCGTAAAAGAATTTACACTATCAAATAAATACACTCCCTCTATTCTA

TTTTTTAAGGCATTATTTCTTTTATTTGTCTATTCCCAAAAAAATCCAGTTTCTATTTTTAAAACTAATAAAATTACGAAATTCTCACTTTATCCTAAATGATAAATTTTTATAATTATATAAA

TATTTTTTCCTTTTTAACCCCTAACACACACAAACCGGCCACCTAGACTCCTTTTTTATTGGCTAGTTTGCAGCTTGACCCCTTGTCATTGACTTGAAGGTCACCAAGATTTTAATTGGCGCTC

ACTTACCCAATTACCAGAAATTCATAGGGCTGCTGCTGCTGCTTACATACTCATTTACTAGCACTTCCTCAAAGCAGAAAGAAAAACAAAAAGCAAAAAGGACAGGGACAAAAGTATAATTGCC

CTATAGATCTTTTTATATAAACCCAAGATTTTCTTTTTCTCAAACAACATATTCTTCAAGTTTCAATTTTGATCTACCCTTTCATATATTTTCCTATTTTTCAGATTCTTGAAAAACCAATTTT

TTTCAACATGTCAGACTATGGATCCAATAATACATGCTGCTTTAAGTGCATCCAATTCATATTAACAGCAGGCTTAACAGCTCTTTTCATTTGGCTAAGTCTAAGAACCACAAAACCATCTTGC

TCTTTAGATAATTTTTACTTACCTGCCCTTAACAACTCTGATAACTCCAACTCCACAAGATCCAATCATACACTTTCCTTTCAGCTCAATTTGAACAACAAGATGAAGGACAAAGGTGTTCGTT

ACGATGACATTAAACTTAGTTTTTATTATGGTACAAATACAAGTTTTCCTATAGGTAATTATACAGTACCTGGCTTTTACCAAGGTCATGACAAGAAAGCACATAAAAAAGGTATACTGGAAAC



TCAGAAAATGCCTTGGAATGATGCTTTAAAGATGGTTTCAAATGGGTCTAAAGTGGTTTTCAGGGTGGATGTAGCTACTAGAGTCAGGTACAAGGTCATTCTTTGGTATACTAAGAGGCATAAT

TTTACTGTGGAAAATAGTAAAGTGAAAGTGGATGGTTCAGGTAAATCAAGCGCACAGAAGCTTCATTGCTGTTTTATGACTTTTGGACTTCCCCGAATTGTTTTATTCACCTTGCTTCTTTTGT

TGTAAAAGATTCCTCGGGTATTCAAGATTTAAGCTTGATTAGTTCAGTTTTACAATTGCAGGTTCAGGTTTTAGTATTTGGTAACATTCTAGTAATTCTTTTAATTATGTATCATTTAAAAAAT

GTTGGACTCAGTTGATTGCATGCTGTCGGTGCAAACTGACTGTAGTTGGTGTAATCTTTTCTTTTTGCATTTATTCTTTATAAATTTTTACTGGCTTGTCTTATGTGGTAGATCCTATGATCTT

TTTTCTTGGATATCATTGTTTTTACTCATTCTATTTACTAGGTTAATATTATTCATTTCATATTGATAAGTGGCTATGAAAGAAGCGTGTTCCTATATTATGTTGTATTATTGATGTCACAGGC

CTTATCTTTTCCTGTCTTCCCACCTTTCTCTTTTTAATGAGCCATATGGACTTTGGTCCACATTAATTAAAGGGATAGTTTATGATTCTTTGCTTTCTGATGCCTTCTCAGGAGTATGATTTGT

AGAATAATGCCCTCCAGATATATTCTATCCAACTAGGGTTGTCCTAATTATTATTCCTATATAAAAAAAAAAGTGAAAAGCATAGAATATAATTCTTCGGGAATGGGTGTTCTTCTGATTTAGT

ATTTTGAATAGCAACTTCAACAAAAAATTATATAATAATTAAATAGACTTGATGGATAGGGAATAAAATCTGATTCCCTTTTAAGGATTTAAATTAGAATTTTGGTTTTATCCTGAATCCTGAT

AAAAAGAACTTGTAAAAT 

 



B
wt TTTTGCTGGAAATTGGTCTGTTGATG-GTTGGTACAGTTGTAGCACTTCTTTTGGAG
#15   TTTTGCTGGAAATTGGTCTGTTGATTGGTTGGTACAGTTGTAGCACTTCTTTTGGAG
#19   TTTTGCTGGAAATTGGTTTGTTG----ATTGGTACAGTTGTAGCACTTCTTTTGGAG

C
wt TTTAAGTGCATCCAATTCATATTAACAGCAGGCTTAACAGCTCTTTTCATTTGGCTA
#4    TTTAAGTGCATCCAATTCATATTAACAGCAGGCTTAACAGCTCTTTTCATTTGGCTA
#7    TTTAAGTGCATCCAATTCATATTAACAGCAGGCTTAACAGCTCTTTTCATTTGGCTA
#12   TTTAAGTGCATCCAATTCATATTAACAGCAGGCTTAACAGCTCTTTTCATTTGGCTA
#13   TTTAAGTGCATCCAATTCATATTAACAGCAGGCTTAACAGCTCTTTTCATTTGGCTA
#15   TTTAAGTGCATCCAATTCATATTAACAGCAGGCTTAACAGCTCTTTTCATTTGGCTA
#19   TTTAAGTGCATCCAATTCATATTAACAGCAGGCTTAACAGCTCTTTTCATTTGGCTA
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371 bp, Cas9 fragment


